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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� : ا���ـــــــــــــــ
ل ا������
��ة     .ا���اد ا������� وا���اد ا��ط�� :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    &�ارز��� ا ���س : ا�#"� ا��������� 
   

�(�)
� ا�����ك ا����: ا�-,
ءة ا�*�  .   ) ()ارز%�� ا$#��س( ���� ا��
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 
 
  

�����  
   

 �(�*6 
 

  ا�38
ط
  

��+��:  
  .ا��-�� ا,$#����

  
  

 ��ا�.د ا��
  ا�����ك ا,��� 
ت ا���ح �#��

������  .ا�
  

  :  10ص  346
ط 
6� أوa ,b  �5ا(�� ��د�� ط����� -PGCD(a ;b) :       
@? و<$= ا��-�� ا,$#���� �ـ-A (ھ% a   C#�b                     D�A
a�% أ���b   .(a>b)  . 

� ا�����ك ا���� �ـ   <$= ا��-�� ا,$#���� وا���د �. bأو�5 ا��
ذا   GAH ؟%  

� ا�.�ول ��� ��5ا -�ت ا,$#���� 6� أ �  :ا��-
    �� DK���- PGCD(24 ;18)  

?@K3 1  ا� 
24  18  6  

 =$  0  6  ا��
- PGCD(24 ;18)= 6                                      

   �� DK���PGCD(91 ;65)   
?@K2  2 1  ا�  

91  65  26  13  
 =$  0  13  26  ا��

PGCD(91 ;65) =  13                                      

 ھ= ا��V)ات ا��= %
 W����� X��.Z إ �

        ()ارز%�� إ$#��س 
)�������#�� ا���ح ا�� (

� ا�����ك �د ا��.�[
  ا���� ؟

  
  

  
�����  
  ا�@#?

  و
�3 
  ا��8

  ) : ا�*��
ت اD ���)� ( &�ارز��� إ ���س   
��K�W %� أنّ *> +�%Hا�� ����% :  
  PGCD (24 , 18 ) = PGCD( 18 , 6 ) =6.   

   .  C#�18  24ھ) <$= ا��-�� ا]$#���� �ـ  6ا���د * 
 

PGCD ( 91 , 65 ) = PGCD ( 65 , 26 ) =13      
  .  C#�65 91ھ) <$= ا��-�� ا]$#���� �ـ  26ا���د * 

  
 ھ= ا��V)ات ا��= -%

 X������Z.� W إ �
()ارز%�� إ$#��س          

ت ا]$#���� ( �) ا��-
� ا�����ك �د ا��.�[

  ا���� ؟
 
  

��F�#ا�  
  
  

 Cـ ا�)@)ل إ�
 ���W ()ارز%�� 

 �@Vإ$#��س ا�
ت (<ـ �ا��-

د ) ا]$#���� .�[
� ا�����ك �ا��

  ا����

 
@� <ـ Vارز%�� إ$#��س ا�() W��� ) ت�د )  ا,$#����ا��-.�[

� ا�����ك ا�����  .ا��
 

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   
  

  W���  :   �5أوPGCD ( 798 , 285 )    
   798= 285 x 2 +  228 
   285= 228 x 1  +  57 

   228=57   x  4    +  0    
    �� DK��� PGCD ( 798 , 285 )       

?@K4 1 2  ا�  
798  285  228  57  

 =$  0  57  228  ا��
PGCD ( 798 , 285 ) =57    

 

     
     =�b�% Z5وا:  

  
  

 �  17ا��Kcd  7ر$
  



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا���اد ا������� وا���اد ا��ط�� :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  :ر � ا��


 اLو��
نا���دان : ا�#"� ا��������� �M8�� 
  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .   ���

   
�(�)

 �ا�  : ا�-,
ءة ا�*�M8�� 
��� Nأو��� N(د�) O�) ّ�ف�.  

.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا
  

�����  
   

 �(�*6 
 

  ا�38
ط
  

 
 

 ��+��:  
ـ ����c إ�.د 

� ا�����ك �ا��
  ا���� 

   

 
 

  : ا�8ــــــ3
ط
  

� ا�����ك ا,��� �#����    �  .21و  55أZ-A ا��
� ا������� �#��د��      �  . 21و  %55 ھ= ا��)ا

 ����e 	.� ا��
  ا�����ك ا���� ؟

  
  
  
  

ـ %�C 	�)ل �#C ��دان 
 �X��> ��f �أو��� �X	أ

  ؟ 
  
  

  
�����  
  ا�@#?

  و
�3 
  ا��8

H�#� =f%�+  إ��ء-  hا� i$(ا�.  
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  .��ض ا�(�

� ا���د �  .55، 11، 5، 1: ھ=  55$)ا
� ا���د �  . 21، 7،  3، 1:ھ=  21$)ا

PGCD (55 ;21 ) =1 
 

  
  

 
  

��F�#ا�  
  
  

  Cـ ا�)@)ل إ�
أ	h� m)ن ��دان 
ط����ن أو��ن 
 إذا �X��> ��f
 K�W ا���ط 

 =�� ا���وھ) ا��
ا�����ك ا���� 

 ھ) �X�1  

  R(��6: a ;b   �X��ه أن $��% �X��> ��f ن��دان أو��
  " .  1" ا�����ك ا���� �-وي 

لq% : Z-AأPGCD(9 ;10)   :   
10=9 x1 +1   

9=1 x 9 + 0    PGCD (9 ;10)=1 
 10و   9ا���دان �X��> ��f ن .  أو��

 

  
 
 
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   
  

    
S�@261 : ؟ 12و  27ھ? ا���دان�X��> ��f ن أو��

 
27-12=15 / 15-12=3 /12-3=9 9-3=6/6-3=3/ 3-

3=0 
PGCD(9 ;10)  = 3  

  12و   27ا���دان�X��> ��f ن  .  ��s أو��
 

 S�@262 : ؟  124و    91ھ? ا���دان�X��> ��f ن أو��
?@K8 3  1 2 1  ا� 

124  91  33  25  8 1 
 =$ 0 1  8  25  33  ا��

PGCD(124 ;91)  = 1  
  124و    91ا���دان �X��> ��f ن أو��

 
 
 

��U8� VWوا:  
 
 

  17ص  14. 13
 
 
 
 
 
 
 
  



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا���اد ا������� وا���اد ا��ط�� :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  :ر � ا��


�. �U�&Xال:ا�#"� ا���������   ��Yر)ـــ'    .ا�-�� ا�
  :ا��ــــ
  

�(�)
  : ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  
 �(�*6 

  ا�38
ط

 ��+��:  
ـ ����c إ�.د 

� ا�����ك �ا��
  <�� ��د��ا����

   

-+�%Hط�ف ا�� �م %��ا�-�)رة   C#� ����� �#q%أ  
  : ا�8ــــــ3
ط

أ%h� �H %� ا�h-���     إنا(�bل  
18

24        
21

17  .  

   
 ����� ھ= ا������ ا�%
 ?hش C#� �-� �>�h�

 ?>$ ��s �-�
  �b�)xال 

  
�����  

  ا���ض
  
  
  
  
  
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  - +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء .��ض ا�(�

 Z�h��
18

<? �b�)Hال 24$ ��s �-� ?hش C#�  

        �� DK���PGCD(24;18)   
24=18 x 1 + 6 
18 = 6 x 3 + 0 

    PGCD(24;18)=6  

18

24
=     3

4

6:18

6:24
=   

  �-hا�
21

<? �b�)Hال   17$ ��s  

        �� DK���PGCD(21;17)   
21 = 17 x 1+ 4 

17 = 4x4 + 1 
4 = 1 x 4 +1 

PGCD(21;17)= 1 
  17و  21ا���دان �X��> ��f ن  .أو��

 �-hاذن ا�
21

<? �b�)Hال  17$ ��s.  

  
  
  
  
  
  
  

 ����DK �� ا��
ا�����ك ا���� <�� 

  ��د�� ط������

  
��F�#ا�  

  
  

  Cـ ا�)@)ل إ�
 �-� �>�� ��c��
 �-� ?hش C#�

 ?>$ ��s
  �b�)xال 

  R(��6: a،b     D�A ن  . ��b≠0دان ط����

 
b

a   =��� الb�)H� ?>$ ��s �-�a  وb    �X��> ��f نأو��

.  

لq% :
9

11  ?>$ ��s �-ال�b�)H�  9، �11ن  ��f نأو��

�X��>  

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  S�@261 :   
� ا�����ك ا���� �#��د�� /1�  .441و   210أZ-A ا��

2 / �-hا� Zأ��
210

<? �b�)Hال  441$ ��s �-� ?hش C#�. 

PGCD(441;210) 
441=210 x 2 + 21 

210 = 21 x 10 +0   PGCD(441;210)=  21 

 
10

21

21:210

21:441

210

441
== 

 
 

��U8� VWوا:  
  ������ 13و  12ا��

    17ص 



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .ھ�����أ	���  :
ل ا������ ا���ـــــــــــ
���ة    . 	}��� ط�z :ــ�ة ا�������� ـــــــــا���  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'  ).              �
���ور و ا����2ة ا���Y ��ر�W (  . ��2 ���*��6*��� : ا�#"� ا��������� 

 ����ءة ا��chا�:  ����-% ���$ ��-�  ��c�� �� ا���ّ�ف.  
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 
 
  

�����  
   

 �(�*6 
 

  ا�38
ط

 
 

 ��+��:  
  z�  ـ 	}��� ط

 �{���ـ ا���ر�| ا�
 ����-% ed��  

ل ����ـ ����c إ
ا���ور و 

ا��-��ة ]	�ء 
� �)ازي ���-%

 ����-%  
  

)∆ (،  ����-%A  m�� �c#�V% ���	  
 �∆(إ	�~ %-��� '   ( ?���A  ����-�ل )  .  ∆(و �)ازي ا������>

  ا���ور و ا��-��ة 
   :ا�38
ط

 ]AB [ ����-% ���$) .Ax [ �{��% � %�رج  �ر�.���-% ed	  
�? ا�����  -��  ����-% ��] AB[ و ���� )EB( و �)ازي  Cأر

 =fD  .  

 أZ-A ا��-��-
AB

AD
.  Zا�� �6AB  ��,�>AD .  

� ا����� --$ ]AB  [ Cو�� 3ا�-�% ��$ .  
  
  
  
  
  
  

  
  

 ھ= ا������ %
ء �	[ �����ا�
� �)ازي ���-%

 ً %(#�% ����-%  
   
  
  
  
  
  ـ 

    �����  
  ا���ض

 
  

  ا�@#?
�3 
  وا��8

  
  
  
  
  

�? ا����� * �� ����-% ��] AB[ و  ���� ) EB( و �)ازي   Cر
 =fD  .  

ب ا��-�� -A:
AB

AD
    

3

1
  =:

AB

AD
  =

AE

AC
أي  

3

1
  =

AB

AD
  

                                     m�%وAB = 3AD  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ـ % ھ= ا������ 
 ���$ ��-��� �����ا�

 ����-�] AB[ ا�
 C5إ�  �-���% ��$

  ؟ 
  

  
��F�#ا�  

  
  

 Cا�)@)ل إ�
 ���$ ��-�  ��c��
 ��$ Cإ� ����-%

ل �����> �-���%
%�ور و %-��ة 

  ��s %�ر�5

��,�� 6*��� ا�*��2 ]AB [ O3إ�  ��(
*�� `2 :  
� %��ؤه -���-% ed	 ء=��	Ae#�V� m#%Aو ��  ����-� ا�

(AB) 
 C#� ��	qا���ر�.� ا� Hq% =�  ]  ]CM<ـAx[(ا���ر�| ـ 	-

 ?��� ����-% ��   �]AB [ =fN��� EB ((و �)ازي  Mـ 	�
 ا����� ��-$ �-� 3إ�AB [ C[وھh+ا 	�)ل أ	���% ��$  

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  
  
  
  

  :160ص  N(��66 ر � 
� ] AB[ أ	�=ء $��� %-���X�(12ط cm  .  

<% ]AB [  D�K�   ��E� <�$� ا����� - 
5

3
=

AB

AE  

 .اش�ح ط���� ا,	�ء  
 
 
 

 
��U8� VWوا  

  16ص  7
  



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .ھ�����أ	���  :ا���ـــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . 	}��� ط�z :ا���ـــــــــــ�ة ا�������� �  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .26@�*
ت:ا�#"� ا��������� 
�z :ا�*
(�)�ا�-,
ءة �� ��-hا��}��� و ا��}��� ا�� W���   �-A.  

  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة
  
  

W���   
z��� ��-hا��}��� ا��  

 N(��6 .�  :  161ص ) 1( 
 * ��  إ	.ز ا��h> ?h? د$� و ��
  ) : BC ) // (DE(	��ّ� أن * 

 ���� :
3

1
  =

2.7

4.2
  =

AB

AD)........1 (  

3

1
  =

9

3  =
AC

AE
 )..............2 (  

	.�     )  2(و ) 1(%� 
AC

AE
    =

AB

AD  

��f zن �� ��-hا��}��� ا�� Z-Aو) :BC ) // (DE(  

  

   N(��6 .�  :  161ص ) 9(
   ] :Nّ�@4O  R"�8�]EF أن *

 ����)EB  (⊥ )AO........ ( ت���%)1 (  
2(%���ت ) .........CF (⊥ )AO(و  (  

@�ّ� ا��)ازي و ا���%� و )  EB ) // (CF(	.� ) 2(و ) 1(%� )
 �.	 z�  : <����W 	}��� ط

OC

OB
  =

OF

OE
  �h� :

2

1
 =

OC

OB
�fن  

2

1
  =

OF

OE
  

  ] O  ed��%]EFأي 
* �)
  :  Nّ�@4ECFB �4ع ا���

 =�ن  ]CB [ (Xf و m�f]EF [ ا����ان  ECFBا��<c@��%
  أ�Hع%�)ازي 

  

  
  
  
  

W���   
z��� ��-hا��}��� ا��  

 N(��6 .�  :  161ص )  7(
  ) :  BD( �)ازي ) MN: ( 	��ّ� أن 

 ���� :ABC  m�f D#q%)MI ) // (BC ( ن�f z�: Z-A 	}��� ط

IC

IA
 =

MB

MA
)........1 (  

 D#q�Z-A 	}��� ط��f zن ) ACD  m�f)IN) // (CDو���� ا�

 :
ND

NA
  =

IC

IA
).......2 (  

: ���| أن ) 2(و ) 1(%� 
ND

NA
  =

MB

MA
   

��f zن �� ��-hا��}��� ا�� Z-Aو:  
 )BD) // (MN (  

  

 

W���   
z��� ��-hا��}��� ا��  

  
  
 
 
 
 

 N(��6 .�  :  162ص  12
1 ( ������-�  : %�)از�ن ) )DEو BC ((	��ّ� أن ا�

 ���� :
3

1
  =

AD

AB
و  

3

1
  =

AE

AC
   

  : Z-A ا��}��� ا��h-�� ��}��� ط��f zن 
 )DE ) // (BC (  

ھ)  :��� ا��"��Y ا������. ) 2
3

1
  

 



  
  

D#q% �Aب %--A  

3 ( D#q�ب %-�A ا�-AABC   

 D#q��A ا�-% ����ADE  =ھ :
3

HAD×
 =54  

 D#q��A ا�-%ABC 
3

)
3

1
(

3

1
HAD×

  =
3

3

1

3

1
HAD×

   �A-%

 D#q�: ھ=   ABCا�
3

54
3

1
×

أي  
3

18
                

 D#q��A ا�-% m�%وABC  =2ھcm6 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  



  
 

  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا���اد ا������� وا���اد ا��ط�� :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ر � ا��

�. �X-3ت : ا�#"� ا��������� Rظ���� �@�Iا����3ك ا ��
  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا�*

�(�)
�@�   :ا�-,
ءة ا�*Iا����3ك ا ��
�. �X-3ت ���ظ�R ا�*.  
  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة

� ا�����ك-� �Z-K ا��
  .ا���� ���د�� ط������

  
  
  
-���-� �>  .�b�Vل ��

  :ا����)N اLوّل 
� ا�����ك ا���� �#��د��  -�و  5148: أZ-A ا��

1386  ?Kا� ��ط�� �>�� �%.  
  

 2 -   �-hا� Zأ��
5148

1386
  ?>$ ��s �-� ?hش C#�

  .�b�)xال 

   1   /( ) =PGCD 5148,1386 198  
���.�ول و <����� ا��-�> ?Kا�  

2  /?>$ ��s �-� د�b�)xال  ]�.
C#� م��� ا��-� و ا�-�	 198  �.�f  :

=
5148 : 198 26

1386 : 198 7
 ،  

26: أي 

7
  ?>ھ) ا�h-� ا���� $

 �b�)xال
  

  
  
  
  
� ا�����ك -��Z-K ا��

  .ا���� ���د�� ط������
  
  

  

Hا� N(�4ا����  :  

 m> � �Kc@1792 و ا�(� <m  2848%.#�ان أ�Aھ
 ?hش C#� ��(�@h�% �#.% ?� D�K> ، �Kc)ن %� %.

  ��اوح <�� X Kc@ z36و  ��28ار�  �Kc@.  
ت f= ا��hاس /  1                    Kcdھ) ��د ا� %

 �Aا�)ا.  
                    2  / H� =f zار��hھ) ��د ا� %

���#.�  . ا�

1  
  
  /( )PGCD 2848,1792 32=                ،

ت ا��hاس ا�)ا�A ھ)  --Kc@  ��32د 
 �Kc@.  

 2  /2848 : 32 89=  
1792 : 32 56=   .-    zار��hد ا���

و f= ا��.#�  f89= ا��.#� ا�وّل ھ) 
	= ھ) q56ا�.  

  
  
  
  
  
  
� ا�����ك -��Z-K ا��

  .���د�� ط������ا���� 
  
  

  

�?ا����)N ا�H  : 

 و  ��5184اد  )ز��          � �#C  ��3456ا>��
 +��#  ?� D�K> ��5�K% +�%H  �% �h�أ��� ��د %

�C#� ?dK ��ار�z و ��f Z= آن وا�A و �.Z أن 
د�� � ��  . h)ن ا��-

�h�  )ز�� �? ا��hار�z و /  1          � +��#  �� C#�
  �? ا�Z�h ؟

��+ ؟/  2          #  ?� ?dK� ب�� �� ��اس و ��  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
1       /( )PGCD 5184,3456 1728= 

،       أي  )زع �? ا��hار�z و �? 
 C#� Z�h1728ا� +��#     .2              /

5184 : 1728 3=                                  ،
3456 : 1728 2=                                   

��+  ��2ار�z و  3أي #  ?h� ��>��.  
 



  
  
  
  
  
  
  
- �� )ظ�e ()اص $)ا

  .��د ط���=

  
  

  :  ا����)N ا��ا�`
              y,x D�K> ��%و��% ��s ن  ��دان ط����

                      x y 55+ و  =

( )PGCD x, y 11=.  

�y,x  ) ��h: أو�5       �  )أو�5 5��� ا�K#)ل ا�

                           
    

  
( )PGCD x, y ه أنّ  =11��% :

yx
k ; m

11 11
= =  D�A :k  ،m  نأو��

 �X��> ��f.  
                                 m�% و :

( )x 11k.... 1=   ،( )y 11m..... 2=.  
                                 ��)و <. )1  ،

( )2  �.	 :x y 11k 11m+ = : أي  +

( )x y 11 k m+ = +  �h� ، :
x y 55+ =  

: أي                                

( )11 k m 55+ =  m�% 55و
k m

11
+ =  

k: أي  m 5+ = .  
: إذن                               

k 1,m 4= =  m�% و  :x 11, y 44= = 
kأو  3,m 2= =  m�% و :

x 33, y 22= = 
  
  
  
  
  
  
  
  
- �� )ظ�e ()اص $)ا

  .��د ط���=
  
  

  
  

j�
kا� N(ا����  :  
  

              b,a D�K> ��%و��% ��s ن  ��دان ط����
                      ab و  =486
( )PGCD a,b 9=.  

�b,a  ) ��h: أو�5    � ).أو�5 5��� ا�K#)ل ا�
  

                             
( )PGCD a,b ه أنّ  =9��% :

a b
k ; m

9 9
= =  D�A :k  ،m   نأو��

 �X��> ��f.  
                                 m�% و :

( )a 9 k.... 1=   ،( )b 9 m..... 2=.  
)<��بو                                  )1 

 =f( )2  �.	 :ab 9 k 9 m= : أي  ×
ab 81km=  �h� ، :ab 486=  

: أي                                

81km 486=  m�% 486و
km 6

81
= =  

km: أي  6= .  
: إذن                               

k 1,m 6= =  m�% و  :a 9,b 54= = 
kأو  3,m 2= =  m�% و :

a 27,b 18= =  
  
 

 
 
 
 
 
 



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� : ا���ـــــــــــــــ
ل ا������
ب �#C ا�.+ورا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا���ر ا������� ���د ��VW: ا��������ا�#"� 

 
M�� �-#ا��� �F
��� :ا��8Kل ا��� ا�����ج:ا���W`    .    اX��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
  .ا�.د ا�.+ر ا���<��= ���د %)Z5  :  ا�-,
ءة ا�*

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

 ��+��:  
  ـ ����c إ�.د 
�>�% �A-%  

  
ـ ����c إ�.د 

Wط  %�<� ��د 	
ـ ����c إ�.د 
%.X)ل %� 

د���%  
 C��% ـa  =2x  

 D�Ax د��
Z5(%  

- �>�% Z-Aا���ادأ ���  .   11،      5،   9،  3:  ا��
  : ا��ــــــ�ط
ABCD   m�A-% �>�%25cm2    .  

 أZ-A ط)ل �#� ھ+ا ا���<� ؟ -             
  

  
 ھ= ا��V)ات ـ %

ب %�<�-K� �����  ا�
ل��د ����آ��  <

 ���A   
  
x Z5(% Wط  ��د 	

ذا �-وي %x  
 D�Aa  =2x  

  
  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  - +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  .��ض ا�(�
  

a-  (ھ �>��  .5cmط)ل �#� ا�
A= a2   25= a2  

     a=5cm:اذن 
�C ا�.+ر ا���<��= �#��د  5ا���د -�5.  

                 Z�h	25=  5و  

  
  

  
��F�#ا�  

  
  

  
 إ�Cا�)@)ل 
  ا������  

ب -K� �����ا�
 Z5(% 5+ر ��د

ل����آ��  <
���A  

e���  :  
  -aZ5(�  ��د ا�

��%a    bا�.+ر ا���<��= �#��د > m� b%�	وa  
            m�>�% ا�+ي Z5(�    aھ) ا���د ا�

                    V�-4و:=a 2 ( )a a  2  =و      
a 

ت{AH%:  
=0       0     0=02,ن       

        =1  1    12 1=,ن      

  .ا���د ا�-�m� z�� Z 5+ر  �<��=
�% H�64 , 36 ,  121      Wط  .ھ) ��د   	

8 , 12 , 5      .��z ��دا 	ط�

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

ا���Vاج ا�.+ر 
  ا���<��= ���د

Z5(%.  

W��� :  
 N�� Nاد��)Lا 
� ���
�رھ
 ا������� ��j  اL(�ادھ�  ا��W ا���


  .(�دا ط@���
81  -   39     -  16    -  100-  121   -9   

  
=�b�% Z5وا  

 �   34ص  4ر$
  



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ب �#C ا�.+ورا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا���ر ا������� ���د ��VW:ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W`         ا�.د ا�.+ر ا���<��= ���د %)Z5 :ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
  : ا�-,
ءة ا�*

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

 ��+��:  
ا�.+ر ا���<��= ـ 

Z5(% د���  
  

   :ا��ــــــ�ط -
A,b   D�A ن ≠b    0:��دان %)�5

- ?�  :ا�.�ول ا���= أ�

b

a
  

b

a
  

bxa  ab  b  a  b  a 

            25  64  
            81  121  
            0.01  0.36    

 �#= ؟% Z-Aأ  
2)2(− ،2)2 ( ،64  

09.0  
ـ أذ�� ا���اد ا��ط�� 
  و ا���اد ا���� 	ط��

3  ،7 ،12  ،  ،

81

100
  ،16  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  - +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  .��ض ا�(�
  

+�%Hط�ف ا�� �ت %{AH�  .ا��ء ا�

  
  
  
  
  
  
  
  

  
��F�#ا�  

  
  

  
 Cا�)@)ل إ�

  ا������  
ب -K� �����ا�

 Z5(% 5+ر ��د
ل آ�� ����>

���A  

�.��	:  
  A,b  ن  .��دان %)�5

  b  X a   =bxa 
   

  A,b  ن ≠b    0: .��دان %)�5

     
b

a
 =  

b

a 

�{AH%                                    : 
        5945 x= 

                =  3 2 x 5  = 3 5 
  A,b  ن .��دان %)�5

a  2  x  b = a b . 

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  W��� :?hش C#� Zأ��       b  X a  

ب ا���اءات ��  

10  =25×  =2   ×5  
 21  =73×  =7 ×3  
 01.0  =02.05.0 ×  =02.0  ×5.0  

3

2
 =

9

4
 =

18

8
 =

92

81

×

×
 =

9

8
  ×

2

1
  

  

  
=�b�% Z5وا  

  



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� q#q�ب ا�-A ����ة    . f= ا��D#q ا���  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا����
ل ا��r ا�#
�@�: ا�#"� ا�������� 

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
��� : ا�-,
ءة ا�*Kل ا,�� ا�����  .إ�.د $�� %��<� �.�Z وظ? زاو�� <

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

 ��+��:  
Z�5 وظ? 
دة A زاو��

��$ D#q% =f  

-Wا����� ?A.  
  : ا��ــــــ�ط -
1/ �-��X{� C�A DEG  =f ا��%DRG   bا��� أو, �#C ا�#

ت ا����� <�ءا %� ا��-رأ�#C ا��ش�  6� ا��� -�  :�#C ا�#
  
1/ 
  
 2 /  
  
  
3/  
 
-��A ?� =f ش�ذا ��q? ؟. %ھ) ا��$� ا�+ي �}C#� �X ا��% 
  

  
  

 Z�5 ب-A �h�� e��
ل ����وظ? زاو�� <

���Kا,��  ا�  

  
�����  

  ا���ض
  
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

 Cا�)@)ل ا�
ل ��������c ا

���Kا,�� ا�  
ب-K�  

Z�5 وظ? 
  زاو��

  و$�z زاو��  

- +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  .��ض ا�(�
  
وھ= $��� %��<�   C#� �X{� 0,390731128 ا��ش� ا���د / 1

    ° Z�.�23 ا�bاو�� 
وھ= $��� %��<�   C#� �X{�0.424474816 ا��ش� ا���د / 2

   ° �23}? ا�bاو�� 
 
وھ= ا����� ا����<� ���C#� �X{�20.48   z ا��ش� ا���د / 3

وي -� X��5 =0.35زاو�� ا��  . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
��F�#ا�  

  
  

ل   ������� ا�������c اKا�:  
   �B̂#��د ��h� ا�.د ا���� ا����)ط� أو ا���� ا��������

sin  �-�ل ا�#����>sin    و�#��دB̂ tan   �-�ل ا�#����  .tan ا
 �-�ل ا�#�����h� %� ا�	 C�Asin-1 وtan-1 �.Z او, ان    ;

  .     C#� ���2ndf ا�#�-�  ا�

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  W��� : 
/1 Cا� �>������ ،ا�� ا����� ا�Kل ا,�� ا�����>0.01 �% ?h�:  

Sin51°  , , tan51° , sin 80° ,tan80° 
 أن   Bأz�$ Z-A ا�bاو�� / 2 �#�sin B =0.5 

  
=�b�% Z5وا  

  
 �  179ا��Kcd  9ر$

  
  

2 3 ………. 

2 3 

sin 

tan ……….. 

0 , 3 5 2ndf ………..……. 



  
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :���ـــــــــــــــ
ل ا������ ا

ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� q#q�ب ا�-A .    ة���  ..........:ر � ا��


s�: ا�#"� ا��������   ?�H� �� `�t ب ط�ل
��  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .

 
M�� �-#ا��� �F
دة -:ا��8A وظ? زاو�� Z5 �f��%.   
s)رث                                 q�f ���{	 ام�V�� ـ ا

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
ب زوا� و أط)ال: ا�-,
ءة ا�*-A ـ  
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

 ��+�� :  
م زاو�� �  Z�5 ـ  
ـ��.د $�z زاو�� 
 X%�  Z�5 �#�  

 ـ ا���وّر 
  
����c ا���Vام -

���Kا��� ا�  

   :ا��ــــــ�ط -
ABC  =f ��$ D#q%A    D�A:CBA=30°    

AB=6cm                                             
-   Z-AأBC    -Z-AأAC.  
   

ب -A ��	ھ= $)ا %
م �  Z�5 ـ �% H�

دة ؟ A زاو��  
 Z�5 �ـ $�z زاو�� �#

 X%�    
  

  
�����  

  ا���ض
  
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

 Z�5 ام�V��ـ ا
دة A م زاو��� 
ب أط)ال -K�

 D#q% =f عHأ�
 ��$.  

 Z�5 ام�V��ـ ا
دة A زاو��

ب أط)ال -K�
 D#q% =f عHأ�

��$  
 Z�5 ام�V��ـ ا

دة A زاو��
 z�$ ب-K�

 D#q% =f  زاو��
 ��$.  

ـ ا���Vام ظ? 
دة A زاو��

ب أط)ال -K�
 D#q% =f عHأ�

 ��$  
ـ ا���Vام ظ? 

دة A زاو��
 z�$ ب-K�

 D#q% =f  زاو��
 ��$.  

.  

- +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء .��ض ا�(�
ب - 1-ABC   :  

BC

AB
B =ˆcos   

BC

6
30cos =°      0.86=

BC

6   BC=7 cm 

ب  -2-AAC :  

      
BC

AC
 =B̂sin  

.5,3;5,07;
7

5,0 cmACxAC
AC

===  

  B     
   

  
6 Cm  

  C  A  

  
  
  
  
  
  
  

  
��F�#ا�  

  
  

   =#� ب زاو��  أو ط)ل 	��� %-K�:  
 ��$ D#q�  .ـ ا��K�W %� ا�

دة A او��b� ور.�<? و ا��#� ا���  .و ا�) � ـ  ���K ا��#� ا�
و�ت ا��=  ��= ا��-Z ا��b� ��q#qاو�� -�ـ  ���W إ�Aى ا�

دةA  

 

30
° 



  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  W��� :  =f ��$ D#q%A    D�K>:  

 Sin ACB=
4

3     BC=12 cm   

�% H� Z-Aأ:tanA CB;    cosACB   ; AC    ;    
AB  ?Kا�:  

ب -A  AB  :  

Sin ACB=
BC

AB   cmAB
x

AB
AB

9.....,
4

123
...,

124

3
=== 

ب -AAC : ��s)رت �#C ا��D#q ا����f ���{	 W����>
ABC�.	:                                 BC2=AB2+AC2 

AC2  =BC2  - AB2 AC2 =122-92=144-81=63   
AC=8cm 

  
=�b�% Z5وا  

  
  
  178ص 4

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� q#q�ب ا�-A .    ة���  .:ر � ا��

: ا�#"� ا���������� ا����q#q ھ��X�-	 ى�Aإ i�  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .إ	�ء زاو�� �#

 
M�� �-#ا��� �F
دة -:ا��8A وظ? زاو�� Z5 �f��%.   
s)رث                                 q�f ���{	 ام�V�� ـ ا

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
     ـ: ا�-,
ءة ا�*�� ا����q#q ھ��X�-	 ى�Aإ i�  . ا����ف �#��c�� C إ	�ء زاو�� �#
.�  ا��*�)ــــــــــ�  ا����ــــــــــــــــــ� أ34ــــــــــــــــ�2  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�#A�%  

� ا���ط���   

 ��+�� :  
م زاو�� �  Z�5 ـ  
ـ��.د $�z زاو�� 
 X%�  Z�5 �#�  

 ـ ا���وّر 
  
����c ا���Vام -

���Kا��� ا�  

ل �����> +�%Hط�ف ا�� �% ?K� ا�-�)رة و C#� لq% ءإ��
 ���Kا��� ا�  

  : 1ا��ــــــ�ط -
ABC  =f ��$ D#q%A    D�A: 0,6      = B̂sin    

  
  .ABCا��D#q  أ	�~ -
  

ب -A ��	ھ= $)ا %
م �  Z�5 ـ �% H�

دة ؟ A زاو��  
 �ـ $�z زاو�� �#

 X%�  Z�5   
  

  
�#A�%  

  ا���ض
  
  

DKا��  
  و

��$��  ا�

  
  
  
  

Cإ� ?@(��  
إ	�ء زاو�� 

i�#�  
  ا�AىX�-	

��q#q�  ا�

H�#� =f%�+ إ��ء -hا� i$(ا�.  
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء .��ض ا�(�

B̂sin  =0,6    ;       B̂sin =
10

6      ;   B̂sin  =
5

3 

<?   3aا���د ��  .ھ) ط)ل ا��#� ا�
  .ا�) �ھ) ط)ل �#� 5a     ا���د

  B    
        a                5cm

                                                         
        C                             A    

                 3cm   

  
  
  

  
�#@(Kا�  

  
�#@(A  
|�  ا���

��q#q� ا�X�-	 ى�A, �����ء زاو�� <����f ا����� ا��	,.  
�h%ان ا mا�b�)ا �<� ا��-�� �#C شh? �-� ���ي 6��.  

ور.�<? �#bاو�� أو ا���  .ا��-� ��q? ط)ل ا��#� ا�
ور.�م ��q? ط)ل �#� ا�) � أو ط)ل ا�d#� ا���  .ا�

 

  
  

إ�دة 
ر�q��  ا,

   

  W��� : دةKاو�� ا�b=ء ا��	أ â D�A:  

  1/   Sin 
4

3
ˆ =a       2/   tang 6,0ˆ =A&&  

         C                                                               C    

                                                           

 
 
 
       B                         A            B                        A   

  Sin 
4

3ˆ =A                             tang 6,0ˆ =A&& =
5

3

10

6
= 

<?  3aا���د ���q? ط)ل ا��#�  3aا���د / ��q? ط)ل ا��#� ا��
    ?>��  ا�

ور  5aا���د .��q? ط)ل  4aا���د / ��q? ط)ل ا��#� ا��  �#�
 .ا�)�6

  
  

=�b�% Z5وا  
  12و 17911ص 

  
  
  

 

    



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� q#q�ب ا�-A .    ة���  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا��H$� <�� ا��-Z ا����q#q: ا�#"� ا��������


 ا��8
�F ا���#-�M�� :-����� ��H�Hا�� V�8ا� N�� � Xا��   .   
                                   

`Wجا:ا���X���+       =�ب ا���ر�hا�  

�(�)
  . ا��H$� <�� ا��-Z ا����q#q     : ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�#A�%  

� ا���ط���   

 ��+�� :  
 ��q#q�ا��-Z ا�

دة A او��b�
   و����c إ�.دھ

  
   

=�b��  .179ا�A 11  �Kcd? ا�)اZ5 ا�
+�%Hط�ف ا�� �% ?K� ا�-�)رة و C#� لq% ء  .إ��

   :1ا��ــــــ�ط -

  
ذا  GAH ؟%  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

 �#= ؟% ?�  أ�

 =.....
cos

sin
  

  
2sin  +2cos=....  
  
  

  
�#A�%  

  ا���ض
  
  

DKا��  
  و

��$��  ا�

  
Cإ� ?@(��  

ل ����%���f و إ

 ���$Hا��
cos

sin

=tan  
  
1 =2sin  +2cos  
  

- +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
��ض ا�(�ء -XK�Kd ا�-�)رة و C#�. 

Sin 30° =cos 30 °           ;         sin45 °=cos 45° 

α
α
α

tan
cos

sin
= 

 
Sin 2 α +cos 2  α  =1          

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
�#@(Kا�  �#@(A  

|�  ا���

         ��$ D#q% =f ا���د �h� �X%x  دةA زاو�� z�$ ن�f:   

                      �������	 + �
�� ��� = �  

 

  
  

إ�دة 
ر�q��  ا,

   

  
  
  

eظ(�  
 %m�Xf  
  
  
  

W��� 1:    D�A دةA زاو�� z�$sin 6,0=α    

                                                     -Z-Aأ     αα sin;;cos  

W��� 2 :   D�A دةA زاو�� z�$8,0cos =α    

                                                     -Z-Aأ     αα sin;;tan 

W��� 3:α   D�A دةA 2:    زاو��tan =α  
                      -Z-Aأ     αα sin;;cos  

.  ����1  =x2cos+x2sin  m�%وx2sin - 1  =x2cos  
 m�%1 - )6.0(2و  =x2cos  1- 0.36أي  =x2cos   

 m�%0.64و  =x2cos   m�%64.0و =xcos   
 m�%0.8و  =xcos 

   
��U8� N(��6 :  

  179ص 
 – 15 – 13أر$م   
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ب �#C ا�.+ورا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    . �-�� ��رة  ���� 5+ورا :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W`       .ا�.د ا�.+ر ا���<��= ���د %)Z5   :ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
رة  ���� 5+ورا ا���رة: ا�-,
ءة ا�*�� ��-�  C#�.  
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

  ����(:  
ـ ����c إ�.د 

ا�.+ر ا���<��= 
Z5(% د���  

ـ �5اء 5+ر�� 
�����>�   

 ��s د�� �>ـ ��
 ?hش C#� Wط	

b a 
  

 =�b��  A? ا�)اZ5 ا�
  :<-� ا���رات ا, �� : ا���ط

 
15

8

6

75

5

3
+−=c     

24654 +−=a 
5380423 −+=b     

49

8
14

25

18
15

9

72
6 −+=d 

12124125 −−=e 
 
 

 �#= ؟% ?�  أ�
 =......b×a  

 =.......ba2  

 =........
b

a
  

  
 ھ= ا������ %

<� ��د �h� �����ا�
 C#� Wط	 ��s

?hا��b a  
 D�Aa وb  دان��

�5ن(%  
  

�����  
  ا���ض

  
  ا�@#?

  و
�3 
  ا��8

   +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
 ��ض-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء .ا�(�

24654 +−=a = 62663 +−  
                             646)213( =+−= .  

b= 3x2 5 +4x4 5 -3 5 
   =6 5 +16 5 -3 5  =(6+16-3) 5 =19 5 . 

 
15

8

6

75

5

3
+−=c = 

15

22

6

35

5

3
+− 

77

24
14

55

29
15

33

362
6

x

x

x

x

x

x
d −+= 

1

2

7

2
14

1

2

5

3
15

1

2

3

6
6 xxxd −+= 

2172)4912(

2429212

=−+=

−+=

d

d
  

  
  

�)ظe ا��)ا�� ا��= 
  أ(+ھ

  
  
  

eظ(�  
 ��@Vا��)ز����ا�  

  
  

  
��F�#ا�  

  
  

  
  

|���-�  

رة�� ��-���:  
-   ?hا�� C#� رةba	�A ?� Z�h %� ا���    �h%ان ا  
@�� ا��)ز����-Vا� eظ(	.  

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  W��� :   �� ,رات ا  :<-� ا���
1186472 −−+=a 

75
4

3
275126 −+−=b 

18322045 +−−=c 

  
=�b�% Z5وا  

  38ص29
  36ص  5

  



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ب �#C ا�.+ورا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    . �-�� ��رة  ���� 5+ورا :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W`       .ا�.د ا�.+ر ا���<��= ���د %)Z5   :ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
ت: ا�-,
ءة ا�*���� .  

  ��01ات  ا�-,
ءة
أ34ــــــــــــــــ�2 
  ا����ــــــــــــــــــ�

  ا��*�)ــــــــــ�

  
  
  

رة�� ��-�   
  5+ر��

 N(��6 .�  :  32ص  4
 

45 - 52  +20  =A   
 53 - 52  +52  =A   

             53 - 54  =A  
                          5  =A   

***************************  
18 - 8 - 24  =B   

 23 - 22 - 24  =B   
           23 - 22  =B   

                       2 -  =B   
  

  
�)ع أو �fق.�  ا�.+ر ا���<��= �

ط�	3  �    27ر$
50 - 18 =A             ،242 - 54  =B   
225×-29×=A    69- 2×64؛× =B   
 25 - 23  =A           63 - 64؛  =B   

           22-  =A                      6؛-  =B   
  
  
  

  
  

��-$ ?@K� =��>ا�.+ر ا���  

  
6  : 27ص  ) 2(34
ط 

7
   =

36

49
         ،

6

7
  =

36

49
   

2

3
  =

4

9
؛                 

2

3
  =

4

9
  

: 	GAH أن 
36

49
  =

36

49
و  

36

49
  =

4

9
  

 
  
  
  

��-$ ?@K� =��>ا�.+ر ا���  

  
  : 27ص  ) 3(34
ط 

  
  
 

3 (  

32

5
 =

12

25
  =

12

25
؛  

7

24=
49

32
 =

49

32
  

2  =4 =
8

32
=

8

32
؛

3

1
=

9

1
=

72

8
=

72

8
  

3

8
 ً 6, ��h�  �m��- ، أ�� m��-�  �h�� ,  



  
  
  

م 	-�� �% ?�5
  ��دا 	ط�

  
  

��-�   
 ��رة  ����

  .5+ورا

  :ا����)N اIول

 x،y D�A 5: ��دان
y

2
و  =

5 3
x

5

−
= .  

  .��دا 	ط� xا�5? %�م ا���د  
z  D�AzاZ-A ا���د   2 y 5 x= −  ��6� ا�� ا���

�>2���z  Zا����<� �#��د 
10 ن −d���>. 

   )���Kل ا��� ا������h� ا�.(  
  

5 3
x

5

−
=   

x=
5

151

55

5)35( −
=

×

−
  

  
Z=2y -5 x 

Z= 
5

151
5

2

5
2

−
×−× 

Z= 1515 +− = 1515 −+ 
                        = ( ) 1135 −+ 

                         =5.08  
   =	qا� ����  :ا��

)%-���? <��اه  )332 15و + +  
 أ��K% Z-A و%-�A ھ+ا ا��-���?؟

 
 
 
 
 
 
 

  :ا�#.
A= ( )332 + ( )15 +  

A= 

( )

23653

3533612

3533634

153)332(32

++=

+++=

+++×=

+++=

A

A

A

A

  

P=2 x [ ( )332 + + ( )15 + ]  
P= 2( ( )332 + +2 ( )15 + 

P= ( )634 + + ( )252 + 
P= ( )83452 ++  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� q#q�ب ا�-A .    ة���  ..........:ر � ا��

  .ا��H$� <�� ا��-Z ا����q#q: ا�#"� ا��������
                             

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'  

 
M�� �-#ا��� �F
   .����� ا��N�� � X ا�V�8 ا����H�H   -:ا��8
                                   

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

     �(�)
  .          ا��H$� <�� ا��-Z ا����q#q :     ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�#A�%  

� ا���ط���   

 ��+�� :  
 ��q#q�ا��-Z ا�

دة A او��b�
   و����c إ�.دھ

  

  : 1ا��ــــــ�ط -

α  D�A دةA زاو��    :
13

5
=αSin  

                      -Z-Aط�     أ(���  αcos �ـ  ا����� ا�
                      -   Z-AأαTan . 

  
 �#= ؟% ?�  أ�

 =.....
cos

sin
  

2sin  +2cos=....  
  

�#A�%  
  ا���ض

  
  

DKا��  
  و

��$��  ا�

  
Cإ� ?@(��  

ل ����%���f و إ

 ���$Hا��
cos

sin

=tan  
  
1 =2sin  +2cos  
  

H�#� =f%�+ إ��ء -hا� i$(ا�.  
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء .��ض ا�(�

=1    x2cos+x2sin  
x2sin - 1  =x2cos  

  

56.2tan

92,0

38,0
tan

cos

sin
tan

92,0cos92,086,0cos

86,014,0138,01
13

5
1cos 2

2
2

=

=

=

=⇒==

=−=−=






−=

α

α

α
α

α

αα

x

  

  
  
  
  
  
  
  

  
�#@(Kا�  �#@(A  

|�  ا���

 �h� ا���د �X%         ��$ D#q% =fx  ن�f دةA زاو�� z�$ :  

                      �������	 + �
�� ��� = �  

 

  
  

إ�دة 
ر�q��  ا,

   
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

eظ(�  
m�Xf %  

  
  
 
 
  

W��� 1 :   α  D�A دةA 2:    زاو��tan =α  
                            -Z-Aأ     αα sin;;cos 

       

αα
α
α

α
α

α

sincos2
cos

sin
2

cos

sin
tan

=

=

=

 

.  ����1  =α2cos+α2sin  m�%1و  =α2cos+2)cos2( α 

        

88,0sin

44.02sin

44,0cos

,2.0cos,2,0cos,
5

1
cos

1cos5

1coscos4

22

2

22

=

×=

=

===

=

=+

α
α
α

α

αα
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� q#q�ب ا�-A .    ة���  .:ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .                       26@�*
ت:ا�#"� ا��������

                                   `Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
  .  �6ظ�R ا�*�ا(� ا��w&�ذة �� �. ا���
ر)N:    ا�-,
ءة ا�*
  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة

  
��q#q�  �)ظe ا��H$� ا�

  
1 =2sin  +2cos  
  

 N(ا���� .�  :  179ص  14
 ����1  =x2cos+x2sin  m�%وx2sin - 1  =x2cos  
 m�%1 - )6.0(2و  =x2cos  1- 0.36أي  =x2cos   

 m�%0.64و  =x2cos   m�%64.0و =xcos   
 m�%0.8و  =xcos  

  

���$Hل ا������  إ
   
  

cos

sin
=tan  

  
1 =2sin  +2cos  
  

?A =f �ر��  .ا��

 N(ا���� .�  : 179ص  19
 ����0.5  =tany  ب(#��ب و ا�-Asiny  وcosy  

 ����
y

y

cos

sin  =tany  أي
y

y

cos

sin  =0.5  m�%و  

y

y
2

2

cos

sin
 =0.25  m�%وy2cos0.25  =y2sin m�%و  

)y2sin-1(0.25  =y2sin m�%و  
y2sin0.25 -0.25 =y2sin  m�%0.25و  =y2sin 1.25  

m�%و
25.1

25.0
=y2sin  0.2أي=y2sin  

 m�%2.0و    =siny     m�%0.44و =siny  

 m�%و
ycos

44.0  =0.5   

 m�%و
5.0

44.0
  =cosy       0.88أي  =cosy  

  

 
 
 
 

eظــــــــــــ(�  
 

دة A او��b� ��q#q�  ا��-Z ا�

 N(ا���� .� : 181ص  13
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
  

ب -AAB  

BC

AB
 =BCA ˆsin  m�%وBC×

BCA ˆsin  =AB   

 m�%12و ×
4

3
  =AB  أيAB = 

9   
ب-AAC   :  

s)رس q�f ���{	 Z-A  
2AB - 2BC  =2AC  

   2AC= 144 – 81أي 

m�% 2= 63وAC   

63 =AC  

 m�%73و  =AC   

 

ب -ABCA ˆcos  

BC

AC
 =BCA ˆcos   

أي 
9

73
 =BCA ˆcos  

  m�%و
3

7
  =BCA ˆcos  

ب-A BCA ˆtan : 

 
BCA

BCA

ˆcos

ˆsin
  = BCA ˆtan   

أي 

3

7
4

3

=BCA ˆtan m�%و  

74

9
 =BCA ˆtan  

 



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ	��� ��د�� :ا������ ا���ـــــــــــــــ
ل 

ب �#C ا�.+ورا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  :ر � ا��

  :ا��ــــ
ر)ـــ'    .��<� 	-�� ذات %�م أ@� �#C شh? 	-�� ذات %�م 	طW :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
  :ا��8
@�� ا�.�اء وا��-�� �#.�اء �#.+ر ا���<��=  –. ��ب 5+ر���  )   .    

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
<� 	-�� ذات %�م أ@� �#C شh? 	-�� ذات %�م 	طW :  ا�-,
ءة ا�*��.  
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

  ����(:  
ـ ����c إ�.د 

ا�.+ر ا���<��= 
Z5(% د���  

ـ �5اء 5+ر�� 
�����>�   

  

 =�b��  A? ا�)اZ5 ا�
  :ا�5? %�م �? 	-�� %� ا��-Z ا, �� ��دا 	ط�   :ا���ط

34

12
;

56

7
;

2

5 +
=== CBA 

 �#= ؟% ?�  أ�
 =......b×a  

 =........
b

a
  

...=× aa  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
 )ظ�e $)ا�� 
 C#� ب-Kا�

ا�.+ور ا���<���� 
رات �� ��-�  =f

�� 5+ورا �� 
 �<���� و�5? 

م 	-�� ��دا ٌ �%
  ط�	.  

  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
��ض -XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء .ا�(�

12

36

34

332

334

3)12(

34

12

30

35

56

35

556

57

56

7

2

25

22

25

2

5

+
=

×
+×

=
×

×+
=

+
=

=
×

=
×

×
==

=
×

×
==

C

B

A

  

ھ= ا������ %
ا������ �.�? ا��-��

b

a ؟   ��دا 	ط�

  
  

  
��F�#ا�  

  
  A)@#� ا��)ا��

   

م 	-�� �% ?�.�
b

a  �% H� ب��	 b =fو    ��aدا 	ط�

  .)��د 	طb)b Wا���د

 
 
 
 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

  
  

eظ(�  
 %  

mـــــــ�Xf  
  

  
  

W���    :  :ا�5? %�م ا��-Z ا� �� ��دا 	ط�
  

18

33

36

333

336

3)13(

36

13

30

775

72

775

772

7)75(

72

75

8

27

24

27

224

27

24

7

+
=

×
+×

=
×

×+
=

+
=

−
=

×
−

=
×

×−
=

−
=

−
=

×
−

=
×

×−
=

−
=

C

B

A

  

  

  
=�b�% Z5وا  
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ب �#C ا�.+ورا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .��<� 	-�� ذات %�م أ@� �#C شh? 	-�� ذات %�م 	طW :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
  :ا��8
 ا���<��=(@�� ا�.�اء وا��-�� �#.�اء �#.+ر  –. ��ب 5+ر���  
�� 5+ورا- ��  �>�� ��-� .    .    

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
<� 	-�� ذات %�م أ@� �#C شh? 	-�� ذات %�م 	طW :  ا�-,
ءة ا�*��.  
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

  ����(:  
رات ـ �� ��-� 

�� 5+ورا �� 
 �<���� و�5? 

م 	-�� ��دا ٌ �%
  ط�	.  

 =�b��  A? ا�)اZ5 ا�
ن b    D�Aو  a:ا���ط����A دان��:  

7

27
;

7

27 −
=

+
= ba 

 
-  .ا�5? %�م ا�h-��� ��دا 	ط�
  .��دان 	ط�ن  axbو K  a+b�W أن ا���د��  -

ھ= ا������ %
ا������ �.�? ا��-��

b

a
  ��دا 	ط� ؟ 

  
  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

 )ظ�e $)ا�� 
 C#� ب-Kا�

ا�.+ور ا���<���� 
رات �� ��-�  =f

�� 5+ورا �� 
 �<���� و�5? 

م 	-�� ��دا ٌ �%
  ط�	.  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
��ض ا�(�ء �#C ا�-�)رة -XK�Kd و. 

7

5

49

35

49

1449

77

147

7

147

7

147

7

14

7

147

7

727

77

7)27(

7

27

7

147

7

727

77

7)27(

7

27

22

==
−

=
×

−
=

−
×

+
=×

=+

−
=

×−
=

×

−
=

−
=

+
=

×+
=

×

+
=

+
=

ba

ba

b

a

  

  
  
  

  
��F�#ا�  

  
  A)@#� ا��)ا��

م 	-�� �% ?�.�
b

a  �% H� ب��	 b =fو    ��aدا 	ط�

  )��د 	طb)b Wا���د

 

  
إ(
دة 


ر�H��Iا  

  
eظ(�  

 %  
mـ�Xf  

W��� :   a  وb    D�A ن����A دان��:  

271233548

85182

+−=

−+=

b

A
  

1— �% H� Zأ��a  وb   �h�% ?hأ<-� ش C#�.  

2-  �%H� Zأ��
ab

1
;

1 Wط%m ��د 	�% �-� ?hش C#� .  

c   D�AأZ-A ا���د -3
BA

C
11

+=  .  

4-  ��	
60

2335 −
=C    ��> رن$C  وD  

  
 

  
 Z5وا=�b�%  

   
  35ص  22

  
  
  



 
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� : ا������ ا���ـــــــــــــــ
ل

ب ا�f�K=ا :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� -K� .    ة���  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .%�<� 5�� :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
  .و%-���?  %�<�%-�A - :ا��8
                         -�� . )ز�� ا���ب �#C ا�.

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

�(�)
5��( ا���ّ�ف (�O ا���2
�*� ا���M3ة : ا�-,
ءة ا�* �>�%(.  
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

��+��:  
 )ز�� ا���ب 

��  �#C ا�.
  
  
  
  

ب -A ام�V��إ
 �>�% �A-%
 m�#� ط)ل

وي -�a+b 
 �������>
���c#�V%.  

 =#� % Z-Aأ :  
)5 +4  ( ×3  ،  

=#�    : أ	�� %
)5  +x4 (x3   ،)x5 +4 ) (3  +x2 (  

�q? %�<� :   ا���ط � ?>��  :ا��h? ا�
    - ���c#�V% �������> �>���A ا�-% Z-Aأ :a  

                                      
  

      .a  
  
  

       .b   
  

                                    b  

ھ= ا������ %
ا������ ���� و 

رة %� �� ��-� 
?hا��  

(a + b) (c + d )  
  

ھ= ا������ %
ا������ ���� ا���رة 

2)( ba +  
  

 Z-K	 e�� ـ
�>�% �A-%  

  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

إ���Vام  )ز�� 
 C#� ا���ب

ا�.�� �#)@)ل 
  إ�C ا����ة

  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

Cا,و� ��ا����:  
   (a+b) 2=(a+b)(a+b) 

   (a+b) 2=  a2+b2+ a.b + a.b 
   (a+b)2 = a2 + b2 + 2.ab. 

 ��	qا� ��ا����:  
   (a+b)2 = a2 + b2 + ab +ab   

   (a+b)2 = a2 + b2 + 2.ab    
 

 �Aـ %ھ= %-
  ا���<� ا���� %#ّ)ن

 ?� �Aـ % ھ= %-
 ��#���-�%� ا�
�#)ن > ��	(#�ا�

��A,ا  
 �Aـ % ھ= %-
 ���dا� �>��ا�

ا��#ّ)ن <�#)ن 
  ا�زرق؟

  
  

��F�#ا�  
   e�� و =	qا�ول و ا� �Kوي %�<� ا�-� ���A ع(�.% �>�%

=	qا�ول و ا� 
(a+b) 2 = a2 + b2 +ab +ab  

ت ا����Xة �>���<�� %� ا����واة  -�C ا�-�  .و%�m  ھ+ه ا�
 �#q%أ: 
       )5   +x3) (5   +x3 =      (2)53( +x   

 )5   +x3 (5 )+5   +x3 (x3 =               
    25  +x15  +x 15 +29x   =               

               25  +x 30 +29x   =               
 
1  ×x2  ×2  +21  +2)2( x  =2)12( +x  

            + 1   x4   +2x4 =                 

 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   

ـ  )ظ�e ا����ة 
f= 	�� و  �-�� 

رات��  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

إ���Vام ا����ة 
ب %�<� -A =f

ل ������د دون إ
���Kا�  

W���     : =#� :،أ	�� و<-� %
 

2)
2

3

2
( +
x

  ,   2)5423( + , 2)3.0( yx + 

 
 
  

2

3
×

2

x
×2  +2)

2

3
(  +2)

2
(
x

 =2)
2

3

2
( +
x

- 

           x
2

3
  +

4

9
  +

4

2x
 =                

 
) 54 ×232  x(   +2)54(  +2)23 = (2)5423( + -  

        1024  +80  +18 =                       
                1024 +98 =                      

 
y ×x0.3  ×2 +2y +2)3.0( x =2)3.0( yx + -  
 y x0.6  +2y  +209.0 x =                    

 =#�% Z-Aأ:  
                       / 2)5.010( +  =2)5.10(  

0.5  ×10  ×2  +2)5.0(  +210 =              
                10  +0.25  +100 =              

                               110.25 =             
*******************************  

                           2)130( +  =231  
    1    ×30  ×2  +21  +230 =         

                    60  +1  +900 =        
                                   961 =       

********************************  
                          2)1100( +  =2101  

           1  ×100 +21 +2100 =           
             200  +1  +10000 =          

        =20201  
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 

ب ا�f�K=ا :ا�������� ا���ــــــــــــــ�ة -K� .    ة���  ..........:ر � ا��
  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .��A� �f �>�%ق : ا����tع

 
M�� �-#ا��� �F
  .و%-���?  %-�A %�<�- :ا��8
 . )ز�� ا���ب �#C ا���ح-                         

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

 �(�)

ت ����2ا���ّ�ف (�O  :ا�-,
ءة ا�*��tو �� 
M�,و�6ظ� N(��  .���` ��ق 
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

��+��:  
��ة %�<� $

�)ع .%  
 )ز�� ا���ب 

��  �#C ا�.
ب -A ام�V��إ

 �>�% �A-%
 m�#� ط)ل

وي -�a 
�������> 
���c#�V%.  

=�b��   A? ا�)اZ5 ا�
�q? %�<�    :ا�38
ط � ?>��  :ا��h? ا�

    - �>���A ا�-% Z-Aأ ��s ���c#�V% �������> ن(#� : ا�
                                      

  
        

                                         5  
  

   2   
  

 5  

  
ھ= ا������ %

ا������ ���� ا���رة 
2)( ba −  
  

 Z-K	 e�� ـ
�>�% �A-%  

  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
  
  

إ���Vام  )ز�� 
 C#� ا���ب

�#)@)ل  ��حا�
  إ�C ا����ة

  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

Oو�Iا��2)*� ا:  
   A=(5-2)(5-2)=3x3=9 

 ��4
Hا��2)*� ا�:  
   (2-5)ط)ل �#³ ا���<� ا���� %#)ن ھ) ـ /     1

)25(2ـ %-�A ا���<� ا���� %#ّ)ن ھ=  −  
    2(2-5)ـ %-�A ا�.bء ا��#ّ)ن <�(�� ھ= 
�� ھ= A�    2(2-5)ـ %-�A ا�.bء ا��#ّ)ن <

�A ا���<� ا����h = ـ %-�A ا���<� ا���� %#ّ)ن -%–  H� �A-%
�� و A�%� ا��-���? ا��#ّ)ن <�(�� و ا��-���? ا��#ّ)ن <

  :ا���<� ا����d  أي
]22 +(5-2)2   +(5-2)2   [- 25  =2)25( −  

    25-(5x2-2x2+5x2-2x2+4) =              
(10-4+10-4+4)  25-  =          

25-(20-4)= 25-16=9                                      = 
 �$H2-إذن ا��ab 2b+2a  =2)( ba − ���K% 

 �Aـ %ھ= %-
  ا���<� ا���� %#ّ)ن

 
 
 

 ?� �Aـ % ھ= %-
�-���#�� %� ا�

��	(#�   ا�
 
 
 

 �Aـ % ھ= %-
��<� ا����d ا�

  ؟ا��#ّ)ن
  

  
��F�#ا�  

  
  
  
  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 
 
 
 
 
 
 
 

ـ  )ظ�e ا����ة 
f= 	�� و  �-�� 

رات��  


وي ��ق ����ع �( N(������� ا�#�)N و ���` ��ق 
N(�#اء ا��W R�t  

(a-b) 2 = a2 + b2    - 2a  
ت ا����Xة �>���<�� %� ا����واة  -�C ا�-� .و%�m  ھ+ه ا�

 �#q%أ: 
1  ×x2  ×2 - 21  +2)2( x  =2)12( −x  

            + 1   x4  - 2x4 =               
  

W��� : =#�% Z-Aأ:  
2)3( −x  
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 

ب ا�f�K=ا :ا�������� ا���ــــــــــــــ�ة -K� .    ة���  ..........:ر � ا��


  :ا�#"� ا�������� �M �� و N(��  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .�Wاء ����ع 

 
M�� �-#ا��� �F
��)N ���` ����ع و���` ��ق :ا��8. `Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

 �(�)

ت ��W�,��kاء ا���ّ�ف (�O  :ا�-,
ءة ا�*��tو �� 
M�,و �6ظ� 
�M �� و N(��  . ����ع 
.�  ا��*�)ــــــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
�����  

   
 �(�*6

  ا�38
ط

��+��:  
 Cا�و� ����>���ا�

 �>�% ��	qا�
�)ع  و %�<� .%

  �fق
.  
  

ا������ �� ا����ة 
���Vام �>

ا��-���? ا�+ي 
 <��اه 

(a +b )و (a – b 
)  
  
  

  �>�% = ��$ W���  ��c�� ل(A ا�-�)رة C#� ى�.  �#q%ء أإ��
�)ع و %�<� �fق.% ���A    .  

  
   

    :ا�38
ط 
 ?>��  :ا��´ ا��h? ا�

�A ا�.bء ��s ا��#)ن-% ���c#�V% �������> Z-Aأ  
                                                    
                                                    7  

                a                       b  
                                      

  
      7  

            
  

     .   
  

                                      

 =#� % ?�  : أ�
.......2)( ba +  
........2)( ba −  

  
  

%�C 	�)ل �� �5اء 
�q? �5اء � m	أ

�)ع Aّ��� و .%
�X$�f  

  
  

  
�����  

  ا���ض
  

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
  
  
  

 C�% Cا�)@)ل إ�
�5اء أ	m 	�)ل �� 

�q? �5اء �
�)ع ��A� و .%

�X$�f  
  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
 7 x7- 3x3  = 49-9 =40 

 
�7+3��7-3�x2  

2
= 10�4 = 40 

 
m�%32-72 = (3-7)(3+7): و 

  ـ
 ھ= ا������ %

 ���� �����ا�
 Z�h  رةو �-�� ��

?hا�� �%  
 (a +b)( a- b) 
 
 
  

  
  
  

��F�#ا�  

  
 Cا�)@)ل إ�
 µ	 �s�@
ا����ة وھ= 

<�� ا����Xة ���ا�
�q�qا�  

  

   
  

N(�ّ#وي ��ق ����� ا�
�( 
�M �� و N(�ّ�  .�Wاء ����ع 
ل    q%:

24 - 2)2( x ) =4 - x2) (4 +x2    (  
     16 - 2x4 =                                 
              

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

   
W��� :=#�% Z-Aأ :(x-5)(x+5) 

��U8� VWوا  
 55ص  4
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��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

� <�وران: ا�#"� ا�����������-% ed	،�  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .@)رة 	���، $��� %-���

 
M�� �-#ا��� �F
  .ا��#�)Xت ا�8*��2،ا��وران-:  ا��8
 

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
  .إ	�ء @)رة 	���، $��� %-����  <�وران : ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
 �(�*6

  ا�38
ط

ا��+��� <��وران 
m اb��  و%

��X���وران ا�+ي %��bه  أ	�= @)رة 	��� :  >O  m	وزاو�� دورا

°180 Z�  .وا .ھm ھ) ا, .ه ا�-
  .%� ا��-�)ي  ط	�  A ،O   ،B:  ا�8ـــــــ3
ط

]����أ	�= @)رة ا� -1     ]AB   هb��% وران ا�+ي��>O 
m60وزاو��°    Z�  .وا .ھm ا, .ه ا�-

]أ	�= @)رة ا����� - 2     )AX   هb��% وران ا�+ي��>O 
m60وزاو��°    Z�  .وا .ھm ا, .ه ا�-

      3-  ����-�ھ= @)رة ا�%( )AX  هb��% وران ا�+ي��>O  
   m60و زاو��°    Z�  .وا .ھm ا, .ه ا�-
   

  
  

 �Xcأ و����
  ا���#)ب

  
  ا���ض

  و
  ا�@#?

  و
�3 
  ا��8

  
  

 +��أن ���¶ ا��#
@)رة 	��� 

�  و$��� %-���
����-% ed	  

  .<�وران 

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   
  
  

�F�#ا��    �F
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�ھ)  �ظ� 180°وزاو��O  mا��وران ا�+ي %��bه  :
  .b��%Oي %��bه 
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة     .ا��ا�� ا����V وا��ا�� ا��¼���c :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    . ���� دا�� (��� :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
  .   ���� @)رة ��د <�ا�� (���:  ا��8
                 . ���� ��د �#�i @)ر m <�ا��                                

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
   ���� ��د @)ر m <�ا�� (��� %�#)%� : ا�-,
ءة ا�*
                          ��% ��s دا�� (��� <��د �و ��� m وم و@)ر  .  

.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا
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ط

  

  :ا��+���
 ���� @)رة ��د -

  .<�ا�� (���
�i  ���� ��د -#�

  .@)ر m <�ا��

 : ا���ط 

���Vaxxf ا��ا�� او�5 ا� a:  ان i�): اذا �# ) 42 −=g 
):أZ-A   -أ ) ( ) ( ) ( )7;5.3,5,3;5,10 −− ffff  

  
  ���أ ا���ط

 �Xcو�  
  ا���#)ب

  
  

 
 
 
 

  ا���ض
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  ا�@#?
  
  
  و
  

�3 
  ا��8

  
  
  
  
  
  
  

 ���� دا�� (��� 
 ��s د�� �% $H�	إ

  و @)ر m%��وم 
  

  
  
  
  
  
  

 ���� @)رة ��د 
  <�ا�� (���

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�


لH�:  ���Vا��ا�� ا� �.��axxf a:  

D�A :( ) 42 −=f   
          �� DK�	 أيa  ���Vا��ا�� ا� ?%�%g  

      ���� :( ) axxf = m�%و :( ) 22 ×= af  

                ( ) af 22 =      )و���� ) 42 −=f      

                           m�%42: و −=a   

      2
2

4
−=−=a  

   ���Vا��ا�� ا� m�%وg =ھ :xf 2: −a    

)   :أي                 ) xxf 2−=  
( )
( )
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( ) 14727
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ـ % ھ= ا������ 
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 ?%��  aا�
  
  

  
�F�#ا��  

  

  N���6 دا�� &��2  

 ���Vا��ا�� ا� �.��axxg a: D�A :( ) 11 yxg =   
          �� DK�	 أيa  ���Vا��ا�� ا� ?%�%g  

11 axy =         m�%و
1
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x
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a = 
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m�Xf.  

W���  : ���Vأو�5 ا��ا�� ا�axxf a: 
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ت :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ ���% �  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .ا��وال و �}�
��ة     .ا��ا�� ا����V وا��ا�� ا��¼���c :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

 ���  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا����q? ا���	= ��ا�� (���:ا��dK ا���#�

 
M�� �-#ا��� �F
� ا�Aا��6= 	���-: ا��8�#� .  
 .   ���� @)رة ��د <�ا�� (��� -                              

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

 :  ا�*
(�)� ا�-,
ءة     �	��q? دا�� (��� <� .               
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

  

  :ا��+���
- �#@cا� ،�#��ا�

  .و ا��� ���
  
 ���� @)رة -

  .��د <�ا�� (���
 
 
 
  

  :ا���ط

 ���Vا��ا�� ا�xxf 2: a  
):أZ-A   -أ ) ( ) ( )2;3,0 −fff   
-=�  :أ��? ا�.�ول ا��

@#�  ا�����cا��� ���  ا�( )xf  ���ا��   ا�Aا��6
A -2  -4 ( )4;2 −−  
B  3  6  ( )6;3  
C 0  0  ( )0;0  

%��   C,B,Aھ? ا����   -���  �#? ا5<�´؟.إ
 ھ+ه ا��ا�� -�	�> ?q%.  
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 �Xcو�  
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  ا���ض

  و
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  و
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 +��أن ��رك ا��#

 =	أن ا����q? ا���
��ا�� (��� ھ) 
 �% ��� ����-%

�#��  .%��أ ا�

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
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�� %� ا����أ    � �  .ا����q? ا���	= ��ا�� ���) ھ( %-���
 m��  .إذن �ch=  ���� 	��� وا�Aة  e#�V �� ا����أ ��


لH�:  
 ���Vا��ا�� ا�( ) xxf �� %� ا����أ  =3� � ا���	= ھ) %-���X#�q�   

m��  �+�´ 	��� 	��� أ(�ى ��s ا����أ ��

   Hq% : ن): �fن x =1إذا � ) 3131 =×=g   
�= إ�C ا����q? ا���	=  �#�ا��   M (1,3)إذن ا�����  �� g   

  ھ) gإذن ا����q? ا���	= �#�ا�� 
  ����-� y =3xا�+ي %�د��(OM)  mا�
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

ل @): ا�#"� ا��������hر أش..�>  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'     

 
M�� �-#ا��� �F
  .ا��#�)Xت ا�8*��2،ا��وران-:  ا��8
  .@)رة 	���، $��� %-����  <�وران-                         

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
ل  : ا�-,
ءة ا�*hء @)ر أش  )أن ���~ ا��#��+ @)رة دا��ة أو زاو�� <�وران( .إ	�
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
 �(�*6

  ا�38
ط

��+��:  
  @)رة 	��� $���

  .<�وران

��X���وران ا�+ي %��bه  أ	�= @)رة $��� :  >O  m	وزاو�� دورا
�)Z5وا .ھm ھ) ا, .ه ا� 45°.  

  :  �8ـــــــ3
طا
��وران ا�+ي %��bه  %D#q  أ	�= @)رة -1    >O m60وزاو��°    

Z�  .وا .ھm ا, .ه ا�-
W���  :  

وزاو�� دورا	A  mأ	�~ @)رة دا��ة <��وران ا�+ي %��bه  -2   
°= 90α    Z5(�  f= ا, .ه ا�
  

  
  

 �Xcأ و����
  ا���#)ب

  
  
  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
  
  

إ	�ء @)رة 
زاو�� و@)رة 

  دا��ة <�وران

 i$(ء ا�H�#� =f%�+ إ��hا�.  
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
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�F�#ا��  

   =f ط�	 i	%�� ا���ط، أي أ	m إذا ����C#� Gf إK� ا��وران
��%��� <¶ي دوران �ن، ���f C= إX ن @)ر�f ��%���  إ

C#� Gf أ$�س ا�bوا�، أي أن @)رة زاو�� <�وران ھ=  -K� ا��وران
X-�  .زاو��  �
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دة 

ر�H��Iا  

  
  

 % eظ(�  
m�Xf.  

W���  :   
   
  
��وران ا�+ي %��bه  %�<�  أ	�= @)رة -1  >O   m70وزاو��°    

Z�  .وا .ھm ا, .ه ا�-
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت ا��وال :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� ���% ���ة    . و �}��  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    . ا����ف �#C ا��ا�� ا��¼���c :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���I ���t�.                         `W ا��8
�@��ا�-:  ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
baxxا����ف �#C ا��ا�� ا��¼����V� ��c و%���f ا���%�b  : ا�-,
ءة ا�* +a .  

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

 ��+��:  
ا��+��� <��ا�� 

ا����V و @)رة 
  ��د <�ا�� (���

  
 C#� ا���ّ�ف

����  و���� , �

  :ا���ط
  e Xاش��اك ا� ���$300 DA   (ة ھ�A(ا� �� .DA 30و6

 e <�ون ر�)م اذا Xرة ا�( f Z-Aأi	� �h#X�-�  ��د ا�)�Aات ا�
450  ،650  ،780 .  

- ����Z %�ھ?  e   %�#³ ا�)�Aة %��Xرة ا�( f؟ ´�>  ؟ �#? إ5
- �h��x و �h#X�-�)��د ا�)�Aات ا� )xf  )رة <�ون ر�)م   c³ ا�#�%.  
- �� ���( )xf   ��,�>x .  

  
  
  
  
  
  
  

  ا���ض
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  ا�@#?
  
  
  
  و

�3 
  ا��8

 C#� ا���ّ�ف
ا��ا�� ا��ا�� 

��c�¼ا��  
  
  
  

ـ ���% �h)ن 
 %��ار %� ��

���ار > ��c�¼  ا���>
آ(� �fن ھ+�� 
 ��s اران���ا�

������%  
 ��c�¼ـ ا��ا�� ا��
 ?�f �� ��� 

 =f أ��بa  �6
 eأ��b D�A  

a  وb ن  %�cو�
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

ل ا�.�ول �  إ�
780  650  450  �-�Mات ا������  (�د ا��


R6 ��ون ر��م  1650  2250  2640M�6رة ا�
� ��@�  

264030023403003780

225030019503003650

165030013503003450
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=+=+×

=+=+×

  

2640
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��� ا�)�Aة) 1   e Xرة ا�( f ³#�% �% Z���% ��sن�:  
                         �>6 z�� ����%? ا����%  

2 (       300 +x3 ) =x (f   
 ا���د��fأر X   اء�.�>x3 �%300ف ا��m ا���د   .  

��c�¼  دا�� �f��   .	�)ل أ	�
3003: +→ xxf 
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ا��ا�� ا����V و 
  ا��ا�� ا��¼���c ؟

  
  
  

  
  
  ��#��Fا

  
  
  
  
  
  
  

R(��6    :    �h��a  وb ن����A دان��  
 	�Wf �? ��د %���x  اء�.�>ax  ذ�´ ا�.�اء ا���د Cإ� e��	 �6b 

��c�¼  دا�� �f��   	�)ل أ	�

b%��> X� b%�	         :     baxxf +a:  

 =�-	( )xf  رة(@x  ا����>f  Z�h	و( ) baxxf +=  
�{AH% : ا���دa  ��c�¼ا��ا�� ا�� ?% fھ) %�
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� ���% ���ة    . ا��وال و �}��  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .  ���� @)رة ��د <�ا��  ¼���c :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W` .ا��ا�� ا��¼���c -:  ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
  .أن ����ف ا��#��+ �#C ا��ا�� ا��¼���c و ���� @)رة ��د <�ا��  ¼���c : ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

 ��+��:  
ا��+��� <��ا�� 

 ���Vو @)رة ا�
  ��د <�ا�� (���

  
  

  :ا���ط
 Gf أ�5ة أ��)��� $�رھK�#� ��d% =f ?%� C�#��400DA  زا��

   .�� �? %b.�� �{cKھ H�50DAوة $�رھ
(A  ب b%�	x  b%��Gf ا���.bة (Hل ا���)ع و <K� ���yد ا�

���(��  .�½�5ة ا�
1-  b.	اذا أ ?%cK%8، Gf}��� ،:أZ-A أ�5ة ا��K%15 �{cK%.  
    y   ��,�>xـ ��� ��2
3- ���(��-       1200DA إذا أراد ھ+ا ا��%? أن  h)ن أm �5 ا�

Gf ا��= �.Z إ	.زھ f= ھ+ا ا���)ع ؟K� ھ) ��د ا�%  

 ��K% �� ���
  %�<� <�ا�� (���

- m��K% Z-Aا
m�#� ن ط)ل  ا�

5-7 - 9������  

  ا���ض
  
  
  و

  ا�@#?
  
  
  
  و

�3 
  ا��8

 C#� ا���ّ�ف
  ا��ا�� ا��¼���cا��ا�� 

  
  
  

 +��أن ����ف ا��#
 ��c�¼ا��ا�� ا�� C#�

و ���� @)رة 
��c�¼د <�ا�� ا����  

  
  
  
  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

ل ا�.�ول �  إ�
15  8  2  0  x 

1150  800  500  400  y  
      Y=50x+400 2-

3-  =f Gf ا��= �.Z إ	.زھK� :ھ+ا ا���)ع��د ا�
 ���(��   د��ر 1200:ا,�5ة ا,
 40050 += xy    

 ,,      400501200 += x      400501200 += x 
                      

16
50

800

80050

504001200

==

=

=−

x

x

x

 

 GfK� .%cK}� ��16د ا�

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ��#��Fا

  
  
  

Z-K�  
  @)رة ��د
��c�¼  ا���>  

ب @)رة ��د <�ا��  ���c �-���| ط����--K�  

لH� : د�� ?h> Wf�  =ا��ا�� ا��x mف إ���% mq#6 ،2  ��c�¼  ھ= دا��

 <ـX� b%�	 :2
3

1
: +xxf a  

��ا�� ا��¼���c  0@)رة ا���د >f  ن 2ھ= ا���د� :

( ) 22020
3

1
0 =+=+×=f  

��ا��  (3-)@)رة ا���د >f =ن 1: ھ� :

( ) ( ) 12123
2

1
3 =+−=+−×=−f 

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 % eظ(�  
m�Xf.  

  
  

W���  :13  102ص  e�#h   
 �ص  14ر$
102 



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ��د�� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� ���% ���ة    . ا��وال و �}��  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    . ���� ��د �#�i @)ر m <�ا��  ¼���c .:ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W` .،  ���� @)رة ��د <�ا��  ¼���cا��ا�� ا��¼���c  -:  ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
  .���� ��د �#�i @)ر m <�ا��  ¼���c أن ����ف ا��#��+ �#C ا��ا�� ا��¼���c و : ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

 ��+��:  
  

 +��أن ����ف ا��#
 ��c�¼ا��ا�� ا�� C#�

و ���� @)رة 
��c�¼د <�ا�� ا����  

  
  

=�b��  A? ا�)اZ5 ا�
  :ا���ط
�#.%  X��6 ���(�����10DAأ �fد X�� 150DA ���ح �#C ز<

�(�����Vط�� #�.  
1- C#� ل(dKا� ��6 Z-Aت، 10أH.%20 C#� �6 ، �#.%50  �#.%
.  
  =�-	x ،  ة�Aا�-�� ا�)ا =f X����� =ت ا��H.���  ��yد ا�qا�

  .ا���f)ع
-2 -�% H� �� ���y  ��,�>x.  
-3-  ��A� ن�h� أن ����ي %� %.#�  600DAإذا �� �� ،.  

  
  

   

  ا���ض
  
  
  و

  ا�@#?
  
  
  
  و

�3 
  ا��8

 C#� ا���ّ�ف
��c�¼ا��ا�� ا��ا�� ا��  

  
  

 +��أن ����ف ا��#
 ��c�¼ا��ا�� ا�� C#�  

  و
 i� ���� ��د �#

@)ر m <�ا�� 
��c�¼   

  
  
  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

ل ا�.�ول �  إ�
50  20  10  x 

650  350  250  y  
 

  15010 += xy       1-
         10.10+150=100+150=250 

         10.20+150=200+150=350 
         50.10+150=500+150=650 

 2-   Y=10x+150 
                      

-3-  ��A� ن45 ، ��h� أن ����ي  600DAإذا �  �#.% 
600 = 10 x +150       10 x = 450 

 10x = 600-150             x= 450/10    x = 45  
                                  

  
  
  
  
  
  
  
  

�F�#ل    �ا�
H�:    ا��ا�� �h��f D�A :( ) 12 +−= xxf   
��ا��  ��x.� ا���د > m ا�+ي @)رf  3ھ) ا���د   

����  :( ) 12 +−= xxf =���312: و< =+− x   

                                               132 −=− x  

                          1
2

2
−=−=x               ،x = -1  

�= ا���د ����ا��   x = -1و<> m ھ) ا�+ي @)رf 3ا���د.  

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 % eظ(�  
m�Xf.  

W���  : 3و 11%-���? <��اهx  
  . � ���x� m��K% <�,�� ا���د -
- ���$ Z-Aأx   m��K% ن  .)cm)16-4-21اذا�
  
  

e�#h   
ص 12و14ر$� و
102 



ت.:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ ���% �  .ا��ا��� �����:ا�����ى    ا��وال و �}�
��ة    . ا��ا�� ا��¼���c :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

 :ا�#"� ا�������� �X و@)ر �د��� �% $H�	ا ��c�¼دا�� ا�� �ر)ـــ'    . ���
  ..........:ا��ــــ

 
M�� �-#ا��� �F
  .ا��ا�� ا��¼���c،  ���� @)رة ��د <�ا��  ¼���c  -:  ا��8
                                -Cا��ر�5 ا,و� �د�� %�% ?A.  

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
 ����  : ا�-,
ءة ا�*�X و@)ر �د��� �% $H�	ا ��c�¼دا�� ا��.  
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

 ��+��:  
 +��أن ����ف ا��#
 ��c�¼ا��ا�� ا�� C#�

و ���� @)رة 
��c�¼د <�ا�� ا����  

=�b��  A? ا�)اZ5 ا�
  :ا���ط

1- : g  D�A ��c�  : ا��ا��   

)و   ) 31 =g  و( ) 53 −=−g  
2-  ��#%��  .   bو    aأZ-A  ا�
  

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب
   

 ا���ض
 
 
 
 
  
  و

  ا�@#?
 و
 
 
 
 
 
 
 
   

�3 
  ا��8

  
  
  
 
 
 
 
  
  

 +��أن ���� ا��#
 ��c�¼ا��ا�� ا��

 %� ��د�� $H�	ا
�X و@)ر  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

  :1ا������ 

): و���� ) bag +×= 11   

 m�%3:  و=+ba =���ab:    و < −= 3  

): و���� ) 5)3(3 −=+−=− bag   

 m�%53:  و −=+− ba   
���$ ¸�(��>b    �.	:  

    53 −=+− ba          4a= 3+5 

   5)3(3 −=−+− aa    4 a =8 

  5)3(3 −=−+− aa          a= 2 

  533 −=−+− aa 
    m�%و   :b=3-2    b = 1 
  g (x) =2x+1: ھ= gإذن ا��ا��  

  :2ا��2)*� 
  :����g D�A� ا��ا��    

 ( ) baxxg )و      =+ ) 31 =g  و( ) 53 −=−g   

���� :
( ) ( )

12

12

xx

xfxf
a

−

−
= m�%و :

( ) ( )
( )31

31

−−

−−
=

gg
a         ، 

    2
4

8
==a

( )
( )31

53

−−

−−
=a  

): و���� ) bag +×= 11   

 m�%312:  و =+× b =���   b =3 -2=1:    و <
  g (x) =2x+1: ھ= gإذن ا��ا��  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

�F�#ا��    
�M6ر�Fو N(د�) N� 
 X24دا�� ��6,�� ا N���6   



 �h��f =#� �� �f���): ا��ا�� ا��¼���c ا� ) baxxf += 
��� %�  ���ات  f (x) ���ات ��%x  ?%���Z ھ) ا� aو%�%? ا���

D�A  :
( ) ( )

12

12

xx

xfxf
a

−

−
=  �%12 xx ≠   

                                                                            
 
 
 
 
 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 
 
 
 
 
 

 % eظ(�  
m�Xf.  

W���  :  �  87ص  2ر$

- ��c�)أو�5 ا��ا�� ا�� ) baxxf   :اذا �#�i أن  =+

( ) 14 =g   و( ) 32 =g  

( ) 32 =g     ه��%ba += 23 

( ) 14 =g      ه��%ba +=4     m�%وab −= 4  
  

 ���$ ¸�(��>b   �.	 تو�-���f m= ا�Aى ا���>:  

ba += 23  

  ba += 23 
           3 = 2a +(4-a )  

           3= 2a +4 –a 
           3 = a+4 

            .a = 3-4    a = -1   
           -b = 4-(-1)    b = 5   

  f(x) =-x+5: ھ= gإذن ا��ا�� 

 
 
 
 
 

  102ص  15
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  
  



ت 3ا��cص ا����b= ر$�:%+��ة ��دة ا���% =f  
  
  .ا��ا��� �����:ا�����ى  
��ة  �  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'  

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�  

  
  

ا���
Iت 
  ا�������

���Mءات ا����

رات  ا�����ــــ
ت  ا�-,Mا��  

  أ	��� ��د��
  
  
  80ص6
  

-Cا��ر�5 ا,و� �د�� %�% ?A  
�Aل وا(X.�>  

- Cا��ر�5 ا,و� �% �K5ا��% ?A
�Aل وا(X.�>.  

د�� -�% ?A Cا� X#A ولº� د���% ?A
  .ا�.�اء 

د�� ا�.�اء -�%.  
%��ا�K5 %� ا��ر�5 -

�Aل وا(X.�> Cا,و�.  
د�� ا�.�اء ا����وم-�%.  
  
  

ذات  K1? %��ا�K5 %� ا��ر�5 �-
  . X.%1)ل 

-q��m5(% ����-% C#� X�(#A ?.  
-� ��¶-% ?K.  

  أ	��� ��د��
  69ص  9

  
د�� %�    -�% eظ�(�> ��¶-% ¸��� 

Cا��ر�5 ا�و�.  
  
  
  
  

  
-?h�% ¸���   
-?h�% �Xf.  
د�� %� ا��ر�5  -�%Cا�و� 

�Aل وا(X.�>.  

  
  
  
--�% ?K د��  1%� ا��ر�5 �
  . 1ذات %.X)ل  

  

���  أ	��� ھ��
  
  218ص6

  
 D�K> �����	 ��> �f-�ب ا�-A

  ا]�Aا�6ت %�#)%�
 z	�-�)ي %��%� و %�.#� �#�% =f  
  
  
  

  
- D�K> �����	 ��> �f-�ا�

  ا]�Aا�6ت %�#)%�
�-�)ي %��%� و  #� �#�% =f

z	.�%  
-���وي ش�-   

  

  
-��-�)ي  ��#� �#�% =f ���	  
  
  .�Z-K ا�Aا�6 ش�ع-
  
--K� ������	 ��> �f-�  .Z ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  

.........................................................................................................................................................  
  



  
ت.:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ ���% �  .ا��ا��� �����:ا�����ى    ا��وال و �}�
��ة    . ا��ا�� ا��¼���c :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    . ا�@�
�4 ��ا�� 6
�,��ا����H. :ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
  .ا��ا�� ا��¼���c،  ���� @)رة ��د <�ا��  ¼���c  -:  ا��8
                                

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
  .إ	�ء و$�اءة ا����q? ا���	= �#�ا�� ا��¼���c   : ا�-,
ءة ا�*
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

 ?�q���ا��+��� <
ا���	= ��ا�� 

ب، K-	,ا ،���)
@#� وا��� ���cا�  

=�b��  A? ا�)اZ5 ا�
)(32:دا��  ¼�f   D�A ��c              :ا���ط += xxf             

                  ?q%�	�> ��c�                      fا��ا�� ا��
 

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب
   

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
أن        

��رك ا��#��+ أن 
 =	ا����q? ا���

��ا��  ¼���c  ھ) 
 �% ��� , ����-%

  %��أ
���ورة>  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

m���� �����	 ����  =ch� ،� ا���	= ھ) %-���X#�q�   

): �fن x =0إذا �ن  ) 33020 =+×=f  

):�fن x =-1إذا �ن  ) ( ) 3121 +−×=−f   

                             ( ) 1321 =+−=−f 

  
  

ھ= ا������ %
 ������ �����ا�
 �د�� %-����%

��c�¼  ا����  

�F�#ا��        e���   
 ��c�¼  ا���� =	baxxfا����q? ا��� +a:  

  . (x,y)ھ) %.�)�� ا���ط ذات ا]�Aا�6ت        

   D�K> :baxy += . =�-	a ����-�%?  )m�5 ا��%.  
                                      b أ����C ا��� �Z إ�C ا�-�.  

 

 
 
 
 
 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 
 % eظ(�  

m�Xf.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

W���  :  ا���#� =	  :   fأ	�=ء ا����q? ا��

D�A :( ) 32 −= xxf  
 m���� �����	 ����  =ch� ،� ا���	= ھ) %-���X#�q�   

): �fن x =0إذا �ن  ) 33020 −=+×=f  

):�fن x =-5إذا �ن  ) ( ) 3121 −−×=−f   

                             ( ) 5321 −=−−=−f  
ن إ�C ا����q? ا���	= �#�ا��   A(0,-3) ،B(-1,-5)و%�m ا�����ن ���� 

G   
�  fا����q? ا���	= �#�ا��   ���-�  ا�+ي %�د��(AB) mھ) ا�

y =2x+3  
       )(xf 

  
  
  
 
  
  
  

 
 
 
 

e�#h : 
  
  
  

  102ص12

  



  
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا�Uاو)� ا����U)� وا�Uاو)� ا��#���2 :ا�#"� ا��������

 
M�� �-#ا��� �F
  ا�bوا� وا��ا��ة :ا��8
                          

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
  .ا����ف �#C ا�bاو�� ا������K وا�bاو�� ا������b : ا�-,
ءة ا�*

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
 �(�*6

  ا�38
ط

  :  ا�8ـــــــ3
ط  
  )1(226  ص 3	�ط  

  
  

 �Xcأ و����
  ا���#)ب

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

أن ����ف 
 C#� +��ا��#

ا�bاو�� 
 ��b���ا�
وا�bاو�� 
����K�  ا�

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  
  
 

%�C 	�)ل �� 
 زاو�� X	زاو�� أ

����K%  
ـ %�C 	�)ل �� 

 زاو�� X	زاو�� أ
��b��%  

  
  

�F�#ا��  

   �h��( )C b���   oا��ا��ة ذات ا�

BCA	�)ل �� ا�bاو�� -  زاو�� %f ����K= ا��ا��ة  ˆX	أ( )C ن، إذا �
 X��= إ�C ا��ا��ة  Aرأ���( )Cو ،[ ]AB و[ ]AC ه ا��ا��ة+X� و �ان  

  X	او�� أbا� �ل �(�	BoC ˆ                                      A 
  ����K�BACوا�bاو�� ا�    �dKان ˆ
   %� ا��ا��ة  AB	zc ا��)س  

                    
  
  

                                              B  
                                                                          C    

 
 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

  
  

 % eظ(�  
m�Xf.  

  
  
  

W���  :   ��>���� ?>�� : f= ا��h? ا�
  * �% ?�:��b���  ا�bوا� ا������K و ا�bوا�ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
DAC ˆ ،CAB ˆ ،DAB ˆ ،BCA ˆ ،CBA ˆ  ����K%                          ھ= زوا�
CoE ˆ ،EoB ˆ ،CoB ˆ      ��b��% ھ= زاو��.  
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  ا�38
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��+��  
 ��b���ا�
وا�bاو�� 
����K�             ا�

  :  ا�8ـــــــ3
ط
  )2(226ص   3	�ط  
� :ا��´ ا��h? ا, =  ���-% ���$[ ]BC  ا��ة�#� ��$( c)  .  

    - D#q� ھ= ط���� ا�%OAB؟´�>  ؟<�ر ا5

      ABOBAO ˆˆ   <�ر؟ =

-BAOOBACOB: و���� ˆˆˆ       <�ر؟ =+
  Zأ��: COB ˆ  ��I��BAO ˆ                  
ذا  -���| ؟ -%.  
  
  
  

                                           (c )  
  
  
  

  
  

 �Xcأ و����
  ا���#)ب

  
  

%�C 	�)ل �� 
 زاو�� X	زاو�� أ

����K%  
ـ %�C 	�)ل �� 

 زاو�� X	زاو�� أ
��b��%  

  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

أن  
 ?���-�
 +��ا��#

ا�دوات 
 �����Xا�
وا���ھن 
f= إ�.د 

 ��> �$Hا��
  ا�bاو����
 ����K�ا�
��b���  وا�

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  
�¶ن->ROBOA ==   D#q��fOABن ا�   ��$وي ا�--�%  

ABOBAOأي                               ˆˆ = 
COBا�bاو��  ˆ D#q�  OABھ= زاو�� (ر��5 <��-�� إ�C ا�

BAOOBACOB: أي                 ˆˆˆ += 

              m�%و  :OABBAOBOC += ˆ  

   m�%و:BAOBAOCOB ˆˆˆ +=  

BAOBOC:  اذن      COBBAOأي      =2ˆ ˆ
2

1ˆ =  

  

  
�F�#ا��  

   �h��( )C b���   oا��ا��ة ذات ا�
$�z زاو�� %f ����K= دا��ة ھ) 	z�$ ed ا�bاو�� ا������b ا��= 

X�% )س�ا� zc	 �dK   


لH�:  ?>��f :COBOBABAO= ا��h? ا� ˆ
2

1ˆˆ ==  
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ر�H��Iا  
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ت.:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ ���% �  .����� 4:ا�����ى    ا��وال و �}�
��ة    . ا��ا�� ا��¼���c :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

%#�� :ا�#"� ا�������� �� %� ا����q? ا���	= ��ا��  ¼�b �cو a ���� ا�$H�	ر)ـــ'    ا
  ..........:ا��ــــ

 
M�� �-#ا��� �F
  -:  ا��8�	�> ��c�¼  رة ��د <�ا��(@ ����  ،��c�¼أن .               ا��ا�� ا��
 ��#%��� f= ا����q? ا���	=                bو �K�aد ا��#��+ ا�#�� %� و�Aات ا�$H�	ا  

`Wج:ا���X��ب +ا��hا�
       =�  ا���ر

     �(�)
%#�� . : ا�-,
ءة ا�*�� %� ا����q? ا���	= ��ا��  ¼�b �cو a ���� ا�$H�	ا  
  

��X� : ��c�¼  دا�� mX�5(  ?%��q? ا���	= ��ا��، %���  ا��+��� <
��� اX24Iق��:  
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ط 

 �#= gو  fا��ا���� �� ���f��% :( ) 53 −= xxf  ،( ) 32 +−= xxg   
��q? ا��ا����  f  وg �	�>  

    
ء ا��ا��  :fا��ا��  :أو, �	[ �����	 ���	f  

0=x m�%و :( ) 55030 −=−×=f ،1=x m�%و  :( ) 25131 −=−×=f  

�  fا����q? ا���	= �#�ا��   ���-�)ھ) ا� )ا�+ي ���? ا�������  ∆( )50 −،A ،( )21 −،B   
  
  �	ء ا��ا��  :gا��ا�� : 6�	[ �����	 ���	g   

 0=x m�%و :( ) 33020 =+×−=g  ،1=x m�%و :( ) 13121 =+×−=g  

�  gا����q? ا���	= �#�ا��   ���-�)ھ) ا� )ا�+ي ���? ا�������  ′∆( )3,0C ،( )1,1D  

 %� ا�����  •$H�	اA  �%( )∆  D�A( )50 −،A ـ> �)د�� ��d	 �	�f ،��� 	K) ا����fة أ�A(> و�Aات 	K)  3إذا  ��%�

Cإ� ?d�� C#ا��( �C  3، ا���د ∆(-���W�6 .�
��  ����-�)ا� � ��. أو ∆(���-�)ا� )∆  

 %� ا�����  •$H�	اC �%و( )∆′  D�A( )30،C  �	�f ��� 	K) ا����fة أ�A(> �)د� <ـ 	�bل إذا  ��%�� �� �Aو (K	

Cإ� ?d�� ?c�)ا� )∆′   
  
  
  
  

              
  
  
  
  
 

                                                                                                                                                   ( )∆′  
ر�q��  :%�A#� ا,

  
 m�5(  ?%�� �h)ن %�Kھ+ه ا� =f ����-�6� 	�bل ��)د� 	K) ا��d�� ?c? إ�C ا� ��� 	K) ا����fة أ�A(> م���	 %���

 ����-��Z ا��� ��د ���-�%?  )m�5 ا���f( )∆′   Z�)ھ) ا���د ا�- )2−   
%?  Z� � A ا�����  -���q? ا��b  ا���#�f  

( )xf

B  

C  
( )∆

A  



%?  Z� � B ا�����  -���q? ا��b  ا���#�g 
  

): 	���� ا���� )4,1−A ،( )8,5 −B ،( )3,2 −−C   

 ����-�%?  )m�5 ا��%( )AB (ھ :( )15

48

−−
−−

=a     m�%2و
6

12
−=

−
=a                                

  

 ����-�%?  )m�5 ا��%( )AC (ھ :( )
7

1

7

12

43
=

−

−
=

−−−

−−
=a  

                

       ����-�%?  )m�5 ا��%(   a=−2ھ)    ∆(

        ����-�%?  )m�5 ا��%(   a=−1ھ)  ′∆(
   
ر �q��  :%�A#� ا�دة ا,
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    ا�#"� ا��������

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W`                       ا�bاو�� ا������b وا�bاو�� ا������K:  ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

  �(�)
ل ا��H$� <�� ا�bاو���� ا������K وا������b ا�#���  �dKان 	zc ا��)س : ا�-,
ءة ا�*����  .  %���f وا

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
 �(�*6

  ا�38
ط

��+��  
 ��b���ا�
وا�bاو�� 
����K�             ا�

  :  ا�8ـــــــ3
ط
  )2(226ص   3	�ط  
� :ا��´ ا��h? ا, =  ���-% ���$[ ]BC  ا��ة�#� ��$( c)  .  

    - D#q� ھ= ط���� ا�%OAB؟´�>  ؟<�ر ا5

      ABOBAO ˆˆ   <�ر؟ =

-BAOOBACOB: و���� ˆˆˆ       <�ر؟ =+
  Zأ��: COB ˆ  ��I��BAO ˆ                  
ذا  -���| ؟ -%.  
  
  
  

                                                                                                      
                                                                                                      

                                                     (c )  

  
  

 �Xcأ و����
  ا���#)ب

  
  

%�C 	�)ل �� 
 زاو�� X	زاو�� أ

����K%  
ـ %�C 	�)ل �� 

 زاو�� X	زاو�� أ
��b��%  

  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

أن  
 ?���-�
 +��ا��#

ا�دوات 
 �����Xا�
وا���ھن 
f= إ�.د 

 ��> �$Hا��
  ا�bاو����
 ����K�ا�
��b���  وا�

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  
�¶ن->ROBOA ==   D#q��fOABن ا�   ��$وي ا�--�%  

ABOBAOأي                               ˆˆ = 
COBا�bاو��  ˆ D#q�  OABھ= زاو�� (ر��5 <��-�� إ�C ا�

BAOOBACOB: أي                 ˆˆˆ += 

              m�%و  :OABBAOBOC += ˆ  

   m�%و:BAOBAOCOB ˆˆˆ +=  

BAOBOC:  اذن      COBBAOأي      =2ˆ ˆ
2

1ˆ =  

  

  
�F�#ا��  

   �h��( )C b���   oا��ا��ة ذات ا�
$�z زاو�� %f ����K= دا��ة ھ) 	z�$ ed ا�bاو�� ا������b ا��= 

X�% )س�ا� zc	 �dK   


لH�:  ?>��f :COBOBABAO= ا��h? ا� ˆ
2

1ˆˆ ==  
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ر�H��Iا  
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  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

ر�� :ا�#"� ا��������� ����K�  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .A)ل ا������b وا�bاو�� ا�

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W`                       ا�bاو�� ا������b وا�bاو�� ا������K:  ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

  �(�)
ل ا��H$� <�� ا�bاو���� ا������K وا������b ا�#���  �dKان 	zc ا��)س : ا�-,
ءة ا�*����  .  %���f وا

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
 �(�*6

  ا�38
ط

��+��  
 �$Hا��  

<�� ا�bاو�� 
 ��b���  ا�
وا�bاو�� 
����K�  ا�

  
 ?�أن �-��

 +��ا��#
ا�دوات 
 �����Xا�
وا���ھن 
f= إ�.د 

 ��> �$Hا��
  ا�bاو����
 ����K�ا�
��b���  وا�

  227ص  03ر$� :  ا�8ـــــــ3
ط
� ��ة زوا� %�dK  ����K ا��)س �  .BCأر
- X�  <�ھ� �#C ا����.�؟-؟%ذا  -���| .$رن ا$�

                                                                                            B   
  

                                             (c )  
                                                                                            C 

                                                                            A  
  
  
  

                                       D  

  
  

 �Xcأ و����
  ا���#)ب

  
  

%�C 	�)ل �� 
  زاو��X	أ

����K% زاو��  
ـ %�C 	�)ل �� 

 X	زاو�� أ
��b��% زاو��  

  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

   +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

COBBAC ˆ
2

1
=    ,   COBBDC ˆ

2

1
=        ,  BDCBAC =  

  

  
�F�#ا��  

  

ن ا�#�ن  �dKان 	zc ا��)س -  ����K�نا�bاو��ن ا��-��%.   

  
  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

  
  
  

eظ(�  
%  

m�Xf  

W��� :  BOA   ( c)زاو�� %��f ��b= دا��ةˆX-�$60°  .  
1-  ���	 ���M  D#q�وي ا�-$��  AMB%� ا��ا��ة h� D�A)ن ا�-�%

 =��  .  Mرأ�m ا�
  .زوا� ا��D#q أZ-A أ$�س  -2
  

W��� 2:ABC  m�f D#q%A=70°،B=60° ،C=50  وBC=5cm 
 -  D#q�� ا��ت  ABCأر����  .Z-A ا�
�D#q   (L)أ	�=ء ا��ا��ة  �> ���K� .b��% D�A0ھ  ABCا�
  ��b���COAأZ-A أ$�س ا�bوا� ا� ˆ.  
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ل ا������ 
��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

�z ا,�Hع:ا�#"� ا����������% D#q% ء  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا	�
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  �(�)
�z ا��Hع%���f إ	�ء %D#q  : ا�-,
ءة ا�*��%.  

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
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ط
   

  
 �Xcأ و����

  ا���#)ب
���=ء @)رة 

  <�وران 	���
  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
  
  

 D#q% ءإ	�
 z���%

  ا��Hع

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  ���{��% ���#�% ��z ا��Hع، ا���<� ھ���  ا��D#q ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

ـ %ھ= ا������ 
ء �	[ �����ا�
 D#q% �% H�

 z���%
  ا��Hع

  
�F�#ا��  

  

   zc	 X� m�Hأ� ?� �-�� إذا �	i �? زوا�ه %��{��% m	%�#� أ �ل �(�	
  .ا��)ل

-�-��z ا��Hع %������D#q ا�#� ��b���  .ا�bاو�� ا�
         AOB= BOC=COA=360 :3=120° 

  

 

  
  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

  
eظ(�  

%  
m�Xf  

W��� :EGF  =��وي ا�-$�� رأ�m ا�-�% D#q%G.  

                   D�A°= 100
~̂
FGE 

�z ا,�Hع ��% D#q% =ء�	أ D#q� %� ھ+ا ا�$H�	ل ا��وران وا����>
EFM .  

�= ا����� --	 e��G .  
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ت.:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ ���% �  .ا��ا��� �����:ا�����ى    ا��وال و �}�
��ة    . ا��ا�� ا��¼���c :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

 %��C <�,��  :ا�#"� ا�������� � %��اران أ�AھX�f ?)��� ����(� =	�> ?�q�إ	.ز  
  ا�(�

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'  

 
M�� �-#ا��� �F
 : ا��8X�f  ?)��� ����(� =	�> ?�q�  +��أن ��.b ا��#
 %��C <�,�� ا�(�            �  %��اران أ�Aھ

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�
  
  

     �(�)
 %��C <�,�� ا�(� : ا�-,
ءة ا�*� %��اران أ�AھX�f ?)��� ����(� =	�> ?�q�  ��-c اءة و�$ .  
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ا�-,
ءة��01ات    ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

 ��+��:  
 ?�q�����c إ	.ز  

��c�¼  ا���� =	�>  
  

��X�ت : K5ا����، ا��� ا��#� ،=	 ا���X#�q�  ا��ا�� ا��¼���c و 
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 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  و

  ا�@#?
 و
  
  
 
 
  
 
   

�3 
  ا��8

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

 Cا�)@)ل إ�
 ?�q�����c إ	.ز  

 ?)��� ����(�
 %��اران X�f

 C��% �أ�Aھ
<�,�� ا�(� 

  $�أ m و  c-��ه

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

. ( )xA  ��,�>x   

 �f-% ����Km50  ��ره ا�)���)ن <-A �f��( )1  �#�%

، إ��f إ�Km1  �f��DA10 C، أي %� أDA500 ?5$�ره 
  DA2500ا���#³ ا,<��ا�= 

)إذن ��رة  )xA  ��,�>  x=ھ :( ) 250010 += xxA   

     x10                 ��-ا� =f ل����  %�#³ ا,
       x                  ��(����f ا�-�  ا�

  ا���#³ ا,<��ا�=                 2500    
    ( )xB  ��,�>x  

  ��ر �#)���)> )أ%  $�ره  2(�#�% �f�� ن-KfDA750  ����

 �f-%Km50 ?5أ �% m	أي أKm1  �f��DA15
50

750
=  ،

   DA1500إ��f  إ�C ا���#³ ا,<��ا�= 

)إذن ��رة   )xB  ��,�>x =ھ :( ) 150015 += xxB  
   Bو  Aا����q? ا���	= �#�ا����   .

 ا���	= ھ) %-���� �+�´ 	��� 	����� Aا��ا�� X#�q�  ��c�¼  ھ= دا��  
50=x m�%و :( ) 30002500501050 =+×=A  

): أي       )3000;50C   

100=x m�%و :( ) 3500250010010100 =+×=A  

)أي        )3500;100C′   
 ا���	= ھ) %-���� �+�´ 	��� 	�����  Bا��ا�� X#�q�  ��c�¼  ھ= دا��  
50=x m�%و :( ) 22501500501550 =+×=B   

( )2250;50D  

100=x m�%و  :( ) 3000150010015100 =+×=B   

)أي  )3000;100D′ 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

ھ= ا������ %
ز .	[ �����ا�

 =	�> ?�q� 
 ?)��� ����(�

 %��اران X�f
 ��,�> C��%
 eا�(� و��

��h�$�أ m و  �
   c-��ه؟

  
  
  
  



  
  
  

  
  

� ھ)�� ا��#� أن �Kmcm: و< 501 �#K% C)ر ا�c)ا@? و  →
DAcm 5001 → Z� ر ا���ا(K% C#�  

): �fن  )6;1C ،( )7;2C′ ،( )5.4;1D ،( )6;2D′ 
=	 :                             ا����q? ا���

    
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ط� ا����q#��� ا���	��� �#�ا���� ھ=   .�  ���	 �#@f :

Kmx 2001 =   
4.   ����K��  درا�� و���� ا�

  x〉200) أ    
�q? �#�ا��   ��q? �#�ا��  Aا���C�K ا��   �B�� f)ق ا���CK ا�

 ���(#� WK�-�)وھ+ا ���= أن ا���#³ ا� )1  ³#���h)ن أ��� %� ا�

 ���(#� WK�-�)ا� )2   

  x〈200) ب   
�q? �#�ا�� ��q? �#�ا��  Aا���C�K ا��وھ+ا ���=  �B��  iK ا���C�K ا�

 ���(#� WK�-��h)ن أ@�� %� ا���#³ ا��-�WK  (1)أن ا���#³ ا�
 ���(#�(2)   

5.   ��ل   1) )	-���| أن ا��(����ن إذا �ن ���� ا-K� ?�fن أ(h 
 �� ��b  �f-�  Km200ا�-�رة �

 
 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 
 

 % eظ(�  
m�Xf.  

  
 �  106ص  W��� 2 ر$

  

 
 
 
  

A(x) = 10x + 2500 
B(x) = 15x + 1500 

C′
 C

35
00 

50
0 

15
00 

25
00 

Y(D

X(K
5
0 

1
0

1
5

2
0



ت.:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ ���% �  .ا��ا��� �����:ا�����ى    ا��وال و �}�
��ة    . ا��¼���c ا����V وا��ا�� ا��ا�� :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا�V�8 ا����)�:ا�#"� ا�������� 

 
M�� �-#ا��� �F
  .ا��8@� ا����)�: ا��8
                                

`Wج:ا���X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

     �(�)
د�� ا������ : ا�-,
ءة ا�*�� ا��-�� ا��Á)�� أو ا�X�f ?)��  تHh�% ?A   .  
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

  
  

 �(�*6
  ا�38
ط

  =�b��  A? ا�)اZ5 ا�
 :         ا���ط
341
ط:     ��Xش eظ(% C����20000 DA   

 ، %10ازدادت أm �5 <ـ  
دة؟ �bار ا���% Z-Aأ  

342
ط:  
 ���ھ �{cK%800 DA  ـ>   .%20، ازداد ���ھ

 ا�.���؟-X��6 Z-Aأ  

  ، 20°%��ل در�A �5ارة ش�c�f �Xي ھ)   :343
ط
رس  <ـ   % �Xش =f ارة�Kل در�5 ا���% ¸cV	10ا%   

رس ؟% �Xارة ش�A �5ل در��% Z-K��  
 

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب
   

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

   =fhا� i$(ء ا�  .�#�H%�+ إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

�� ھ)) 1qا� =f دة�bار ا���% :DAy 200020000
100

10
=×=   

ب   %P<ـ   xز�دة   -A (ھy D�A :x
P

y 






 +=
100

1 

 ا�.��� X��6 Z-K�� :( ) 8002.01800
100

20
1 ×+=







 +=y  

                          DA9608002.1 =×=     

3 (( ) 18209.0201.0120
100

10
1 =×=×−=







 −=y   

 m�%و°= 18y  
  
  
  
  
  
  
 

  

�F�#ا��         �����q? و���ت  �  ��(Á�  ا��-�� ا�

ب  -AP%   �%x  ب-A (ھy D�A :x
P

y
100

=  

  

 



ب   %P<ـ   xز�دة  -A (ھy D�A :x
P

y 







+=

100
1  

¸c)x  ـ>P%  ب-A (ھy D�A       :x
P

y 






 −=
100

1  

  
 
 
 
 
 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

 
  
  
  
  

 % eظ(�  
m�Xf.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

W���  : 11 105ص  
X        ¸�cVا�-#�� $�? ا�� ��6 

   Y     ¸�cVا�-#�� <�� ا�� ��6 
  20%	c) ��-¸ ا�-#� -1

  .x   ��,�>yا������ ��    

( )
xy

xy

xx
P

y

8.0

2.01

100

20
1

100
1

=

−=








 −=






 −=

  

  
2- ¸�cVا�-�وال $�? ا�� ��  .د��ر 61200

DAy

y

x

960

8.01200

8.01200

=

×=

=

  

 ��  . DA 1500ا���cV¸  ا�-�وال <��6
3-  ¸�cVا�-#�� <�� ا�� ��  .د��ر 62880
  

3600

8.0:2880

8.02880

8.0

=

=

=

=

x

x

x

xy

  

  
 ��  .3600DAا���cV¸   ا�-#�� $�?6

 
 
 
 

e�#h : 
  

  105ص07
  

  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ	��� ھ����� :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    . ا��وران :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

��:ا�#"� ا��������{���ت ا��#��  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    ).ا����` ـ ا���ا�� ا���8��(ا�

 
M�� �-#ا��� �F
ج:ا���W`               .ا��وران:  ا��8X��ب ا���ر�=       +ا��hا�

  �(�)
���b��% �fه وأ�A رؤو�m : ا�-,
ءة ا�*> �{��% �#�% +��  .أن ���~ ا��#

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  
 �(�*6

  ا�38
ط

  
��+��  

ا������ 
 �����ا�

 H� ء�	[
 D#q% �%

 z���%
  ا��Hع

  .%�<�  ABCD:  ا�8ـــــــ3
ط
  أ	�= ا��ا��ة ا��X> ���K+ا ا���<� ؟-      
  أz�$ Z-A ا�bاو�� ا����f ��b= ا���<�؟-      
�؟ -      {�����ة ���س ا�bاو�� ا����f ��b= ا���#� ا�$ |����  ا

� . 0دا��ة %��bھ  (c ): 2ا���ط {����= ا��Vء ا�=����ABCDE.  
  

  
� ���أ Xcو�

  ا���#)ب
ـ %ھ= ا������ 
ء �	[ �����ا�
 D#q% �% H�

 z���%
  ا��Hع

  ا���ض
  و

  ا�@#?
  و

�3 
  ا��8

  
  
  

  إ	�ء 
�#�%  
�{��%  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�b��% C ا���<� أو %��b ا��ا��ة ا�����K  0ا����� - �>���>.  
AOB=BOC=DOC=AOD=90 

ذا 	�)ل �� -%
 ا�bوا�

 =f ��b���ا�
�{���  ا���#� ا�

ھ= ا������ -%
ء �	[ �����ا�

  �H %� ـ
ا���<� ـ 
 =��Vا�
� ـ {���ا�
 =�ا�-�ا
� ـ {���ا�
 =�ا�-�

�{���  ا�

  
�F�#ا��  

  

  ���X�:  وي-� �  : $�z ا�bاو�� ا����f ��b= ا��}#� ا���}
°360  

���  :&�اص ا�����
ت ا���8
 ��@)01:�#��   )�5 دا��ة  ��? �? رؤوس ا�

      - �{�����#� ا��> ���K% دا��ة X	ھ+ه ا��ا��ة أ �ل �(�	  
 - �{��� %��b ھ+ه ا��ا��ة ھ) %��b ا���#� ا�

 ��@)02: �-���% �{��% �#�% =f ��b���  .ا�bوا� ا�

 

  
إ(
دة 


ر�H��Iا  

  
eظ(�  

%  
m�Xf  

W���    : �{���  ا�+ي ط)ل �#�����ABCDEFG  m=ء ا�-��= ا�
3 ������.   

 12-
 241ص13



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ�234 ھ����8:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �-.���ة    .ا��  ..........:ر � ا��

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .ا��hة وا�.#� :ا�#"� ا�������� 

  `Wج:ا���X��ب ا���ر�=      +ا��hا�  

     �(�)

  : ا�-,
ءة ا�*�M8�� S(�,ا�-�ة و ا���� وا�� N� X�  .             ا���Fل إ��M,� Oم 
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

��+�� %Xc)م 
ا��ا��ة و ا���ص 

 W��cا�� ��cو��
�X��>  

  
  

��X� :   
 C#� b�����> +�%Hا�� ����%  �� دا��ة و $�ص �#C ا�-�)رة 6�ر

�X��> �$�cا�� ��c�� و �X�% H� e���   
   247ص  1ر �  :ا�38
ط
  248ص  2ر$� : ا�38
ط

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  
  و
  
  
  

  ا�@#?
  
  
 و
  
  
 
   

�3 
  ا��8
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 C#� ا���ّ�ف
  ا��hة و ا�.#�

��q? ��ة  ��cو��  
  
  
  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
1 ( zc�> ���  =ء ا���cا� =f ط�)�� %� ا���.% ?q�ا��h? ا�+ي �

 ��>6 ���	 �� �f-�  7ا��h? ھ)  Oا�
* ?h7ا��  C�  ��ة�-

رة) 2�kا�� ��
WDا:  
 *   ودا(? ھ+ه ا��hة   2و	ed $��ھ  Oا��hة ا��= %��bھ
  )ا��ا<��(
�f ا$? %� أو  -وي *-�ء ا��=  ��� <�cا� �% ��ا�� ��(�.%

 ��>6 �f-%R  ��>6 ���	 ��O =ھ X#)ة ودا�hا�  
 ��(�.��= ھ+ه ا�-	 b���    Rو	ed ا���� Oا�.#� ذات ا�

 b���ھ= ا��hة ذات 	zc ا����r  bو	ed ا���� Oإذن ا�.#� ذات ا�
X#)ودا ���ا� ed	 zc	 و  

 b���    Mھ= ا���ط  rو 	ed ا���� Oإذن ا�.#� ذات ا�
 D�A ء�cا� �%r  ≤ OM 

  ا��hة %)��ة %� دوران $�ص A)ل أ�A أ$�ره) 3
  ھ= $�� ا��hة] AB[ا����� ) 4

5cm     �f-�>O   هb��% �� ���  =��  ة�hا� �% ���	G   
 cm 5ھ) ] GO[ـ ط)ل ا����� 

 D#q�� AFB  =fـ ا��$F  =��  Fو %�-وي ا�-$�� رأ�m ا�
ت  ـq#q�� �EOB , OBD , AOE  =f? %� ا��$ D#q% (ھO  و

 ��$وي ا�--�%) m�Hأ� �Aدا��ة أي أ ed	 =f ��� �X�% ?� ن�
m ���= إ�K% C)ر $��� m� .) $�� �#�ا��ة و رأ

  
 ھ= ا��ا��ة ؟%  
ـ % ھ) ا���ص 

  ؟
  
   
  
  
  

  ��e 	��ف
  ا�.#� ؟ا��hة و 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

��F�#ا� 

  
eظ(�  

m�Xf % 

 257ص2-1ر �:R(��6 ا�-�ة
         ھ= %.�)�� ا����  Rو	ed $��ھ  Oا��hة ا��= %��bھ

M ء�cا� �% D�K> :ROM = 
 :R(��6 ا����

          ھ= %.�)�� ا����  Rو	ed $��ھ  Oا�.#� ا��= %��bھ
M ء�cا� �%  D�K> :ROM ≤  
�q? ��ة أو �#5   � ?>��  ا��h? ا�

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.  

  
  

W��� : �   263ص  1ر$
  

=�b�% Z5وا  
........ 

  



  

  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ�234 ھ����8:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �-.���ة    .ا��  ..........:ر � ا��

� ا�.#� :ا�#"� ا�������� .Aة و�hا� �Aب %--A.    'ر)ـــ
  ..........:ا��ــــ

  `Wج:ا���X��ب ا���ر�=      +ا��hا�  

      �(�)
�� ا�-�ة و��� ا���� ا���Fل إ�O  :ا�-,
ءة ا�*

ب ����.             
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

  ��+�� %Xc)م 
  

  ا��hة و ا�.#�
��q? ��ة  ��cو��  

  
  
  

��X� :   
�������C#� b و 5#�  ��ة ر> +�%Hا�� ����%  ��#C ا�-�)رة 6

�X��> �$�cا�� ��c�� و �X�% H� e���   
   248ص  5ر � :ا�38
ط

   %7 ھ= %-�A ا��hة ا��= 	ed $��ھcm  .  
    � ا�.#� ا��= 	ed $��ھ.A (ھ %5cm .   

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  و
  
  

  ا�@#?
  
  
  و
   

�3 
  ا��8
  

  
  
  
  
  
  
  

 Oل إ��Fا��
 ��

ب ����

 ���ا�-�ة و
             .ا����

  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
��ض ا�(�ء �#C ا�-�)رة -XK�Kd و 

 ب %-�A ��ة 	ed $��ھ-A7cm  
24 RS D= 

  S=4 π  7 . 7 
   S= 196 π  cm2 

 �  �#5	ed $��ھ.A ب-Acm5  
 

 3

3

4
RV D= 

   5.5.5.
3

4
D=V 

 
   V= 166.66 π  cm3 . 

   
  
  
  

Z-K	 e��  
�A-%  
�ا��hة و.A 
  ا�.#� 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

��F�#ا� 

  
eظ(�  

m�Xf % 

�� ا�-�ة
��:  

 �A ا��hة 	ed $��ھ-%R �$Hا�� =��  :
24 RS D=    

��� ا���� :  

  � ا�.#� 	ed $��ھ.AR  �$H3 ��= ا��

3

4
RV D=  

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf. 

 
 
 
  

W��� 1:  ة $�م�� ��$ ed	22cm .  
           ��,�> Z-Aأπ  X�.Aة و�hا� �A-%.  

A=1936 π  cm2      V= 14197.33 π  cm3 . 
W��� 2 : X�Acm2πأ Z-A	ed $�� ا��hة ا��= %- 16    .  

R= 2 cm.  
  

W��� 3  :  X�.A =ا�.#� ا�� ��$ Z-A2288أ cmπ  
  

R=6 cm.  
 

=�b�% Z5وا  
........ 

  



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ�234 ھ����8:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
د,ت :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� ����ة    ا��  ..........:ر � ا��

د����  :ا�#"� ا�������� �% �#�  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .5
  `Wج:ا���X��ب ���ر�=      +ا��hا�  

     �(�)

د���N ا  : ا�-,
ءة ا�*�� ���W م�M,� Oل إ��Fا��             .  
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

��+��  
د�� %� ا��ر�5 �%

�.X)ل > Cا,و�
�Aوا   

  

��X� : ���(X.% د�� ذات�% C#� ا����ف.  
ء ���� <��#³    :ا�38
ط�� أX�)ر 450اش��ت ا%�� وا  د��
د��        �% ?hش C#� ����(ھ+ه ا� �5� .  
ء-      ��ھ) ا���#³ ا�+ي دm��f ا%�� وا���#³ ا�+ي دm��f أ%.  

  .د��ر 150اذا �ن ا���#³ ا�+ي دm��f ا%�� -              
                - m��f³ ا�+ي د#��اذا �ن ا���#³ ا�+ي دm�f ا%�� ���b �� ا�

ء <ـ ��  .د��ر 40أ

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  
  و
  
  
  

  ا�@#?
  
  
 و
  
  
 
   

�3 
  ا��8
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
��ض -XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء ا�(�

د�� �� ��د X��% ��s= %� ا�K#)ل   X+y=450ا�X�. 
X+y=450  

  ���(X.% د�� ذات�% C�واة  --� .ھ+ه ا�
د����    ��5�#� ا� ?K��  

    X+y=450 ………1 
    X=y+40………2  

1 / ��  ط���� ا�.
    X+y=450……1 

    x-y =40   ….2   
د���� -��  :ط�ف ا�C ط�ف ���|  2و 1<.�� ا�

                       X+y+x-y =450+40 
m�%2وx=490       أيx=490 :2 

   X=245 
  :	.�      f-1= ا���د  2<��ب ط�f= ا���د�� 

X+y=450 
-x+y=-40 

د�� ط�ف ا�C ط�ف ���| ���� ط�f= ا�.�>:  
2y =450-40 

2y =410 
  Y = 410 :2 

   Y=205 
د����   (205; 245)���#� ا�.� ?A =ھ:  

     X+y=450 ………1  
   X=y+40………2  

  
  
  
  
  
  

  
  

��F�#ا� 

  
eظ(�  

m�Xf % 

 ���(X.�> Cا,و� m5ا��ر �د�� %�% Z�h xوy  ?hا�� C#�:  
aX+by =c 

 D�Aa ;b ;c   �%و��% ��s �����A أ��اد.  
 ��X��% ��s د����  .اذن A#)ل ھ+ه ا�

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.  

  
  
  

W���  : �  119ص  9ر$
      

  

=�b�% Z5وا  
  119ص 6



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ�234 ھ����8:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    .%�د���� ���W:ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

د���� A? :ا�#"� ا�������� �% �#�  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    .<����� ا���)�¸ 5

     �(�)
���)�¸      : ا�-,
ءة ا�*> ���5 ���(X.�> Cا��ر�5 ا�و� �% �د����% �#�5 ?A   .         
.�  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

�#�5 ��+��  
د���� %� �%

ا,و�C  ا��ر�5
���(X.�>  

��X� : ���(X.% د�� ذات�% C#� ا����ف.  
  : 112ص  343
ط  :ا�38
ط

  

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  
  و
  
  
  

  ا�@#?
  
  
 و
  
  
 
   

�3 
  ا��8
  

  
  
  
  
  

 Cا�)@)ل إ�
 �#�5 ?A ��c��

د���� %� �%
 Cا��ر�5 ا�و�

 ���5 ���(X.�>
 ?Kا� ��ع ط��� �>

¸�(���>  
  
  
  
  
  
  

 i$(ء ا�H�#� =f%�+ إ��hا�.  
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء ��ض ا�(�

  :  112ص  343
ط 
1  /1  =y  +x                 د����  )     1(	-���| %� ا�

     1-  =3y +x5              x - 1  =y  
د��  y	�)ض �� f= ا�X����>)2 ( �.�f :1- ) =x-1(3 +x5  

 m�%1و-  =x3 – 3 +x5  m�%3=  - 1و  +x2   
 m�%1- 3و -  =x2  4أي-  =x2  m�%2و-  =x   

 x  =f	�)ض X����>)1 ( �.	 :  
1  =y  +2-  m�%1+  2و  =y  3أي  =y   

  )  - A )3  ،2? ا�.�#� ھ) 
 C�  ط�)*� ا�#. �
����)� ھ+ه ا������  -

2 / ����qن ا�(h  C�A )5 –  ،2  ( �#�.#� ?A  
  1  =y  +x3           د���% ?h� ?A ن(h  أن Z.�  
   8 -  =2y  +x  

 ����1 ) =5- + (2  ×3  m�%1و ) =6) + -5  m�%1=  1و   
د�� )  2،  -  5( إذن ��#� ?A)1 (  

  ����8 - ) =5 -(2 +2  m�%2 – 10=  -8و  m�%8=  -8و –   
د�� )  2،  -5( إذن ��#� ?A)2 (  

  ����qا� m�#2،  - 5( و�  ( �#�.#� ?A =ھ  
 �.	 ��>ع ا��V)ات ا�-� �>x3 -1  =y  د����  ) 1(%� ا�

 ��د��  y	�)ض $���   2  =x	f)2 ( �.= ا�
 ��د��  x	�)ض $���   5 -  =y	f)1 ( �.= ا�

 ����qا� m�#2،  - 5(و�  ( �#�.#� ?A =ھ .  

  
  
  
  
  

ھ= ا������ %
 �#�5 ?K� �����ا�

د���� %� �%
 Cا��ر�5 ا�و�
 �� ���(X.�>

 ?Kا� Wط��
���)�¸ ؟>  

  
  
  

  
��F�#ا� 

eظ(�  
m�Xf % 

  116ط���� 
N���M��� Oو�Lا �Wا��ر N� Nد���
  ا�#. ا��@�ي ����� ��

 ���(X.�> Cا��ر�5 ا�و� �% �د����% �#�5 ?Ax وy  (ھ
ت ���qد ا�)إ�. )yx; �Aآن وا =f �د�����  ا��=  K�W ا�

 ¸�(���> ?Kا� ��ط�� ���	أن  �h�� د���� ���5�% �#�5 ?#K�
  ا��+�)رة أ�Hه

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.  

 W��� : 116ص           ?A �#�    :ا�.





=+

−=−

023

82

yx

yx

  

 ����q(3; 2-)ا�   �د������#� ا�.� ��A(ا� ?Kھ) ا�.  
  
  

=�b�% Z5وا  
�  119ص9ر$



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .(�د)�أ�234 :ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    .%�د���� ���W:ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

د���� <����� ا�.�� :ا�#"� ا�������� �% �#�5 ?A.    'ر)ـــ
  ..........:ا��ــــ
     �(�)
      : ا�-,
ءة ا�*> ���5 ���(X.�> Cا��ر�5 ا�و� �% �د����% �#�5 ?A��.�          .  

.�  �ا��*�)ــ  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا
 �(�*6

  ا�38
ط
�#�5 ��+��  

د���� %�   �%
 Cا��ر�5 ا�و�
 �� ���(X.�>

 ?Kا� Wط��
���)�¸ ؟>  

��X� : ��-��)ع ��د�� %��.�  . ا��+��� <
  : 112ص  344
ط  :ا�38
ط

  

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  
  و
  
  
  

  ا�@#?
  
  
 و
  
  
 
   

�3 
  ا��8
  

  
  
  
  
  

 Cا�)@)ل إ�
 �#�5 ?A ��c��

د���� %� �%
 Cا��ر�5 ا�و�

 ���5 ���(X.�>
 ?Kا� ��ع ط��� �>

��.�>  
  
  
  
  
  
  

  :  112ص  344
ط 
`���
  ط�)*� ا�#. �

    �#�)��K? ا�. )1........43 −=− yx  

                   ( )2........32 =+− yx  
   xإ�.د $��� ا��.X)ل  :أو,

     ��د $�.�[x  =#%�% ?�.	y ��-���%  
د�� ��C#� ?dK��f ا�.�#�        f2= ا���د (1)أي 	��ب ا�

( )1........826 −=− yx                                                                  

( )2........32 =+− yx  
�	د����  :6��د�� ذات  (2)و (1)	.�� ا��% C#� ?dK�f ف��� fط�

  :وھ= X.%x)ل 
                ( ) ( ) 38226 +−=+−+− yxyx            m�%و :

55 −=x 1أي−=x  
q�ب ا��.X)ل  :6-K� ��ا���� zc	 ���	y  

 =#%د��  xأي 	.�? %����= 	��ب ا��� f3= ا���د  (2)%���-�� و<
 �#�  C#� ?dK��f ا�.

 ( )1......43 −=− yx  
د����  �� ���ف C#� ?dK�f (2)و  (1)	.�� ا�fط�:  

( )2......963 =+− yx                          

                    ( ) 94633 +−=+−+− yxyx m�%و :

55 =y 1: إذن=y                                                    

���  :را<��qأن ا� |���-	( )1;1−                                      �#�.#� ?A  =ھ
                                 

  
  
  
  
  

ھ= %
ا������ 

 ?K� �����ا�
 �#�5

د���� %� �%
 ا��ر�5
 Cا�و�

 ���(X.�>
 Wط�� ��

?Kا�  
��.�>    

  
  
  

  
��F�#ا� 

eظ(�  
m�Xf % 

�.��	:��.�> ?Kا���ط�� ���	أن  �h�� د���� ���5�% �#�5 ?K�  
�{AH%:  ¸�(ا��� �h�� ��ب $��� أ�A ا��.X)��� <����� ا�.-A ��>

ب ھ+ا ا�(��-K� �#�  <X+ه ا����� f= إ�Aى %�د���� ا�.

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.   W��� :   �#� A? ا�.





=+

−=−

023

82

yx

yx
  ��  .<����� ا�.

  
  
  
  
  

=�b�% Z5وا  
  118ص 2



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ�234 (�د)�:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
��ة    .%�د���� ���W:ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �  ..........:ر � ا��

 .  :ا�#"� ا�������� �	�> ���(X.�> Cا��ر�5 ا,و� �% �د����% �#�5 ?A.    'ر)ـــ
  ..........:ا��ــــ

     �(�)
      : ا�-,
ءة ا�*�	�> Cا��ر�5 ا�و� �% �د����% �#�5 ?A.          .  
.�  ا��*�)ــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

�#�5 ��+��  
د���� %�   �%

 Cا��ر�5 ا�و�
 ���(X.�> .  

 ���X:.  Cا��ر�5 ا�و� �د�� %�� ا���	=، ا�X#�q�ا��+��� <��ا�� و 
���(X.�>  

  :  ا��´ ا�.�#� : ا���ط 





=+

−==+

1

424

yx

yx
1-           �	�> �#�  .A? ا�.

2-                          ���5 �#�  A? ھ+ه ا�.

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  
  و
  
  
  

  ا�@#?
  
  
 و
  
  
 
   

�3 
  ا��8
  

  
 C#� ا���ّ�ف
د�� %� ��ا�

 Cا��ر�5 ا�و�
 ?�q���> X�>ور
��c�¼  ا���� =	  ا���

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  112ص  344
ط 
   

  :  113ص  345
ط 
1 / 2 =y  +x4       

      1   =y  +x        
   �	�> �#�  �K? ھ+ه ا�.

 ����-�د��   ) h��)d� ا���  x4-  =y+  2ذو ا�
     B(1,-2 ) , A (0,2)ا�+ي ���? ا������� 

 ����-�د�� ) 'd(و��h� ا���   x-  =y+  1ذو ا�
    D (1 , 0 ) , C ( 1 , 0 )ا�+ي ���? ا������� 

 �hو�� ������-�ط� ا��  ���	)
3

2
  ،

3

1
 (N  �#�  ھ= X� ?A+ه ا�.

  y  +x4=  2        :ا�#. ا��@�ي ������ / 2
1    =y    +x  

د�� ��  	.�  -f1= ) 2(<��ب ط�f= ا�
  2  =y  +x4           �.	 ��K�>1  =x3  

   1-  =-y x-               m�%و
3

1
  =x  

د�� * ��  	.�  -f4= ) 2(<��ب ط�f= ا�

  2  =y  +x4        �.	 ��.�>2 -  =-3y  m�%و
3

2
 =y  

 4 -  =- 4y  x4 -    

 ����qھ= ا� ���5 �#�(إذن A? ا�.
3

2
  ،

3

1
  (  

  

 ھ= %
ا��V)ات 

 �����ا�
 ?�q�ء  �	[

	= ��ا�� �>
   ¼���c ؟

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
��F�#ا� 

eظ(�  
m�Xf % 

���X�  
)و ) d(إذا �ن  )d ′  �% m��% ��s د�� ?��  �#�ن �fن ا�.�>��%
  ا�K#)ل

)و ) d(إذا �ن ) 2  )d ′  , �#� أي , ���ط�ن �fن ا�.%�%�)از�ن  
  . ��? A#)ل 

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.   W��� : �#� A? ا�.�	�>.  





=+

−=+
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yx
 

A(1,-2)   �د����% �#�.� ?A (ھ.  
  

=�b�% Z5وا  
  118ص  4



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ�234 (�د)�:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
د����:ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �% �#���ة    .5�  ..........:ر � ا��

د���� %� ا��ر�5  <�)ظ�Hh�% ?Aeت  .  :ا�#"� ا�������� �% �#�5Cر)ـــ'              ا�و�
  ..........:ا��ــــ

     �(�)
د���� %� ا��ر�5 ا�و�C      : ا�-,
ءة ا�*�% �#�5 ?A          .  
.�  ا��*�)ــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا

 �(�*6
  ا�38
ط

�#�5 ��+��  
د���� %�   �%

 Cا��ر�5 ا�و�
  ���(X.�>.  

��X� :.   ?A���(X.�> Cا��ر�5 ا�و� �د�� %�%.  
  1:ا���ط

1- �#��)�� ا,��اد ا�K����� ا�..% =f ?A :




=−

=+

032

250

yx

yx
  

ت و,(� �#�#)م  ا������� -2����� �<�� أ�Aھ�� +��  .اش��ى  #
 ھ)     �% ��>�hا� ��6250DA  :  

ب �� =q#6 ويب ا��#)م �-�� �� أن 6�ب �#�� ?� ��أو6 �5
ت��  ا���

.  

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  
  
  و
  
  
  

  ا�@#?
  
  
 و
  
  
 
   

�3 
  ا��8
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

���ف ا��V)ات 
 ��-% ?K� �����ا�

 �#�5 eظ�(�>
د���� ؟�%  

  
  

1-  �#�.��K? ا�.
)02(..........032

)01........(250





=−

=+

yx

yx
  

د�� ��. :	.�  -f2= ا���د 1<��ب ا�
)02(..........032

)01........(225022





=−

×=−−

yx

yx

   m�%و.
)02(..........032

)01....(50022





=−

−=−−

yx

yx
  

�� ط�ف ا�C ط�ف 	.� .�>:  
  100=y      m�%5005  و −=− y    

 ���$ ¸�(��>   y   د����  :	.�  f1= ا�
     x=250-100   x= 150    yx −= 250  

�#�   (100; 150 ):اذن .#� ?A =ھ




=−

=+

...032

....250

yx

yx
  

2- x  ت��ب ا����� ��  .	�cض ان 6

      Y ب ا��#)م�� ��6 . 







=

=+

..
3

2

....250

xy

yx
  

د������5�#� ا� ?K	 ب ا��#)مت و����ب ا����� ��د 6.�,  
ت  ��ب ا����� ��6150 DA  

ب ا��#)م �� ��6100 DA  .  

ھ= %
ا��V)ات 

 ?K� �����ا�
 ��-%

 eظ�(�>
 �#�5

د���� ؟�%  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.       1- �#�:           A? ا�.
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=+
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      2- ³#��  اش��ى ر�)ان %� ا�����h أر<� ��ار�z و(�-� أ$Hم <
           105 DA   ³#��> ���   DA 56واش��ى �#= �6H6 ��ار�z و$#

        - �Aا�)ا �  .أو�5 6�� ا��hاس ا�)ا�A و6�� ا��#
  

 ?Kا�: ����q(15; 10)ا�    �#�.#� ?A =ھ




=+

=+

11246

10554

yx

yx
  

  
  
  

=�b�% Z5وا  
.............  



  .ا��ا��� �����:ا�����ى    .أ�234 (�د)�:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
د����:ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �% �#���ة    .5�  ..........:ر � ا��

    :ا�#"� ا�������� X#Aر)ـــ'          . ���¸ %-¶�� و
  ..........:ا��ــــ
     �(�)
      : ا�-,
ءة ا�*X#Aل   - ���¸ %-¶�� و(X.�> Cا��ر�5 ا,و� �% �د����% �#�5 ?A       .  

.�  ا��*�)ــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�  ��01ات  ا�-,
ءة  ا���ا
 �(�*6

  ا�38
ط
�#�5 ��+��  

د���� %�   �%
 Cا��ر�5 ا�و�

  ���(X.�>.  

��X� :.  ���(X.�> Cا��ر�5 ا�و� �د�� %�% ?A.  
  113ص  7ر$� :1:ا���ط

   
.  

  
 �Xcأ و����  

  ا���#)ب

  ا���ض
  
  و
  

  ا�@#?
  و
   

�3 
  ا��8

  
  
  
  
  
  

���ف ا��V)ات 
 ��-% ?K� �����ا�

 �#�5 eظ�(�>
د���� ؟�%  

  :  113ص  347
ط 
ت ا���Vاء <ـ ��hد ا���� b%�	x  اء <ـ�cdت ا���hد ا���� b%�	وy   

 ��#� =f �5(�180  =��  ����180  =y  +x   
ت ا���Vاء  -وي ��hاء ���=  ��3د ا��cdت ا���hف ��د ا�أ��

3y  =x   
 �#�   )1 ........ (180  =y  +x	C#� ?dK ا�.
                         )2 ....... ........ (3y  =x  
د��  3y<ـ  K�x? ا�.�#� 	�)ض ��   f)1 ( �.�f45  =y= ا�

د��  y	�)ض �� f= ا�X����>)2 ( �.�f135  =x   
  ����q135،  45(ا�  ( �#�.#� ?A  

 Z#ا�� =f �5(�135  اء و��) اء  ����45�c@ ����  

ھ= %
ا��V)ات 

 ?K� �����ا�
 ��-%

 eظ�(�>
 �#�5

د���� ؟�%  
  

��F�#ا�    Nد���
�� ���W Rظ���� ��w�� .�  ط�)*� 
 ���(X.�  ا(��ر ا�
  X�� ������د���� ���¸ ا�)���� <��> 
د���� ��5�#� ا� ?A 
ت( %�ا$�� ا����.� ����#� X�%ءH% ،X���(��%( 
  ا]5<� �� ا�-ºال 

  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf.  


لH�:  =ت ھ���f �%H� C#� D= ا���qا� ?dcا� =f +��#  ?dK 
ت ����H� e%� ا��c	-�� إذا �#�i أن %.�)ع �H%�= ا���

ت؟ و% ھ= �H%�  27وا��c	-�� ھ) �� ھ= �H%� ا����f ،���	
  ا��c	-��؟ 

?Kا� :  
   b%��ت <����%x  b	�H�� b%%� ا���> ��-	�cا� �%H�� b%�	وy 
د���� �� :	��� �� ا�)���� <

ه��% ��-	�cا� �%H� e�� =ت ھ��H�      :yx%� ا��� 2=  

ت وا��c	-�� ھ) ��27: %��ه %27.�)ع �H%�= ا���=+ yx  

�#��= 	�C#� ?dK ا�.��):                        و< )1........2yx =  

                                             ( )2........27=+ yx                   

* �% ���� D�A ¸�(ا��� �����> �#�(1)   :yx	K? ا�. 2=  

د��  x	�)ض *�� f= ا�X����>(2) �.�f :272 =+ yy   

273أي                      =y  m�%9و=y                                

د��  y	�)ض *�� f= ا�X����>(1) �.�f :1892 =×=x أي

18=x                                        

 ����qا� =���)و< )9;18 �#�.#� ?A  
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=�b�% Z5وا  
.............  



    
  .ا��ا��� �����:ا�����ى    أ�234 ھ����8:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ 
ء  :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� �cا� =f ����Xة    .ا����  ..........:ر � ا��

    :ا�#"� ا�������� 
� و ا,��)ا	� <�-�) %)از �#���ة��)ش)ر ا��#� ��(�-�ط� ا���ل ا�����  .%���f و ا

  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'  

  `Wج:ا���X��ب +ا��hم ا�       

      �(�)
�-�) %)از �#���ة :ا�-,
ءة ا�*> ���)ش)ر ا��#� ��(�-�ط� ا���ل ا�����             .   ا

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)ــــــ�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

@��   ا�38
ط6*�)� ) ��+��
�%  ا��)ازي و ا���

 �� �K�ـ �
ت �-.�ا�

�fو���  ا�
  

 �)�� $�رات 
 =f ا��ؤ�� +��ا��#

ء�cا�  

��X� :   
 C#� b�����> +�%Hا�� ����%  �� ��ة و C#� �#5 ا�-�)رة 6�ر

�X��> �$�cا�� ��c�� و �X�% H� e���   
  
  
  

  : 251ص   343
ط 
  
     

 � ھ= أھ%
ت �-.�ا��= ا�

 X�#� if�� 
 ؟��-%  

  
  

�Xcأ و����  
  ا���#)ب

  ا���ض
  و

  ا�@#?
   و

�3 
  ا��8
  

  
  

 Cا�)@)ل ا�  
Cإ�  

  ���% m	أ
%-�)ي %)ازي 
��ة %)ش)ر ��

 m� ·��� ھ) �$
	zc ط���� 

 zc	و m ��$
m���>  

  
  
  
  

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�

  :ا����X�2ت ����� �*2` ���ازي 
  �*2` ���ازي ا����X�2ت ����� ��از ���W) أ

1 ( KJI=  °90أ$�س ا�bوا� ˆ  ،90° =KJF ˆ ،90°=GKJ ˆ  
  ،   JK = 4 cmو   5cmھ)] IJ[أط)ال ا���� )2

LK = 5cm , IL = 4 cm    
3 (=����� ا��)ازي �#)IJKL  m5 ط���� ا��<#� ?q�� ABCDا�

��)ازي ا��-���Hت �ABCDEFGH ?���-% (ھ.  
4(  =�� ا��<�	IJKL  m5(ي ا���> zc	 m�ABCD  m� ازي(�  ا�
 

   
  
  
  

  
��F�#ا� 

  
eظ(�  

m�Xf % 

�� أو�W ���ازي ا����X�2ت ھ�L �2. ا��*2` ا���ازي���  ��
j,4 �� ا���ازي �Wي ا�����.  

ا���ازي �*
(�ة ���0ر  
s� ھ� �j,4 �� �2 ا��*2` ا�����ي 
�(��� j,4 �6 و�)
  .ط@���  

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

  
  
  

% eظ(�  
m�Xf. 

 
 
 
  

  251ص  2ا�38
ط
2 / �s
  :ا��*2` ا�����ي ا���ازي �*
(�ة ���0ر  
1 ( ��ط���� ا��h? ا��#ّ)ن <�(�� ا��)ازي ����ة ا��)ش)ر ا��

ABCDEF  ي(�-��>)P ( zc	 (ھX���> zc	ة و��  ط���� ا��
2(    ا�$�س ا�K����� �b#وا�
EHI ˆ  ،HEF ˆ ،EFI ˆ  ،HIF �� أي  ˆ�$90°   
ت  ) 3��  %-���Hت IHEF  ،GIFD ،GHEDط���� ا��<
4( IH =FE  ،GI = DF ، GH = DE    
5 ( m���%و ����ة ا��)ش)ر ا��$GHI ن�>��%. 

  
  
  

 ?dK	 ذا %
 ���% +)¶	 %���

%-�)ي %)ازي 
��ة %)ش)ر ��

� ؟�$  
  
  



�2
ت:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ �� ���  .ا��ا��� �����:ا�����ى    86
ء :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� dA[ة    .ا���  ..........:ر � ا��

ب ا���hارات %.���   :ا�#"� ا�������� -A.    'ر)ـــ
  ..........:ا��ــــ

  `Wج:ا���X��ب  م     +ا��hا�  

      �(�)
ب ا���hارات %.��� :ا�-,
ءة ا�*-A �f��%    .             

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  :ا��+���   ا�38
ط 6*�)�
  
  

 H� م(Xc�>
%� ا���hار ـ 

ا���hا ر 
 =f =�-ا��

 �#-#�
���dAإ  

  
  

��X� :   
ت  #��+ إ��´%H�:  
17-14.5-15-17-12-9-14.5-10-14.5  

ت-%Hا�� ��(�.% =�-	 e��.  
- ��(�.��= 	)ع ا�-	 e�����dA[ا.  
- �%Hرت ا���h  �  ؟ �17
       =#�% ?�  .3ھ)  14.5ا���h  �%Hار: أ�

��� ھ) dAإ �#-#-� =#hار ا��hا��X ارا�h   ع(�.%.  
ة ا���hار ا�h#= ھ)���  .f 9= ا�-#-#� ا�

- ���dAا �#-#� ����  �h�� e��.  
34
ط:  

 -  �%Hا�� �ت ا�@�� %%Hھ= ا��%14.5.  
؟ -    X ار�h  ع(�.% Z-Aا  

  -  �%Hا�� �ت ا���� %%Hھ= ا�� %15.  
 ؟-  X ار�h  ع(�.% Z-Aا  
 ��
  :أ��. ا���ول ا��

��X17 15 14.5 12 10 9 ا�� 

 2 1 3 1 1 1 ا��-�ار

   �6ا�6
 

     

  6-�ار
  ا����`
 ا���Uا)�

1 2 3 6 7 9 

  6-�ار
ا����` 

� 
 ا���8

 
9 

 
8 

 
7 

 
6 

 
3 

 
2 

  ا���ا�6
  ا����`
 ا���Uا)�

      

  ا���ا�6 
  ا����` 
� 
 ا��8

      

  
     

�� e	Z-K ـ 
 �% H�

ا���hار و 
ا���hار 

ا��-�= و 
 ��(Á�ا��-�� ا�

 �#-#� =f
���dAإ  

  
  
  
  
  
  

ـ %ھ= 
ا������ 
 �����ا�
ب -K�
ا���hار 
ا��-�= 
 ��.�ا�

µ$���  ا�
  
  
  
  
  
  
  
  

ـ %ھ= 
ا������ 
 �����ا�
ب -K�
ا���hار 
 ��.�ا�

  ا���bا�� ؟
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
   و

�3 
  ا��8

 Cا�)@)ل إ�
ب -A ��c��

ا���hار 
 ��.�ا�
  ا���bا��

µ$���  وا�

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  
  
  
  

   
  
  
  

  
��F�#ا� 

  
eظ(�  

m�Xf % 

�� ا���bا��.�ھ) %.�)ع  �hار ھ+ه ا����� و �hارات ا���� : ا���hارا�
X�% ��@,ا 

µ$����� ا�.�ھ) %.�)ع  �hار ھ+ه ا����� و �hارات ا���� : ا���hارا�
X�% ا����.  

��  �hارھ �#C ا���hار : )ا���hار ا��-�= (ا��) � -$ ?@A (ھ �� )ا � $�
=#hا�.  

�� ا���bا��.�ھ) %.�)��  )ا � ھ+ه ا����� و ) �ات ا���� : ا��)ا � ا�
X�% ��@ا�.  

µ$����� ا�.�ا����� و ) �ات ا����  ھ) %.�)��  )ا � ھ+ه: ا��)ا � ا�
X�% ا����.  

 

 

  
  

إ(
دة 

ر�H��Iا  

  
  
  

% eظ(�  
m�Xf. 
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  -������ ا��dA,ا��´ ا�-#-#� ا  
-1-1-1 -2-2-3-3-3 -4-4-5-5 -5-5-6-6.  
-���dA,ارت �#-#-#� ا�hا�� �5ول ا��.  
- ���.� .ا�� �5ول ا���hارت ا�

  
=�b�% Z5وا  
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�2
ت:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ �� ���  .ا��ا��� �����:ا�����ى    86
ء :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� dA[ة    .ا���  ..........:ر � ا��

���   :ا�#"� ا�������� .�ب ا��) �ات ا�-A.    'ر)ـــ
  ..........:ا��ــــ
  `Wج:ا���X��ب  م     +ا��hا�  

      �(�)
��� :ا�-,
ءة ا�*.�ب ا��) �ات ا�-A  ف��%     .             

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  :ا��+���   6*�)� ا�38
ط
  
  

 H� م(Xc�>
%� ا���hار ـ 

ا���hا ر 
 =f =�-ا��

 �#-#�
���dAإ  

  
  

��X����%�ا��5  : .�  ا���hارات ا�
34
ط:  

ص %�c�d إ�C أر<�� أ@�ف    Vت أش%�| A)ل $�	 ا�.�ول ا� = �����
:  

120 130t≤ <    
130 140t≤ <  140 150t≤ <  150 160t≤ <    

  ا,ط)ال
  ا���hار  18  12  11  9

  ا��)ا �  0,36  0,24  0,22 0,18

        
  6-�ار

  ا����`
 ا���Uا)�

       
  6-�ار

ا����` 
� 
 ا���8

       
ا��)ا � 
��.�  ا�

µ$���  ا�

       
ا��)ا � 
��.�  ا�
 ا���bا��

���؟-.�  أZ-A ا���hارات ا�
���؟-.�  أZ-A ا��)ا �ات ا�

 e�� ـ
 H� Z-K	

 =f �%  
  
- ��.�ا�

µ$���  ا�
  
- ��.�ا�

µ$���  ا�
  �ــــــــــ
 �#-#�

���dAإ  
  

ـ %ھ= 
ا������ 
 �����ا�
ب -K�
ا���hار 
 ��.�ا�

  ا���bا�� ؟
  ا��) �-

 ��.�ا�
  ا���bا��

  ا���ض
  و

  ا�@#?
   و

�3 
  ا��8

 Cا�)@)ل إ�
ب -A ��c��

  ا��)ا �
 ��.�ا�
  ا���bا��

µ$���  وا�

 +�%H�#� =fhا� i$(ء ا�  .إ��
-XK�Kd ا�-�)رة و C#� ء  ��ض ا�(�
  

تÁc�5ول ا� ?�h�.  
  
  

   
  
  
  

  
��F�#ا� 

  
eظ(�  

m�Xf % 

��  �hارھ �#C ا���hار : )ا���hار ا��-�= (ا��) � -$ ?@A (ھ �� )ا � $�
=#hا�.  

�� ا���bا��.�ھ) %.�)��  )ا � ھ+ه ا����� و ) �ات ا���� : ا��)ا � ا�
X�% ��@ا�.  

µ$����� ا�.�ھ) %.�)��  )ا � ھ+ه ا����� و ) �ات ا���� : ا��)ا � ا�
X�% ا����. 

 

إ(
دة 

ر�H��Iا  

  

% eظ(�  
m�Xf  
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�2
ت:ا���ـــــــــــــــ
ل ا������ �� ���  .ا��ا��� �����:ا�����ى    86
ء :ا���ــــــــــــــ�ة ا�������� dA[ة    .ا���  ..........:ر � ا��

<=(%ºش�ات ا��)$�   :ا�#"� ا�������� -Kا� ���  ..........:ا��ــــ
ر)ـــ'    ).ا�)
  `Wج:ا���X��ب  م     +ا��hا�  

      �(�)
<=        :ا�-,
ءة ا�*-Kا� ��ب ا�)-A ��c��                                .         

.�  ا���ا
��01ات  

  ا�-,
ءة
  ا��*�)�  أ34ــــــــــــــــ�2 ا����ــــــــــــــــــ�

  : ��+��  6*�)� ا�38
ط
ب -A ��c��

 ��ا�)
<= ا�+ي -Kا�

 =f mf��
ا�-�� 

����  ا�

��X� : ���.�  %�ا��5 ا���hارات ا�
34
ط:  
 �  126ص 2ر$

 ھ= %
ا������ 
 �����ا�

 ��ب و-K�
<= ؟-A  

  ا���ض
  و

  ا�@#?
   و

�3 
  ا��8

  
  
  

 C#� ف����
 e#�V%

ا���ق ا��= 
 �% m�h� 

 ��ب ا�)-A
=>-Kا�  

  

  : 126ص  342
ط 
  /1) أ

1 (
28

26951045322 ×+×+×+×+×
  ا����ل=  

  ا����ل≈ 4.143
 C�  ���د أ�fاد أ�� ا��H%�+ا���� ا�#�
�� ا����ازن ھ+ا ا����ل �-

2 (
5

65432 ++++
  ا����ل=  

  ا����ل=  4
 C�  ���د أ�fاد أ�� ا��H%�+ا���� ا�#�
�� ھ+ا ا����ل �-

<= ا���)ازن أي  )3-Kا� ��<= أ@�� %� ا�)-Kا� ��<  4	GAH أن ا�)
4.143  

2/  
1 ( �-$ +�%H  ��<= ا���)ازن ���د أ�fاد أ-Kا� ��ب ا�)-A4 2م :  

28

06155546322 ×+×+×+×+×
 =��  ا�)

<= ا���)ازن-Kا�  
4.179 ≈  

ر	� ��  :ا�
 �<= ا���)ازن ��--Kا� ��<= ا���)ازن ��-�  < 1م4ا�)-Kا� ��  2م  4ا�)

2(  
 �� �  أ�fاد ھ) ��4د ا��H%�+ ا�+�� ��? ��د أ��ھ

 �-$ =f4  7ھ)  1م  
 �-$ =f4  8ھ)  2م/  

 �ھ) ا�+ي ��K)ي �#C ��د ا��� %� ا��H%�+ ا�+�� ��? ��د  2م  4أي أن $-
 �� �  أ�fاد 4أ��ھ

3 ( �-$ =f4 1م  �ا�+� +�%Hا�� C#� ي(�K� ھ) ا�+ي �qا�� ��� ا�X���
   ��ادا

 �  ھ) ا�+ي ���m %��, ً أ��� ���د أ�fاد أ�� ا��H%�+ 2م  4إ, أن ا��-
  

  



  
  
  

  
��F�#ا� 

eظ(�  
m�Xf % 
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إ(
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ر�H��Iا  

% eظ(�  
m�Xf 
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 ��c�� ل(A
ب -A
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 =>-Kص ا�
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