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 ϦϳήϤΗ11 

          .ϰϠϋ Ζδϴϟ Ύ اϭ ΔϣΎϘΘγاحة Γ ط ΑϬϨϣحΛ Ϟϛ ΚϴاϦϴϋA.B.C.D  Ϙϧ Ι أϘϧ ϊΑέط 

 . Ύϫ  ϋ Ϣϛ , طΎϘϨϟا ϩάϫ Ϧϣ ϦϴΘτϘϨΑ ήϤΗ ϲΘϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا Ϟϛ Ϣγέا 
 

Ϟــحـــϟا 
  ΟϮΗ6  طϘϨϟا ϦϴΑ Ϧϣ ϦϴΘτϘϨΑ ήϤΗ ΕΎϤϴϘΘδϣ A .B. C. D         

( : ϢϫϭAB( , )AC( , )BC( , )CD( , )BD)، (AD  ) 
 
 

                                             B         

 
 

                            C                                 A  
 

                                                   D 

 ϦϳήϤΗ12 
 

               ϲΗϵا ϞϜθϟا Ϛϴϟإ 
                                                                        A                      X 

          T                                                  
                                                     O                       

          B                                                                                    Z 

          Y               

ΔϟϮϠحــــــــϣ ϦϳέΎـــــــــــــϤΗ 
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1) ( ϢϴϘΘδϤϟا ϰϟإ ϲϤΘϨΗ طϘϧ ΙاΛ ϦϴϋXY  ) 
2) ϭح أϴحμΑ ΐΟا τأخ   

O  ϰϟإ ϲϤΘϨΗ CD ,D (ϰϟإ ϲϤΘϨΗAB)  ,C     ا( ϰϟإ ϲϤΘϨΗZT  ) 
O (ϰϟإ ϲϤΘϨΗXY )،A  ϟإ ϲϤΘϨΗϰXY) , )A   اϰϟإ ϲϤΘϨΗ  OX,D   ϰϟإ ϲϤΘϨΗ OZ   

     Ϟــحـــϟا 
1   ΔΛاΜϟط اΎϘϨϟا )B،O،A  ( ϢϴϘΘδϤϟا ϰϟإ ϲϤΘϨΗXY) 

 O  ϰةةϟإ ϲةةϤΘϨΗ CD , ) حϴةةحλ (D (ϰةةϟإ ϲةةϤΘϨΗAB)Ύةةτخ(  )  , Cا ( ϰةةϟإ ϲةةϤΘϨΗZT  )
 )Ύτخ(   O (ϰϟإ ϲϤΘϨΗXY , ) حϴحλ ( ) A  (ϰϟإ ϲϤΘϨΗXY ,) حϴحλ ( ) A ΘϨΗ اϰϟإ ϲϤ 

  OX     )Ύτخ(    , D ϰϟإ ϲϤΘϨΗ OZ     )Ύτخ(   
 ϦϳήϤΗ13  

 ( ΕΎϤϴϘΘδϣ ϊΑέأ ϢγέاP( , )( ,)L(,)DϰϨΜϣ ΔόطΎϘΘϣ )   . ϰϨΜϣ 
1) ΕΎϤϴϘΘδϤϟا ϊطΎϘΗ طΎϘϧ Ϟϛ Ϧϴϋ 
 اΎϘϨΑ  ϩάϫΕΎϤϴϘΘδϤϟط ΎϘΗطϞϛ Ϧϴϋ Γ  ϊ اϊτϘϟ اΔϤϴϘΘδϤϟ اϤϟح   (2

 ϟــحـــϞا
 

                                                                                
                                        (P)           B        C 

                                                     
                                                           G 

                 D               A                         F         E 

 
                                                           (L ) 

 
1 )  A = (D ) (,) F  =(D ) (L )    ، E  = (D ) (P ) 

     C  =    (L )،  B  =    (P,)   G   =(P ) (L ) 
2 : ϲϫ ϊطΎϘΘϟط اΎϘϨΑ Γ  حϤϟا ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟا  ) 

      AB  ,  AC  ,  BC  ,  AF  ,  AE  ,  EF  ,  BG  ,  BE  ، 
   GE  ,  FG   ,     FC  ,  GC   ,   CE  ,  GA  ,  BF  . 
 

 ϦϳήϤΗ14  
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  ϦΑ ϣΎόΘϣ ήϴϏϭ ϦϴόطΎϘΘϣ ϦϴϤϴϘΘδϣ Ϣγέأ ϭ ' . 
  ( ΎϤϴϘΘδϣ ϢγέأD  ϰϠϋ Ύϳ ϮϤϋ )  '( ΎϤϴϘΘδϣ Ϣγέأ ϢΛD  ϰϠϋ Ύϳ ϮϤϋ ) '  

1) ϴϘΘδϤϟا ϥأΑ ϖϘحΗ( ϦϴϤD ( ϭ)D'  Ϧϳ ϣΎόΘϣ ήϴϏ ) 
2) ( ϥأΑ ϖϘحΗD ) ( ϭD'  ϥΎϳίاϮΘϣ ήϴϏ ) 

Ϟــحـــϟا 
                                                                             (D) 

                                        (  )'                                             (D') 
 

                                () 
 
 
 
1) ( ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϥأΑ ϖϘحΘϧ αϮϜϟا ϝΎϤόΘγΎΑD ( ϭ)D'  Ϧϳ ϣΎόΘϣ ήϴϏ ) 
أϤΑ Ύ ϥةةةة (2 ϭ ' ( ϥΎϤϴϘΘةةةةδϤϟا ϥϮةةةةϜϴϓ ϥΎةةةةόطΎϘΘϣD ( ϭ)D'  ΎةةةةϤϬϴϠϋ ϥΎةةةةϳ ϮϤόϟا )

                 ϥΎόطΎϘΘϣ 
 ϦϳήϤΗ5 

 (D) ϘΘδϣ , ϢϴA  . Ϫϴϟإ ϲϤΘϨΗ ا ΔτϘϧ 
1)θϧئ أ(  ϢϴϘΘδϤϟاϤϳ ϱάϟا ) ΔτϘϨϟΎΑ ήA ( ϱίاϮϳϭD  ) 
2)θϧئأ (  ϢϴϘΘδϤϟا ΔτϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟا )'A (   ϣΎόϳϭ   ) 

3) ϥأ αϮϜϟΎΑ ϖϘحΗ  (' Ύعϳأ   ϣΎόϳ )(D)   
4) ''((  ϱίاϮϳ ϢϴϘΘδϣ)''(   Ϟϫ , )(  ϊτϘϳ ) ذا؟ΎϤϟ ؟  )' 

(  Ϟϫ''( ϱίاϮϳ )Dϟ ؟ ) ذا ؟ΎϤ 
          Ϟــحـــϟا                               (') 

                                                                                             
                                 ()                  A 

 
                              (D) 

 
                           ''() 
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       2 '(  ϥا φاحϧ αϮϜϟا ϝΎϤόΘγΎΑ   )  ϣΎόϳ )(D) 
3(  ϥأ ΎϤΑ )''( ϭ )'( ϭ ϥΎϳίاϮΘϣ )(  ϊτϘϳ ) ΔτϘϨϟا ϲϓ )A '(  ϥΎϓ )                                       

''(  ϊτϘϳ ΎϤΘح.)                                                                     

     4''(  Ϣόϧ ) ϱίاϮϳ )(D) (  ΎϨϳ ϟ . ϱίاϮϳ)(D) ( ϭ''( ϱίاϮϳ )''(  ϥإذ ) )
ϳ ϱίاϮ(D)                                                                       .    

 ϦϳήϤΗ16 
AB   ΎϬϟϮط ΔϤϴϘΘδϣ Δότϗ cm6  .1 )θϧئأ (  ϢϴϘΘδϤϟا)  έϮحϣAB . 

CϭD ( Ϧϣ ϥΎΘτϘϧ . )2 ϥأ ϖϘحΗ ΓήτδϤϟΎΑ )CB= CA  ϭDA=DB  . 
ΞΘϨΘδΗ ذاΎϣ ؟   

3 ) θϧئأ '( ϢϴϘΘδϤϟا ΔτϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟا )C (  ϣΎόϳϭ . ) 
'( ϥΎϤϴϘΘδϤϟا Ϟϫ(ϭ)AB''( ϢϴϘΘδϤϟ؟   ا ϥΎϳίاϮΘϣ ) ΔτϘϨϟΎΑ ήϤϳ )D   

'( ϊτϘϳϭ ϲϓ )F  . 
4Ϟϫ ) ''(( ϢϴϘΘδϤϟا ϊτϘϳ ) AB؟ ) 

Ϟــحـــϟا 
 

 
          C                   F 

        

                                                            
 

                                                B                                      A 
 

1) θϨϧ αϮϜϟاϭ ΔΟέ Ϥϟا ΓήτδϤϟا ϝΎϤόΘγΎΑئ(ϣ ) έϮحAB . 
2)   ϝاϮاأطة βϴةةϘϧ ΓήτةδϤϟΎΑCA  ،CB ،DA ،DB   ϥةا أόϓ  ةةΠϨϓCA  =CB ، 

DA=DB   . 

  

     
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 ϥأ ΎϤΑCB=CA  ϭBD=DA  ΔϤϴϘΘةδϤϟا ΔةότϘϟا έϮحةϣ ϰϟإ ϲϤΘϨΗ ΔτϘϧ Ϟϛ ϥأ ΞΘϨΘδϧ
AB ΔϳϭΎδΘϣ ϲϬϓ Ϧϋ ΔϓΎδϤϟا  . ΎϬϴϓήط 

3)  ('(  ϣΎόϳ )(ϭ )(  ϣΎόΑ )AB'( ϥإذ )(ϭ )AB  ϥΎϳίاϮΘϣ ) 
4) ΎϨϳ ϟ '(( ϱίاϮϳ )AB''( ϥأ ΎϤΑϭ )'( ϊτϘϳ )''( ϥΎϓ )( ϊτϘϳ)AB  ) 

         ) ήخϵا ϊτϘϳ ϮϬϓ ϦϴϳίاϮΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟأح  ا ϊτϘϳ ϢϴϘΘδϣ Ϟϛ ( 

   ϦϳήϤΗ17 
  A،B ،C،D  ا ΚϴحΑ طϘϧ ϊΑέأ ϥϮϜΗ Ϟϛ  Γ احϭ ΔϣΎϘΘγا ϰϠϋ ΎϬϨϣ طϘϧ ΙاΛ. 
1 )θϧئأ ( ϢϴϘΘδϤϟا ϞϤθϳ )A  ϢϴϘΘδϤϟا ϱίاϮϳϭ (CD'( ΎϤϴϘΘةδϣ Ϣγέا ϢΛ ) ϞϤةθϳ )B  
ϭ  ( ϱίاϮϳAC''( ϢϴϘΘδϣ Ϣγέا ϢΛ , ) ϞϤθϳ )D ( ϢϴϘΘδϤϟا ϱίاϮϳϭAC  ) 
2''( ϢϴϘΘδϤϟا Ϟϫ )( ϢϴϘΘδϤϟا ϊτϘϳ ) ذا؟ΎϤϟ ؟) 
3''( ϢϴϘΘδϤϟا Ϟϫ )'( ϊτϘΑ ) ذا ؟ΎϤϟ ؟ ) 

Ϟــحـــϟا 
 
 

                                               . 
                              .  

                                                
                                                . 

                                                                                 . 
                                                                                    

 
1)  ΓήτδϤϟΎΑϴτΘδΗ έϭ Ϥϟاϭϊ ϴϘΘδϤϟء اΎθϧإϢ( ϱάϟا )τϘϨϟΎΑ ήϤϳΔA  ( ϱίاϮϳϭCD . ) 
2) ''(ϢϴϘΘδϤϟاϱίاϮϳ ) (ϢϴϘΘδϤϟاAC(ϢϴϘΘةδϤϟاϭ )ϘΘةδϤϟا ϊةτϘϳ )ϴ(ϢACϲةϓ)A   ϥإذ
(''( ϊτϘϳ ))) ήخϵا ϊτϘϳ ϮϬϓ ϦϴϳίاϮΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟأح  ا ϊτϘϳ ϢϴϘΘδϣ Ϟϛ ( 
3) ''( ϢϴϘΘδϤϟاا ) '( ϊτϘϳδϤϟا . )''( ϢϴϘΘ (ϱίاϮϳ )AC  )ϴϘΘδϤϟاϭϢ) ' ϱίاϮϳ )
(AC''( ϥإذ )'( ϱίاϮϳ ) ). 

 

 ϦϳήϤΗ18      
 A،B،C ϧ ΙاΛϘ Γ احϭ ΔϣΎϘΘγا ϰϠϋ Ζδϴϟ ط 

 ϰϠϋ اϒμΘϨϣAB ϭAC  ΐϴΗήΘϟ اM  ϭN  ϦϴΘότϘϟاϦϴΘτϘϨϟ   أθϧئ(  1    

B 

  

     
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    2( ϢϴϘΘδϤϟا ϥΎΑ ϖϘحΗ  )MN( ϱίاϮϳ )BC . ) 
   3  )θϧئأ δϤϟا( ϢϴϘΘD ) ΔτϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟاM  ϱίاϮϳϭ(AC) . 

 ϢϴϘΘδϤϟا(D) ( ϊτϘϳBC ΔτϘϨϟا ϲϓ )E  ϥأ ΓήτδϤϟΎΑ ϖϘحΗ .E  ϒμΘϨϣBC θϧأϭئ 
ϢϴϘΘδϤϟا( )    ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا έϮحϣBC . 

 
Ϟــحـــϟا 
 

                
  
 
 
 
 
 
 
  1ϝΎϤόΘγΎΑ ) Ϧϴόϧ ΔΟέ Ϥϟا ΓήτδϤϟا ϦϴΘτϘϨϟاMϭN ΘϨϣμΘότϘϟا ϲϔϦϴ ABϭ AC 

  2( ϥأ ϖϘحΘϧ ϥأ ϊϴτΘδϧ αϮϜϟا ϝΎϤόΘγΎΑ )MN ( ϱίاϮϳ )BC ) 

  3 ΔτϘϨϟا ϥأ ϖϘحΘϧ ΔΟέ Ϥϟا ΓήτδϤϟΎΑ )E  ϒμΘϨϣ BC        ΔότϘϟا έϮحϣ ϥأ ϢϠόϧ .                                                       

    ΔϤϴϘΘδϤϟا BC  ءΎθϧإ ϥإذ ، ΎϬϔμΘϨϣ ϲϓ ΔότϘϟا ϩάϫ ϰϠϋ ϱ ϮϤόϟا ϢϴϘΘδϤϟا Ϯϫ 

     έϮحϣ BC  ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγήϧ   ΔτϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟاE (  ϣΎόϳϭBC ) 

 
   ϦϳήϤΗ9  

( ϦϴϤϴϘΘδϣ ϢγέأD ϭ )   ΔτϘϨϟا ϲϓ ϥΎόطΎϘΘϣA  ،B ( Ϧϣ ΔτϘϧD  Ϧϋ ϒϠΘخΗ ϭ )A    .

C  Ϧϣ ΔτϘϧ   Ϧϋ ϒϠΘخΗA   . 

1)  ϢϴϘΘδϤϟا Ϣγέأ '  ϢϴϘΘδϤϠϟ ϱίاϮϤϟا  τϘϨϟΎΑ ήϤϳϭ ΔB  

2) ( ϢϴϘΘδϤϟا ϢγέأD' ( ϢϴϘΘδϤϠϟ ϱίاϮϤϟا )D  ΔτϘϨϟا ϞϤθϳϭ )C  . 

C 

A 

N 

B 

M 

E 

 D 

  
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( ϥΎϤϴϘΘδϤϟاD'  ϭ ) '  ϲϓ ϥΎόطΎϘΘϳE . 

Ϧϴϋ اΕΎϤϴϘΘδϤϟ اϲϓ Γ ϮΟϮϤϟ اϝΎϤόΘγΎΑA ،B ،C ،E  ϩάϫ ϦϴΑ Ϧϣ . ϞϜθϟ اΎϘϨϟط  (3

 ΎϬϨϣ ΔόطΎϘΘϤϟاϭ ΔϳίاϮΘϤϟا Ϧϴϋ ΕΎϤϴϘΘδϤϟا 

4)  ΔτϘϨϟا ϥأΑ ϖϘحΗO  ϒμΘϨϣ BC  ϒμΘϨϣ Ύعϳأ ϲϫ EA 

 
Ϟــحـــϟا 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
1) ( : ϲϫ ϞϜθϟا ϲϓ Γ ϮΟϮϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟاAC( ، )EC ( ، )EB (،)AB   ) 
2)  : ϲϫ ΔϳίاϮΘϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا(EC (ϭ)AB  ، )(AC(ϭ)EB ) 
3) ( : ϲϫ ΔόطΎϘΘϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟاAC(ϭ)EC ( ، )AB (ϭ)EB ) 
4)  ϦϴϟϮةةτϟا βϴةةϘϧ ΔةةΟέ Ϥϟا ΓήτةةδϤϟΎΑ OAϭ OE  ϪةةϨϣϭ ϥΎةةδϳΎϘΘϣ ΎϤϫ ΠϨةةγϭO 

 ϒμΘϨϣ EA 

 
 
 
 

                                                           

    

 D 

 D B A 

E C 

O 
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                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 

 ϦϳήϤΗ1  
( ϢϴϘΘδϤϟا ϢγέأXY  طΎϘϧ ΔόΑέأ ϪϴϠϋ Ϧϴϋ ϢΛ )A ،B ،C ،D 

 Ϧϴϋ أϑΎμϧ اΕΎϤϴϘΘδϤϟ اΎϫ  Βϣ ϲΘϟ إح ϩάϫ ϯ اΎϘϨϟط  (1
 Ϟϛ Ϧϴϋ اϊτϘϟ اΔϤϴϘΘδϤϟ اϲΘϟ طϩάϫ Ϧϣ ϥΎΘτϘϧ ΎϫΎϓή اΎϘϨϟط (2

 

 ϦϳήϤΗ2 
 ΕΎϤϴϘΘδϣ ϑΎμϧأ ϊΑέأ Ϣγέأ OX، OY، OZ، OMة أΒϤϟا βϔϧ ΎϬϟ،O  .      

 ( ϢϴϘΘδϤϟاD  طΎϘϨϟا ϲϓ ΕΎϤϴϘΘδϤϟا ϑΎμϧأ ϩάϫ ϊτϘϳ )A،B ،C،E  ΐϴΗήΘϟا ϰϠϋ 

1)  ΔτϘϨϟا ΎϬϴϓήط ϯ إح  ϲΘϟا ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟا ϦϴϋO  
  ϦϴϋA،B ،C،E اϊτϘϟ اΔϤϴϘΘδϤϟ اϲΘϟ طϦϣ ϥΎΘτϘϧ ΎϫΎϓή اϘϨϟط   (2
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 ϦϳήϤΗ3 
 

 ϭاح Γ  اΛ ϲτόΗA،B ،C  ϰϠϋ ΖδϴϟΔϣΎϘΘγاΎϘϧ ΔΛط
 . Ϧϣ Ϣγέ ϊϴτΘδϧ ϢϛA،B ،C اΕΎϤϴϘΘδϤϟ اϩάϫ Ϧϣ ϦϴΘτϘϨΑ ήϤΗ ϲΘϟ اΎϘϨϟط  (1
2) ϢϴϘΘةةδϤϟةةئ اθϧأ  ΔϤϴϘΘةةδϤϟا ΔةةότϘϟا έϮحةةϣ BC ( ϢϴϘΘةةδϤϟةةئ اθϧأ ϢةةΛD  )         

ΔότϘϟ اϣ ΔϤϴϘΘδϤϟحέϮ ا AC  ϥΎϤϴϘΘδϤϟا ( ϭD ΔτϘϨϟا ϲϓ ϥΎόطΎϘΘϳ )O  
3)  ϥأΑ ϖϘحΗOA=OB=OC 

 ϦϳήϤΗ4  
 

 ΕΎϤϴϘΘδϣ ΔΛاΛ Ϣγέأ ( ،D ( ،)L  Ϟϛ ΚϴحΑ )ϥΎϨΛا . ϥΎϳίاϮΘϣ ήϴϏ ΎϬϨϣ 
1)   ΕΎϤϴϘΘδϤϟا ϩάϫ ϊطΎϘΗ طΎϘϧ Ϧϴϋ 
اθϧ  ϢϴϘΘδϤϟئأ (2 '  ϱίاϮϳ ϱάϟا  Ϟϫ . '( ϊτϘϳD  ؟ ) 

( ϊτϘϳ ϞϫL ذا ؟ΎϤϟ ؟ ) 
 ϦϳήϤΗ5 

 
     ϲΗϵا ϞϜθϟا ϞϘϧا: 
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1)  Ύϫ  Βϣ ϲΘϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا ϑΎμϧأ Ϟϛ ϦϴϋA. 
2)  ϞϜθϟا ϲϓ Γ ϮΟϮϤϟا ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟا Ϟϛ Ϧϴϋ. 
3) Ύϣ  ΔΛاΜϟط اΎϘϨϟΎΑ ήϤΗ ϲΘϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا   ϋ ϮϫE ،H،F ؟ 
4)  ΔτϘϨϟا ϦϴϋO  ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا ϒμΘϨϣ EH.  

 ϢϴϘΘδϤϟا  ϘϨϟΎΑ ήϤϳ ϱάϟا ΔτO  ϱίاϮϳϭ(AE) ( ϊτϘϳAH  ΔτϘϨϟا ϲϓ )P  . 
 ϥأΑ ϖϘحΗAP=PH  Ϟϫ .   ( ϢϴϘΘδϤϟا ϊτϘϳZT  )؟ 
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