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  :اャمثヤثان اャمボわایسان • 
 

 ゎ1عریف 

 

 .ثヤثيホ リابヤيわヤャ リطابル  ペسمي مثヤثيリ مボわایسリ، م         

 

 ゎ2عریف 

 

 ルسمي مثヤثيリ مボわایسリ، مثヤثيャ リهما آモ الأضΚع مボわایسة وآモ اャزوایا        

 

 .   مボわایسة     

 

 

     

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ABCو' ' 'A B CヶレバΑ سانΑاボتョ ' 'B A B=و' 'AC A C=و' 'BC B C= 

 

   و                  و                 و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC =A’B’C’ ACB =A’C’B’ BAC =B’A’C’ 
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  :ェاΙت ボゎایس اャمثヤثات • 

 

 

 

 اエャاャة الأوャى ̇ 

 

  ノヤッ ノョ سةΑاボتョ ، ثヤثョ نョ ヮャ جاورتانヨャان اレتΑزاوャوا ノヤッ إذا آان  

 .ヨャثヤثΒن ョتボاΑسان واャزاوΑتΒレن اヨャجاورتΒن ョ ヮャن ョثヤث آخر، プإن ا

 

 
 

 ' 'B A B=                 و                 و  

 

' وABC  إذن اヨャثヤثان  ' 'A B CسانΑاボتョ  . 

 

 اエャاャة اャثاルية ̇ 

 

ャتواプ ،ノヤッ ノョ  ヶャإن اヨャثヤثΒن إذا آان ヨヤャثヤثΒن، زاوΑة ョتボاΑسة  ョحصورة Βよن Βバヤッن ョتボاΑسΒن ヤハى ا
 .ョتボاΑسان

 

BAC =B’A’C’ ABC =A’B’C’ 
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'        و                           'AB A B=و ' 'AC A C=   

 

 

' وABC   إذن اヨャثヤثان  ' 'A B CسانΑاボتョ  . 

 

 

 

 اエャاャة اャثاャثة ̇ 

 

 أΚッع ョثヤث ョتاΒホسة ノョ أΚッع ョثヤث آخر ヤハى اャتواヶャ،  إذا آانت 

 . プإن   اヨャثヤثΒن ョتボاΑسان

 

 
 

' 'AB A B=و ' 'AC A C=  و ' 'BC B C= 

' وABC   إذن اヨャثヤثان  ' 'A B CسانΑاボتョ  
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  :ゎماریリ ومشكΚت •

 

 

1. ャا ヶプユثان رسヤثヨャا ، ヶャتاャا  EFG  و HIJسانΑاボتョ  . 

 

 

 

 

 

  

  

                                          G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΒّハةΑتساوヨャع اΚッة و الأΑتساوヨャا اΑزواャن ا. 

 

 :  MSTو    MNP نヘس اャسؤال よاレャسらة إャى اャرسユ اャتاヶャ واヨャثヤثΒن اヨャتボاΑسن. 2
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p = ………cm 

 

 

 

 

 

 

3 .モヤّハ سان؟Αاボتョ انΒャتاャثان اヤثヨャا モه. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

4 .ABCDE ユتظレョ ヶاسヨخ ) ロاΑزاو モة وآΑتساوョ ヮハΚッا モأن آ ヶレバΑ 

 ).    ョتボاΑسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .EBCاヨャثヤث  Βハن آモ اヨャثヤثΚت اャتヶ تボاΑس - 

 .Βハ AEDن آモ اヨャثヤثΚت اャتヶ تボاΑس اヨャثヤث - 
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 5 .ABC  ثヤثョ. (AM) ノヤツャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨャهو ا [BC] 

 .よ Mاレャساよة إャى A هヶ نظΒرة اトボレャة E    واトボレャة 

 .  ョتボاΑسان EMC وΒよ    AMBن أن اヨャثヤثΒن 

 
 

 

 .レョ BACصブ اャزاوΑة (Ax] و ABC نバتらر اヨャثヤث  . 6

 . AF =ACو  よ  :AE = ABحΒثF و E اトボレャتΒن (Ax]   نΒバن ヤハى 

 

 
 

 

 . ョتボاΑسانAEC و よ  ABFرهن ان اヨャثヤثΒن     
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7 .ABCعΚッس الأΑاボتョ ثヤثョ     . نΒتトボレャن اΒバنD و EثΒحよ : 

1. C  ، B ، DょΒترتャهذا اよ ة واحدةョاボى استヤハ . 

2. A  ، C ، EょΒترتャهذا اよ ة واحدةョاボى استヤハ . 

3. BC = CE . 

 

 

 
 .ΒよAD = BEن أن  

 

8 .ABC ヮدتハاホ نΒホساャتساوي اョ ثヤثョ  [BC] . M حورョ نョ ةトボن [BC]. 

 .ョتボاΑسان  よ   ABM ، ACMرهن أن اヨャثヤثΒن 

 

9 .[AB] و  [CD]رةもداャ رانトホ اヨكرآزها   هョO.

  
 .よAC = BDرهن أن  -

 . ョتボاΑسانDCB و よABCرهن أن اヨャثヤثΒن  -
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  ’ABCاヨャثヤثΒن ョتボاΑسヶ الأΚッع ، ABC خارج اヨャثヤث نレشめ،أ. 10

 . ’ACB و      

 

 
 . ’よBB’ =CCرهن أن  

 

 

 

 

  A ،B اトボレャتΒن(Ox]نヤハ ノツى نصブ اヨャستユΒボ.[Ox,Oy]نバتらر زاوΑة . 11

 ユΒボستヨャا ブى نصヤハو[Oy)نΒتトボレャا  C ،D ثΒحよ OA =OCو OB =OD. 

 ヶヨنسM نΒヨΒボستヨャا ノデاボة تトボن (AD) و (BC). 

 
 

 . ョتボاΑسانOCB و よOADرهن أن اヨャثヤثΒن   -

 . ョتボاΑسانMCD و よMABرهن أن اヨャثヤثΒن   -

 . ョتボاΑسانOMD و よOMBرهن أن اヨャثヤثΒن   -

- ユΒボستヨャتج ان اレأست (OM)  ةΑزاوャا ブصレョ [Ox,Oy]. 
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12 .ABC و  DEF ヶプ انヨもاホ ثانヤثョ A و  DثΒح : 

      BC = EF و  ABC = DEF. 

 . ョتボاΑسانDEF  و ABCاヨャثヤثΒن よرهن أن  -     

- ヶا هョ ولトャس اヘها نャ ヶتャع الأخرى اΚッ؟الأ  

 

 

 أرسョ ユثヤثΒن غΒر ョتボاΑسΒن و Αكون ノヤッ و زاوΑتΒن ョن الأول. 13

 .ノヤッ ノョ وزاوΑتΒن ョن اャثانョ  ヶتボاΑسة     

    

  

14 .ABC ع وΚッس الأΑاボتョ ثヤثョ  M ، N، P  نョ テボن  [AB]  ، 

     [BC] ، [CA]  ょΒترتャى اヤハ ثΒح :AM = BN = CP. 

 
 .؟ ョMNP モヤّハا نوع اヨャثヤث  -

 

 

15 .ABCD عΚッتوازي الأョ  . نΒثヤثヨャا ،ヮخارج ،めشレنADE  و BCF  

 ヶプ نΒヨもاボャا     A ، C نوΒバヤツャا ヶΑتساوョ.  

 
 . ョتボاΑسانCOF و よ AOEرهن أن اヨャثヤثΒن  -

 .レョ [EF]تصブ اバトボャة O أستレتج أن اトボレャة  -
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16 .ABC  ヶプ نΒホساャتساوي اョ ثヤثョA. .  ユأرس[Bx) و [Cy) ヶヘصレョ  

 . ヤハى اャترتACBょΒ و ABCاャزاوΑتΒن       

      [Bx) ノトボΑ [AC]ヶプ B’ و [Cy) ノトボΑ [AB]ヶプ C’ . 

 .Βハ BCC’ .モヤّハن ョثヤثا ボΑاΑس -   

 .Βハ BB’C’ .モヤّハن ョثヤثا ボΑاΑس -   

 .’BC’ = CB’ =  C’B استレتج أن -   

 

 .AC = BD  و  よ ABD = CABحΒث  よ ABCDاヶハنバتらر اャر. 17

 
 .よAD = BCرهن أن   -

 .よADC = BCDرهن أن   -

 . شヮら اレヨャحرف ョتساوي اャساΒホنABCDستレتج أن اャرよاヶハ  ا -

 

 

18 .ABCD ロرآزョ عΚッتوازي الأョ O . نΒتトボレャن اΒハM و N  

 .[OD] و レョ[OB]تصヶヘ اバトボャتΒن      

 .よ AN = CMرهن ان  -   

 

 

19 .ABC    ةΑزاوャا ヮΒプ ثヤثョBACرجةヘレョ  . 

   - Βّハ ةトボレャن اM  ノヤツャا ブتصレョ [AB] اعヘرتΙوا [CH]. 

  ثレョ  [CD] ユتصブ اバトボャة H حΒث تكون اトボレャة Dنشめ اトヘレャة   ا-   

 .レョ  [CE]تصブ اバトボャة MحΒث تكون اトボレャة  E اトボレャة      

 . ョتボاΑسانAEB و よ ADBرهن أن اヨャثヤثΒن -   
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20 .ABCDEF ユتظレョ ヶة( سداسΑتساوョ ロاΑزوا モة وآΑتساوョ ヮハΚッا モآ.( 

 .  ヤハى اャترتA، B  ،  C ، D،  E ، FょΒنظاもر اA’، B’  ،  C’ ، D’، E’  ، F’   テボレャ نΒバن

 

 

 
 . سداسレョ ヶتظよA’B’C’D’E’F’ユرهن أن   -
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 ゎصمΒم اャدرس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ゎماریリ و مشكΚت • ィمノ وデرح آسریリ • مボارルة آسریホ • リسمة آسریリ • مヤボوب ハدد Βビر مバدوم • ゎذآΒر •

 ゎصحΒح اわャماریリ و اャمشكΚت •
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  :آΒرゎذ. 1
 

 

 كلハدد ョكتوب ハلى セآلّ ) أ
b

a
 .هو آسر،  ハددان ゼハریانb وΒェ aث 

プي الكتاよة
b

a
 ،ヨّىیس aو テسらال bامボヨال . 

  :أمثヤة

اد الأハد
4

3
 ،

7,2

6,5
، 

5,0

13
 . آسور

 

よ ( إذا آانkّإنプ ،دومバョ رΒビ دداハ   :
a k a

b k b

×= ×  

 :أمثヤة

• 
35 5 7 5

45 5 9 9

×= =× 

• 
13 13 10 130

26
0,5 0,5 10 5

×= = =× 

 

 .سر، آわاわよه らよسテ ومボام أصピر ما یمكリاャمボصود よاخわزال آ

 .レハدما Ι یمكリ اخわزال آسر، ボルول أルه Βビر ホاΚャ モよخわزال

 

• 
5

9
 . آسر Βビر ホاよل لカΚتزال

 

 مバایΒر ホاΒヤよة اボャسمة) ح
 .8  أو6، 4، 2، 0 إذا اわルهى よـ 2یハ モらボدد اボャسمة ヤハى . 1

 .イ9موع أرホامه مضاハفا ャـ  إذا آان م3یハ モらボدد اボャسمة ヤハى . 2

 .5 أو 0 إذا اわルهى よـ 5یハ モらボدد اボャسمة ヤハى . 3

 .3 إذا آان مイموع أرホامه مضاハفا ャـ 9یハ モらボدد اボャسمة ヤハى . 4

 إذا آان اャفرق リΒよ مイموع أرホامه ذات اャرょゎ اャزوΒィة وأرホامه ذات اャرょゎ 11یハ モらボدد اボャسمة ヤハى . 5
 .0اャفردیة یساوي 

  

 :أمثヤة

̇ 254  Ι  لىハ ةヨسボل الらボا لـ 3 یヘハضاョ سΒه لョاホوع أرヨجョ ّ3، لأن. 

 : ، لأن11ّ یらボل الボسヨة ハلى 352682 ̇

ョ 2جヨوع أرホاョه ذات الرتょ الزوجΒة 6 5 13+ + = 

ョ 8جヨوع أرホاョه ذات الرتょ الヘردیة  2 3 13+ + = 

13والヘرق  13 0− =. 
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2 .ハ وبヤボدوممバر مΒビ دد:  
 

 

 

 

 :バゎریف
 .، ボルول أنّ آモّ مレهما مヤボوب اΓخر1إذا آان ィداء ハددیリ یساوي 

 هو xمヤボوب اバャدد Βビر اャمバدوم 
1

x
1وルرمز إΒャه أیضا  . 

x
−

 .  

 

 :مثال

4 0,25 1× = 

 

 

 

 

 

 :ホاハدة

ボョلوب الكسر 
a

b
 هو 
b

a
)aو bリΒョدوバョ رΒビ .( 

 ョثال

ボョلوب 
5

7
 هو 

7

5
 لأنّ 

5 7
1

7 5
× =  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ددي   0,25 و 4كلّ  
ر  .مو 

  !حذر 

دد    يس ه مو 0 
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3 .リسمة آسریホ:  
 

 

 

 

 :バゎریف

a ،b ،c  ،dةョدوバョ رΒビ ریةゼハ دادハأ . 

a c a d ad

b d b c bc
÷ = × = 

 

 مثال

5 2 5 7 35

3 7 3 2 6
÷ = × =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سة  ر في نمى كسر ند 
.مو ذ كسر
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4 .リة آسریルارボم:  
 

 

 

 

 :ホاハدة
リة آسریルارボヨل: 

 .هヨا ヘレよس الボヨام، الأآらر هو الذي له أآらر よسルらテكت -

 .プي الエالة التي یكون Βプها للكسریヘル リس الらسテ، الأآらر هو الذي له أピタر ボョام -

 

 

 

 

 

 :أمثヤة

 ボレارن ل ̇
1

3
 و
2

5
.  

: ルكتょ الكسریヘレよ リس الボヨام 
1 5

3 15
=  ، 

2 6

5 15
 و  =

5

15
>6

15
 

レョه 
1

3
 >2

5
. 

 

 لボレارن  ̇
2

5
 و 
2

9
. 

 .الكسران لهヨا ヘルس الらسテ، الأآらر هو الذي له أピタر ボョام

レョه 
2

5
 >2

9
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

  

 

5 .リرح آسریデو ノمィ:  
 

 

 

 

 :ホاハدة
 ノヨرح(لجデ ام) أوボヨس الヘル اヨي أن یكون لهピらレی ،リآسری: 

a c a c

b b b

++ =   

 . وأル Ιكتらهヨا ヘレよس الボヨام

 

 

 

 :أمثヤة

̇  2 11 2 11 13

3 3 3 3

++ = = 

̇  ょسエレل 
5 3

6 4
+: 

ルكتょ أوΙّ الكسریヘレよ リس الボヨام 
5 5 2 10

6 6 2 12

×= =× ،
3 3 3 9

4 4 3 12

×= =× 

 ノヨجル ユّث
5 3 10 9 10 9 19

6 4 12 12 12 12

++ = + = =. 
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  :ゎماریリ و مشكΚت •

 
 

 

 

 .الエΒエダة) أو الإجاよات( よالレسらة إلى آلّ سؤال، リΒّハ الإجاよة .1

   

الバدد 
8

12
  یساوي

10

14
 

1

4
 

5

12
 

2

3
 

الバدد 
1,5

6
 Ι یساوي

6

18
 

6

24
 

15

60
 

1

4
 

الヨجヨوع    
2 5

3 6
  یساوي+

7

9
 

3

2
 

17

6
 

27

18
 

8  هو ルتΒجة الエساب 1الバدد  3

11 11
+ 

2 5

5 2
× 

9 1

8 8
− 

4 0,25× 

 

 

 .12اآتょ آリョ Κ الكسور اΓتΒة よالボヨام . 2

1

3
؛ 
3

4
؛ 

7

6
؛ 

34

24
؛ 

0,5

1,2
؛ 

22

48
 

 

 :أآヨل الヨساویات اΓتΒة. 3

) ا
22 2

33 ...
) ب               =

28 ...

12 3
) ج             =

8 4 3,2

14 ... ...
= = 

 

 :ارテよ الكسور التي تヨثّل ヘルس الバدد ヨΒプا یلي. 4

10

15
؛ 

1,5

2
 ؛  
3

4
 ؛  

15

6
 ؛  

6,3

3,6
 ؛ 
2

3
 

 

 هل الكتاよات اΓتΒة تヨثل ヘルس الバدد ؟ .5

24

32
 ؛  

15

20
 ؛  

0,9

1,2
 ؛  

6

9
  ؛  

33

44
 

 

 

 . ハدد ヨΒプا یأتي よكسر ボョاョه ハدد バΒらデي أピタًر ョا یヨكらّハリر リハ آلّ. 6

) ا
0,5

A
1,2

) ب           =
4

B
3,5

)ج            =
5,4

C
8

= 
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 :اェسョ ょا یلي. 7

) ا
1 1

...
2 3
× ) ب          =

2 3
...

3 2
× ) ج          =

5
3 ...
3

× = 

) د
7
4 ...

2
× ) ه    =

3 5 4
...

2 3 5
× × = 

 

اضرب プي  .8
4

15
 ).تトバى الレتاもج プي أよسセ テكل ヨョكリ(  آリョ Κ الأハداد اΓتΒة 

1

4
؛  

15

9
؛   

7

8
   ؛  

2,5

1,6
 0  ؛1,5  ؛ 

 

  هل الエساよات اΓتΒة エΒエタة؟ لヨاذا؟.9

3 5 6 35 210
15

7 2 14 14 14
× = × = = 

 

 .اェسょ الجداءات اΓتΒة ノョ اカΙتزال .10

) ا
5
12

6
)ب            ×

3 21 4

7 8 3
× )ج        ×

2 3 4 5

9 8 7 6
× × × 

 

 :أآヨل الجدول اΓتي .11

1 0,4 2 الバدد

2
 

7

12
 

1

21
 

1 0 

ボョ 1لوよه

2
 

      

 

 

12. ょاسレヨالكسر الよ ةΒتΓات اよساエل الヨأآ. 

)    ا
4 1

...
9 18
= )ب           ×

5 3
....

6 2
= ) ج          ×

24
2 ...

7
= × 

 

 .أجر الヨバلΒات التالΒة .13

5 10
A

4 16
= ÷    

9 18
B

12 32
= ÷    

3 11
C

7 21
= ÷     

2,5 7
D

1,4 5
= ÷  

 

 . اェسョ ょا یأتي.14

) ا
3 12

A
4 5

= )ب       +
2 11

B 1
9 3

= + )ج      −
2 2 1

C
3 3 2

= − × 
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 . اェسョ ょا یأتي.15

            

2
1
3

A
2

1
3

+=
−

         ؛        

1 1

2 3
B

1 1

3 4

−=
−

 

 

 . رتょّ الأハداد التالΒة تダاハدیا.16

؛ 0,4 ؛ 1
1

3
؛ 

11

10
؛ 

6

25
؛ 

12

20
 

 

  リΒよ リョ الらゼكتリΒ اΓتΒتョ ،リΒا هي الらゼكة الヨヨلوءة أآثر よالガاルات السوداء ؟.17

     

     

     

     

      

          

          

          

          

           
)          1           ()                                2( 

 

  プي الریاضΒات ハ 20لى 13تダエل ョترョΙ ウセتエان ハلى  .18

 . プي اللピةハ 50لىハ 32,5لى  و     

 ェسョΚハ リة ؟プي أي ョادة تダエل الヨترハ ウセلى أ -      

 

 :レハد التوجΒه.ハ 30دد تΒョΚذ ホسユ للسレة التاسバة هو .19

• 
2

3
 .レتボلون إلى السレة الأولى ثاルويی التΒョΚذ 

• 
1

10
 . التΒョΚذ یتوجهون エルو التバلユΒ الヨهレي

• 
1

15
Κة التΒレهヨاة الΒエو الエル ذ یتوجهونΒョ. 

 .الらاホي یΒバدون السレة •

 ョا هو ハدد التΒョΚذ الذي یواペプ آلّ ェالة ؟ -

 

ボル16ول リハ جهاز تلヘزیون أルّه ゃプ リョة . 20 / レハدョا یساوي デول セاセته  9
16

9
 . ハرضه

セاゼول الデ ょسェة إلى هذا الجهاز،اらسレالよرضバا یكون الョدレハ 41,4ة cm. 
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  :ゎصحΒح اわャماریリ و اャمشكΚت • 
 

 

1 . 

الバدد 
8

12
  یساوي

10

14
 

1

4
 

5

12
 

2

3
 

الバدد 
1,5

6
 Ι یساوي

6

18
 

6

24
 

15

60
 

1

4
 

الヨجヨوع 
2 5

3 6
  یساوي+

7

9
  

3

2
 

17

6
 

27

18
 

8  هو ルتΒجة الエساب 1الバدد  3

11 11
+ 

2 5

5 2
× 

9 1

8 8
− 

4 0,25× 

 

2 . 

1 1 4 4

3 3 4 12

×= ؛ ×=
3 3 3 9

4 4 3 12

×= ؛×=
7 7 2 14

6 6 2 12

×= ؛×=
34 34 2 17

24 24 2 12

÷= =÷ 

0,5 0,5 10 5

1,2 1,2 10 12

×= ؛×=
22 22 4 5,5

48 48 4 12

÷= =÷. 

 

3. 

22 2

33 3
؛ =

28 7

12 3
؛=

8 4 3,2

14 7 5,6
= = 

 

4 .
10

15
،
2

3
   ؛ 
3

4
،

1,5

2
   ؛ 

15

6
   ؛  

6,3

3,6
. 

 

よاستثレاء تヨثل ヘルس الバدد   الكسور.5
6

9
. 

 

6 .
5

A
12

؛ =
8

B
7

؛ =
27

C
40

= 

 

7.  

)ا
1 1 1

2 3 6
× )ب          =

2 3
1

3 2
× ) ج          =

5
3 5
3

× = 
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)د
7
4 14

2
× ) ه    =

3 5 4
2

2 3 5
× × = 

 

8. 

 4

15
× 

 

1

15
 

1

4
 

4

9
 

15

9
 

7

30
 

7

8
 

5

12
 

2,5

1,6
 

0,4 1,5 

0 

 

0 

 

9. 

: الエساよات Βビر エΒエタة، لأنّ
3 5 3 5 15

7 2 7 2 14

×× = =× 

 

10. 

5
12 10

6
× ؛ =

3 21 4 3

7 8 3 2
× × ؛ =

2 3 4 5 5

9 8 7 6 126
× × × = 

 

 

 

 

 

11. 

1 0,4 2 الバدد

2
 

7

12
 

1

21
 

1 0 

ボョ 1لوよه

2
 

2,5 2 12

7
 

21 1 × 

 

12. 

)ا
4 1

8
9 18
= )ب              ×

5 3 5

6 2 9
= ) ج            ×

24 7
2

7 12
= × 
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13. 

    A     ؛    =2
4

B
3

  ؛      =
9

C
11

؛     =
10,5

D
9,8

= 

14. 

 
3 12 15 48 63

A
4 5 20 20

+= + =   ؛   =
2 11 2 33 9 26

B 1
9 3 9 9

+ −= + − = = 

  
2 2 1 2 1 1

C
3 3 2 3 3 3

= − × = − = 

 

15. 

2 5
1

5 33 3
A 5

2 1 3 1
1
3 3

+= = = × =
−

      ؛

1 1 1

1 122 3 6
B 2

1 1 1 6 1

3 4 12

−= = = × =
−

 

 

 : ルكتょ الكسور ヘレよس الボヨام وルجد.16

               
11

10
 <1 <12

20
< 0,4 < 1

3
 <6

25
  

 

17. リارن الكسریボル 
9

25
 ،

19

50
:   وルجد

19

50
<9

25
 

 .ヨョلوءة أآثر よالヨرバよات السوداء) 2(الらゼكة 

 

 : تダエل الヨترハ ウセلى ヘルس الョΚバة プي الریاضΒات و プي اللピة، لأنّ.18

13 65

20 100
= ،

32,5 65

50 100
=. 

 

 . تΒョΚذ یΒバدون السレة5 • . تلΒヨذان یتوجهان エルو الΒエاة الヨهΒレة2 • . تΒョΚذ یتوجهون エルو التバلユΒ الヨهレي3 • .  تΒョΚذا یレتボلون إلى السレة الأولى ثاルوي20 • .19

 

デ  :73,6ول الゼاセة.20 cm. 
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 ゎصميم اャدرس
 

    

 

 ャمنわصヘين プي مثヤثمسボわيم ا • 
 تاわャوازي واャمنわصヘا • 
 اャمسボわيمات اャمわوازیة واャمسボわيمات اャمボわاデعة • 
 

 ゎمارین و مشكلات •

 

 ゎصحيح اわャمارین و اャمشكلات •
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  :مسボわيم اャمنわصヘين プي مثヤث. 1
 

 

 :カ1اصية 

 

 .مثヤثاャثاャث ャهذا اャ إذا آان مسボわيم یشمモ منわصヘي ヤッعين プي مثヤث، プإنه یوازي اヤツャع   

 

 

 

 

 

 

 
 . مثヤثABC: اャمトバيات

          M  ブتصレم [AB] و N ブتصレم  [AC]. 

 BC)  (      (MN): اャخΚصة

 

 

 :カ 2اصية

 

 إذا آانトホ ろعة مسボわيم ゎصよ モين منわصヘي ヤッعين プي مثヤث، プإن        

 .       デوャها  یساوي نصデ ブول اヤツャع اャثاャث ャهذا اャمثヤث

 
 .[AC]  مレتصN ブ و  [AB]مレتصM   ブ. مثヤثABC: اャمトバيات
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  :اガャلاصة
1

2
N BC=  

 

 

  :تاわャوازي واャمنわصヘا • 
 

 

 
 :カاصية

 

  ویوازي ヤッعا آカرا ، إذا آان مسボわيم یشمモ  منわصブ أحد أッلاع مثヤث  

 .  プإنه یوازي اヤツャع اャثاャث ャهذا اャمثヤث

 
 

 .(MN)    (BC) و [AB] مレتصM  ブ. مثヤثABC: اャمトバيات

 .[AC]  مレتصN ブ: اャخΚصة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

  

  :اャمسボわيمات اャمわوازیة واャمسボわيمات اャمボわاデعة •
 

 

 

 

 :カاصية

 

 و آان   [AC]من اヤツャع    نトボة N و  [AB]من اヤツャع   نトボة  ABC،  Mإذا آانプ ،ろي مثヤث  
 : プإن مわوازیين(BC) و (MN)اャمسボわيمان 

AM AN MN

B AC BC
= =. 

 
 

   [AC] نトボة من N  و[AB] نトボة من   M. مثヤثャ :ABCمトバياتا

; (BC)         (MN). 

 .[AC]  مレتصN ブ: اャخΚصة

 

 :ملاحظة

        .ABCأデوال اΚッع اャمثヤث متレاシبة مAMN   ノ أデوال اΚッع اャمثヤث -

نジمي آΚ من اャمジاوات  -
AM AN

B AC
=،

AN MN

C BC
=،

AM MN

B BC
 . تレاシبا=

 . نジتバمモ إェدى اャتレاシب اャمذآورة أジエャ ロΚハاب デول ノヤッ بمバرプة أデوال أΚッع اャثΚثة الأخرى-

 

 :مثال

ABC يثェ ثヤ6 مثB cm= ،5C cm= ،8BC cm= . 

M  ة منトボن [AB] يثェ 1,5M cm= . モذي یشمャيم اボتジمャاM  ویوازي (BC)  ノトボی (AC) 

 .プNي 

 .MN  و ANأジェب اトャوャين 
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モح: 

 
 

6AB . مثヤثABC :اャمعトيات cm= ،5AC cm= ،8BC cm=. 

          1,5AM cm= ،(BC)     (MN). 

 .MN  و ANأحسょ  : اガャلاصة
 

   (MN)  (BC) و [AC]نトボة من N  و[AB] نトボة من  M. مثヤثャABCدیレا 

    .  

ジェب اャخاصية اジャابボة نジتレتج أن 
AM AN MN

B AC BC
= =. 

AM AN

AB AC
 إذن =

1,5

6 5

AN= أي 
1

5 4

AN = ヮレوم 
1

5 1, 25
4

AN = × =. 

AM MN

AB BC
 إذن =

1

8 4

MN =ヮレوم 
1

8 2
4

MN = × =. 

1,25Nإذن  cm= 2 وN cm=. 
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  :ゎمارین و مشكلات
 

 

 

 :ةإャيك اャشكال اャتاャي .1

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 .؟モヤّハ[EF] مレتصブ اバトボャة Mما هي اエャاΙت اャتي تكون プيها اトボレャة  -

 

 .(AC) و プ(IJ)ي اャشكモ اャتاャي ャدیレا . 2

 
                             

 ؟ ما هي اャمジاویات اャمボボエة -

 ) ا  
BJ IJ

JA AC
) ؛  ب=

IJ BJ

AC BA
)  ؛  ج=

BI BJ

BC BA
)  ؛  د=

BI BJ

BC BA
=. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  متوازیان؟(DE) و  プ  (RT)ي أي  ェاャة من اエャاャتين اャتاャيتين ャدیレا .3

1 234 
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                       (1) 

 
                         (2) 

 

  .ャ(IJ)   (AC)ي ェيث  نバتبراャشكモ اャتا6 إャى اャتمرین 4من اャتمرین 

 

 

 

 
 

 :ャىإ یジاوي   MNاトャول . 4

)  ب     ؛     3 )      ا
4

3
)ج     ؛       

3

4
) د       ؛       

4

7
. 

 

 :یジاوي إャى   ANاトャول . 5

) ا
7

3
) ب؛   

6

7
)  ج؛  

3

4
 ) ؛  د

3

7
. 

 

 : یジاوي إャى CNاトャول . 6

) ا
1

4
) ب           ؛ 

4

3
) ج                     ؛  

14

3
) د         ؛ 

4

7
. 

 

 

 . متوازیان(MN) و プ(IJ)ي اャشكモ اャتاャي ャدیレا . 7
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اジェب  -
LJ

N
 . بトریボتين مختヘヤتين

 :ェΙظ اャشكモ اャتاャي. 8

 
 .ジェBACب ホيザ اャزاویة  ا-

 

 ارシم متوازي أ. 9

 

 اャمジتボيم اャذي. [AB] مレتصハM ブين . ΚッABCDع 

    モیشم M ویوازي (BC) يمボتジمャا ノトボی (AC) يプ N. 

-  テボレャبرهن أن اD ،N ،Bدةェامة واボتシى اヤハ . 

 

     I،J،Kاテボレャ اテボレャ .(GH) یوازي (EF)و ェيث  EFGHارシم رباハيا . 10

 ノトボャات اヘتصレهي م      [EH] ، [EG] ، [GF]. 

 
2برهن أن  - K EF GH= +. 
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 و [AB]  مレتصヘي اバヤツャين Fو  ハEين اトボレャتين  .  ェ BC = 5,8 cmيث ABCا أرシم مثヤث. 11
[AC]ترتييبャى اヤハ . 

 .B باジレャبة إャى E نظيرة ’Eأنشめ اトボレャة 

 .EF أジェب اトャول - )   ا

 . متوازیان(BC) و (EF) بين أن اャمジتボيمين -     

 .プ Hي (BC) یノトボ (E’F)اャمジتボيم ) ب

 .CH و BHأジェب اトャوャين   -   

 

 .プي اャشكモ اャتاャي، وェدة اトャول هي デول ノヤッ اャمربノ اャصغيرヤャمرصوプة.12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باシتバمال هذロ اャمرصوプة أジェب -
FM

FE
. 

 .MN أジェب اトャول -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E

F
GN

M
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 أنモボ اャشكモ اャتاャي، ثم باシتバمال خトوط هذロ اャمصوプة أنشめ اトボレャتين . 13

M       وN ة   منバトボャا[AB]يثェ  :
3

5
M AB= 3 وAB AN=. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   متوازیان(’d) و(d) نヤバم أن  .14

  .:プي آェ モاャة من اエャاΙت اャتاャية  ジェxب اトャول ا -    

 

 

 

 

 

 

 

)1( 

 

 

)          2( 

B

A
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)3( 

 

 

 

)4( 

  

  [AB]  مレتصヘي اバヤツャين Fو  ハEين اトボレャتين  . ABCثا رシم مثヤأ. 15

  ثم أنشめ[AE]اバトボャة    منハMين نトボة  .  ヤハى اャترتييب[AC]      و 

  .F باジレャبة إャىM   نظيرة ’’M و E باジレャبة إャى M   نظيرة ’M   اトボレャة 

 . متوازیان(BC) و (’’M’M)برهن أن اャمジتボيمين  -

 . BC و ’’M’M  اトャوャين  بينホارن -

 

6BC  بエيث ABC نバتبر مثヤثا. 16 cm=. ةトボレャين اハ E  ノヤツャا ブتصレم [BC] ةトボレャو ا F  من 

 ノヤツャا[BC]   يثエب BF = 1 cm . モذي یشمャيم اボتジمャاFیوازي   و(AE) ノトボی  (AC) يプ  K و  
(AB) يプ  G. 

 بين أن -
5

3

FK

AE
=. 

 بين أن-
1

3

FG

AE
=. 

シ2FKتレتج أنا - FG AE+ = . 

 

 .トボレヤャ Mة xأジェب اヘャاصヤة .  إャيك اャمヤバم اャتاャي  .17

 

 
 

M’(x) 

. 

M 

A

B

O
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 P وOأنشレゃا اャداもرتين اヤャتين مرآزیهما .  متوازیان(BC) و (MN)اャمジتボيمان . إャيك اャشكモ اャتاャي. 18

 .ヤハى اャترتيب ABCو   AMN داخモ اャمثヤثين ヤハى اャترتيب و اャمرシومتين 

 
 .AMN = ABC:  برهن أن-

 

 .OMA = PBA:  برهن أن-

  ؟(PB) و (OM) ماذا نジتレتج باジレャية إャى اャمジتボيمين -
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  :ゎصحيح اわャمارین و اャمشكلات • 
 

 

 

1 .M ةバトボャا ブتصレم [EF] تينャاエャي اプ        و   . 

モيヤعわャا : 

 :ャدیレا プي اエャاャة اャثانية - 

(GE)     (EF) )  ثヤمثャاEFG يプ مもاホ E رهاトホ رةもداャا ブنص モوم داخシمر ヮلأن FG، 
 .(OM)   (GE)إذن    (EF)     (OM)و 

 

  プإن(OM)   (GE) و [FG] مレتصャ O   ブدیレا  プEFGي اャمثヤث 

M ةバトボャا ブتصレم [EF]. 

 .(MN)   (GK)  مバين إذنMNGKاャرباハي :  プي اエャاャة اャثاャثة ャدیレا-

 プإن  (MN)   (GK) و[EG] مレتصャ N   ブدیレا  プEFGي اャمثヤث 

M ةバトボャا ブتصレم [EF]. 

 

     ).و ج) ب: اャمジاویات اャمボボエة هي. 2

  

3.(RT) و (DE)ة   متوازیانャاエャي اプ(2). 

 

) ب. 4
4

3
  . 

 

) ا  .5
7

3
. 

 

) ج. 6
14

3
  . 

   

 :1اトャریボة . 7

 .  متوازیان(MN) و (IJ) و [LM] مレتصャI ブدیレا  プ  LMNي اャمثヤث 

 إذا آان مジتボيم یشمモ  مレتصブ أェد أΚッع مثヤث: "   ジェب اャخاصية

 ".  ویوازي  バヤッا آخرا プإنヮ یوازي اノヤツャ اャثاャث ャهذا اャمثヤث

 ومヮレ [LN]  مレتصJ ブنジتレتج أن 
1

2

LJ

LN
=. 

 :2اトャریボة 

 .  متوازیان(MN) و (IJ)  و[LN] نトボة من J  و[LM] نトボة من  プLMN ،Iي اャمثヤث 

نジتレتج أن 
LJ LI

N LM
 ャكن =

1

2

LI

LM
 إذن =

1

2

LJ

LN
=. 

 

23

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

  

 .  [AC]مレتصN  ブ و[AB] مレتصャ  M ブدیレا  プABCي اャمثヤث . 8

ジェتレمャينصب خاصية اヘ  ثヤمثャي اプ ABCتج أنレتジن  (MN)و (BC) متوازیان. 

  ホاャ ノデهما(BC)و  متوازیان (BC) و(MN)  اャمジتボيمان

  

 ).باャتبادل اャداخヤي( . ANM = ACB =°45إذن

 

ャ   :180MANدیレا プAMNي اャمثヤث  AMN ANM+ + =  أي °

 

65 45 180MAN + °+ ° = 70MAN نジتレتج أن ° = 70BAC أي ° = °. 

 

9 . 

 
 . (BC)  یوازي (MN) و[AB] مレتصャ  M ブدیレا  プABCي اャمثヤث 

 .[AC] مレتصN   ブنジتレتج أن

اテボレャ  إذن トボヤャ[BD]رブ ص هو ایツا مレتトボヤャ [AC]ر  N متوازي اΚッع プإن اャمレتصABCDブبمأن 
D، N ،Bدةェامة واボتシى اヤハ . 

 

 

 

 .  [EG]مレتصJ  ブ و[EH] مレتصャ  I ブدیレا  プ EGHي اャمثヤث .10

 نジتレتج أن プ EGHي اャمثヤث       ジェب خاصية اャمレتصヘين
1

2
J GH=. 

 .  [GF]مレتصK  ブ و[GE] مレتصャ  J ブدیレا  プ  GEFي اャمثヤث 

تレتج أن  نプ GEFジي اャمثヤث    ジェب خاصية اャمレتصヘين
1

2
JK EF=. 

 ヮレوم  
1 1

2 2
J JK GH EF+ =  أي +

1
( )

2
K GH EF= + 

2:  ونジتレتتج K GH EF= +. 

 

11. 
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 .  [AC]مレتصF  ブ و[AB] مレتصャ  E ブدیレا  プABCي اャمثヤث  -) ا

 .: نジتレتج أنプ EGHي اャمثヤث  ジェب خاصية اャمレتصヘين

1 1
5,6 2,8

2 2
EF BC= = × 2,8EF أي = cm=. 

 . متوازیان(BC)و (EF) و نジتレتج أیツا أن اャمジتボيمين  -

 . (EF)  یوازي (BH) و[’EE] مレتصャ  B ブدیレا  プE’EFي اャمثヤث ) ب

 نジتレتج أن
1 1

2,8 1, 4
2 2

BH EF= = × ,1أي  = 4BH cm=. 

5,6 1, 4 4, 2CH BC BH= − = − 4,2CHأي  = cm=. 

 

12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .(EG)  یوازيヤャ (MN)مرصوプة إذن  ハمودي  هو خテ (MN) اャمジتボيم نّنェΚظ أ

 モذي یشمャة اプمرصوヤャ يボプالأ テخャاF ノトボی (MN)يプ   Iو (EG) يプ K. 

 .  متوازیان(EK) و (MI)  و[FE] نトボة من  M  و[FK] نトボة من  プEFK  ،Iي اャمثヤث 

E

F
GN

M

I K
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نジتレتج أن 
FM FI

FE FK
 ャكن =

2

3

FI

FK
إذن ) نジエب اャمربバات( =

2

3

FM

FE
=. 

 

 .  متوازیان(EG) و (MN) و[FG] نトボة من  N    و[FE] نトボة من  プEFG  ،Mي اャمثヤث 

نジتレتج أن 
MN FM

EG FE
 ャكن =

2

3

FM

FE
إذن) نジエب اャمربバات( =

2

3

MN

EG
= 

 ヮレوم 
2

3
N EG= كنャ ،EG = 6) モشكャب اジェ ( إذن

2
6

3
MN = × 

 .MN = 4أي 

 

13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ャدیレا) プ )1ي اエャاャة -.14
2,7 2 1

6 3x
= 2,7  أي = 3x = 8,1x أي × =. 

:ャدیレا) プ  )2ي اエャاャة -    
3 1

7 6 2

x =  أي =
7

2
x 3,5x أي = =. 

: ャدیレا) プ )3ي اエャاャة -    
1,8 2

5x
 أي =

1,8 5

2
x

4,5x أي =× =.  

: ャدیレا) プ )4ي اエャاャة -    
2

3 5

x  أي =
3 2

5
x

1,2x أي =× =. 

 

 

 

 

 

 

B

A

M

N
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15 . 

 
 .  [AC]مレتصF   ブ و  [AB] مレتصャ  E ブدیレا  プABCي اャمثヤث  

 متوازیان و (BC)و プ (EF)إن اャمジتボيمين ヤEGHث  プي اャمث ジェب خاصية اャمレتصヘين
1

2
EF BC= 2 أيBC EF= ×. 

 .  [’’MM]مレتصF   ブ و  [’MM] مレتصャ  E ブدیレا  ’’プMM’Mي اャمثヤث  

 متوازیان (’’M’M)و プ (EF)إن اャمジتボيمين プ EGHي اャمثヤث  ジェب خاصية اャمレتصヘين

و
1

' ''
2

EF M M=أي ' '' 2M EF= ×. 

- (BC) و (M’M’’) يمボتジمャا ザヘیوازیان ن  (EF)إنهماプ  متوازیان . 

- 2BC EF= ' و × '' 2M EF= × ヮレم ' ''BC M M=. 

 

 

16. 

 
 

  [CK] نトボة من  A   و[FC] نトボة من  プ FKC  ،Eي اャمثヤث -

 .  متوازیان(FK) و (’AE)و
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نジتレتج أن 
FK CF

AE CE
   إذن CE = 3 cm و  ャ CF = 5 cmكن =

5

3

CF

CE
= 

   ヮレوم
5

3

FK

AE
=. 

  [BA] نトボة من  G   و[BE] نトボة من  プ BEA  ،Fي اャمثヤث -

 .  متوازیان(AE) و (GF)و

نジتレتج أن 
FG BF

AE BE
  إذن BE = 3 cm و  ャ BF = 1 cmكن =

1

3

BF

BE
= 

   ヮレوم
1

3

FG

E
=. 

 بمان -
5

3

FK

AE
 プأن =

5

3
FK AE= و بمان 

1

3

FG

AE
 プأن =

1

3
FG AE= 

ذن إ
5 1 6

3 3 3
FK FG AE AE AE+ = + 2FK أي = FG AE+ = 

17. 

  و[OA] نトボة من  ’M   و[AB] نトボة من  プOAB  ،Mي اャمثヤث 

(MM’) و (OB)متوازیان  . 

نジتレتج أن 
' 'M MM

O OB
 ャكن =

' 2 1

6 3

MM

OB
= إذن =

' 1

3

AM

O
= 

 مヮレ  و 
1

'
3

AM AO= كنャ ،AO = 5) モشكャب اジェ ( إذن
5

'
3

AM = 

ونジتレتج أن 
5 10

' ' 5
3 3

OM OA AM= − = −  إذن =
10

3
x =. 

 

18. 
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- AMN و ABC  يمينボتジمャتان باレيバتان مヤهما زاویتان متماث (MN) و (BC)  ノデاボャو ا(AB) وبمأن 
 .AMN = ABC: ین اャمジتボيمين متوازیان ホإن اャزاویتين متジاویتان إذن هذ

- O  ثヤمثャا モرة  داخもداャمرآز ا AMN يم  إذنボتジمャا(OM)  زاویةャا ブصレم AMNヮレو م  :

1

2
OMA AMN=. 

- P  ثヤمثャا モرة  داخもداャمرآز ا ABC يم  إذنボتジمャا(BP) زاویةャا ブصレم ABC ヮレو م 
1

2
PBA ABC=. 

:  ャدیレا-
1

2
OMA AMN= و 

1

2
PBA ABC= و AMN = ABCإذن : 

PBA = OMA. 

 و (PB)زاویتان متماثヤتان مバيレتان باャمジتボيمين  متジاویتان وهما  OMA و PBA اャزاویتين  بمأن
(OM)  ノデاボャو ا(AB)  يمينボتジمャتج أن  اレتジإذن ن (PB) و (OM) متوازیان.  
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  :)よ2رルامア اャسレة (ゎذآير . 1
 • リددیハ ノمィ リييらسル. 

 :イャمハ ノددیル リسらييャ リهما ヘルس الإشارة • :ホاハدة

- リددیバヤャ رヘصャى اャإ リيわプمساャا ノمイル. 

- リددیバヤャ رآةわمشャة الإشارة اイيわレャاよ ペプرル. 

 • リيわヘヤわمخ リيゎإشار リم リييらسル リددیハ ノمイャ: 

 .トルرح أصピر مساプة إャى اャصヘر مリ اャمساプة إャى اャصヘر الأآらر -

 .آらر مساプة إャى اャصヘرルرよ ペプاわレャيイة إشارة اバャدد اャذي ャه أ -

 

 

 :أمثヤة

1  .( ) ( )2,5 6 ,8 9,3+ + = + 

    5,3 2,5 7,8− + − = −  

 

2 .5,8 6 0,2+ + − = − 

    ( ) ( )6,9 3,5 3,4+ + − = +  

 

 :خاصية

 .مイموع ハددیリ مバわاآسيリ مバدوم

 

) :ョثال ) ( )3,8 3,8 0+ + − = 

• リددیハ رحデ リييらسル. 
 :ホاハدة

 .トャرح ハدد ルسらي، ツルيブ مバاآسه

 

) :أمثヤة ) ( ) ( ) ( )5,7 3,4 5,7 3,4 4,3+ − + = + + − = + 

( ) ( ) ( ) ( )5,7 3,4 5,7 3,4 9,1+ − − = + + + = + 

 

 . اバャدد اャنヶらジ الأوّل ヨイョ ヶプوع أو プرق ヨΑكن ェذف ホوヶシ • .واボャوΒシن よاャنらジة إャى الأハداد اャنΒらジة اヨャوらィة+  ヨΑكن ェذف الإセارة  • اصΚトح

 

) :مثال ) ( ) ( )2,5 5 2,5 5 2,5 5+ − + = − + = −  
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 ャمイموع اらイャريا • 
ブریバゎ: 

 .اャمボصود よمイموع らィري مわわاャية ハمヤيات ィمノ وハمヤيات デرح أハداد ルسらية

 

 :مثال

E 5 3,5 5 9 4,5= − + +  .ヨイョوع らィري −

 

 :デریボة

 よشょト اャحدود اャمバわاآسة، إن وィدت، ثمّ イルمノّ اャحدود わه، ルخわصر آわاよمイموع らィريャحساب 
 .اわャي ャها ヘルس الإشارة وイルري اャحساよات

 

 :プي اャمثال اャساイル ،ペよد

E 5= 3,5 5− + 9 4,5

3,5 4,5 9 8 9 1

+ −
= − + = − + = 

 

ペيらトゎ: ةΒプرェ ارةらハ ةヨΒホ ابジェ  

 :مثال

)تΒن اエャرΒプتΒننバتらر اらバャار )E a b c d= − + F؛− a b c d= − − + 

 ョن أF モィو Eآョ モّن اヨΒホ ょジェة 

a b ؛ =3,5 4= c ؛ − d ؛ =8,3 6= 

     :، نイدنバوّض آェ モّرف ヶプ اらバャارة よاバャدد اャنヶらジ اャذي ヨΑثヤه

    ( )
( )
( )
( )
( )
( )

E a b c d

3,5 4 8,3 6

3,5 4 6 8,3

3,5 10 8,3

3,5 1,7

3,5 1,7

5,2

= − + −
= − − + −
= − − − +
= − − +
= − −
= + +
=

 

( )
( )

F a b c d

3,5 4 8,3 6

3,5 4 8,3 6

3,5 4 6 8,3

13,5 8,3

5,2

= − − +
= − − − +
= + + − +
= + + −
= −
=

 

                             

 :مΚحظة

 .... ).اャدرس (نェΚظ أننا نエصヶプ モ اエャاャتΒن ヤハى نザヘ اヨΒボャة وهヶ اャنتイΒة اャتヨΑ ヶكن توバホها ヨΒプا バよد 
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2 .リييらسル リددیハ ربッ:  
 

 

 

 :ホاハدة
 . ィداء ハددیル リسらييリ مリ إشارゎيリ مخわヘヤわيリ هو ハدد ساょャ • .ة هو ハدد موィ ょィداء ハددیル リسらييリ مヘル リس الإشار • :ツャرب ハددیル リسらييツル ،リرب اャمساわプيリ إャى اャصヘر وホ ペらトルاハدة الإشارات اわャاャية

 

) :أمثヤة )4 2,5 10× =             ( )5 2,3 11,5× − = − 

( ) ( )5 11 55− × − =        ( )9,25 10 92,5− × = − 

 

 :らレゎيه

 ょنكت Ι5 2,3× )، ャكن − )5 2,3× −. 

 • Ιخاصةتحا : 
 .レハد ッرب ハدد プي ヘルسه ルحصヤハ モى اバャدد مرバよا -

) レハد ッرب ハدد プي -  .، ルأخذ مバاآسه−1(

 

 :أمثヤة

̇ 5 5 5² 25× = )      ؛  = ) ( ) ( )5 5 5 ² 25− × − = −   ؛    =

( ) ( )0,5 0,5 0,5² 0,25× = =.  

̇ ( )1 4 4− × = )        ؛     − ) ( )4 1 4− × − =   

  حساب ィداء ハدّة أハداد ルسらية • 
 :ホاハدة 

 .إذا ツゎمィ リداء ハددا زوィيا مリ اバャوامモ اャساらャة プإنّ اイャداء یكون موらィا

 .إذا ツゎمィ リداء ハددا プردیا مリ اバャوامモ اャساらャة プإنّ اイャداء یكون ساらャا

 

) :أمثヤة ) ( )5 0,1 7 3,5× − × − )      ؛   = ) ( ) ( )2 3 5 4 120− × × − × − = − 

 

 

 

 

 

 

 

وسب  
 إجببريب
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3 .リييらسル リددیハ سمةホ:  
 

 

 :ホاハدة
ャحساب حاصホ モسمة ハدد ルسらي ヤハى ハدد ルسらي ビير مバدوم، ボルسم اャمساわプيリ إャى اャصヘر وヘル ペらّトルس 

 . ホاハدة الإشارات ツヤャرب

 

) ヤハ bىaنكتェ ょاصヨジホ モة  )b 0≠ モكゼャى اヤハ a b÷ أو 
a

b
. 

 

 :أョثヤة

3,2 8 0,4÷   أو =
3,2

0,4
8

ェΙ0,48ظ أنّ          (= 3,2× =( 

( )11 6 1,83÷ − ≈  أو −
11

1,83
6
≈ −−  

 Ι تكون اャنتイΒة ハددا نΒらジا، ャذャك نバتらر ヨΒホة ボョرよة エャاصモ اヨジボャة ونضヤハ*+6− ノى ハ11ند ヨジホة (

 ).≈اョΚバャة 

  ホاハدة أوャویة اバャمヤيات • 
 :ヤハى أハداد نΒらジة، نペらّト نホ ザヘواハد الأوャوΑة اヨャتボヤバة よالأハداد اヨャوらィةハند إィراء ジェاب 

 . نイري أوΙ اΒヤヨバャات Βよن الأホواس-

 ヶプ غΒاب الأホواس، نイري أوΒヤヨハ Ιات اャضرب واヨジボャة اャتャ ヶها الأوャوΑة ヤハى Βヤヨハات اノヨイャ واトャرح -
 .وذャك ょジェ ترتらΒها ヶプ اジエャاب

 

)اョ : ょジェثال ) ( ) ( )A 2 4 12 3 8 = + + − × − ÷ −  

( ) ( ) ( )
[ ] ( )

( )
( )

A 2 4 12 3 8

2 4 36 8

2 40 8

2 5

3

 = + + − × − ÷ − 
= + + ÷ −
= + ÷ −
= + −
= −
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  :ゎماریリ و مشكΚت •
 

 

 

1. テトخヨャا ヶプ نةΒらヨャدة اハاボャا ょジェ モヨأآ ユّث モボان. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اょジェ اイヨャاノΒョ اャتاΒャة .2

9) ا 6− ))ب      + )2,5 12+ ))ج          − ) ( )8 3,3− + − 

 

 

 : اょジェ اヘャروق اャتاΒャة.3

)) ا ) ( )15 17+ − ))ب     − ) ( )12 5+ − ))ج         + ) ( )13 13− − + 

 

 
 :1 انモボ اヨャرノよ اャتاヶャ وأآヤヨه Βャصョ ウらرバよا エシرΑا.4

 

 4,5− 0,5 

 0,5− 
 

 

1,5−  
 

 

 

 : اょジェ اイヨャاノΒョ اらイャرΑة اΓتΒة.5

A)    ا 2,4 4,5 5,7 2,4 4,2= − + − − 

B)ب 1 0,1 1 1 1,1= − + − + 

C) ج 0,75 0,27 1,25 0,03 0,7= − + − + − 

  ョن أB モィوAاょジェ اヨΒボャتΒن اバャددΑتΒن ヨイヨヤャوΒハن  .6

                                                 
دد أنّه  1 دد نفس سرمدب سحدينول  رب أ  أو  ندب نحصل مى نفس نتيجة بج أ

ر ود أو نفس   .نفس 

a  b  

a b+  
5  

3−  

2−  
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a 2= −  

b و 3= +: 

A 2b 3a 2= + − ( )B b 5 2a= − − 

 

a نバتらر اヨイヨャوΒハن اらイャرΒΑن.7 b c= − N؛+ a b c= − + − 

  ョن أN モィو膐اょジェ اヨΒボャتΒن اバャددΑتΒن ヨイヨヤャوΒハن ) ا  .1

a b؛=7 c؛=4,4 2,6= −. 

 .+膐NاシتنتヨΒホ アة ) ب   

  ؟+Α膐Nض よأハداد، هヨΑ モكن バョرプة ヨΒホة  دون اャتバو.2

 ؟Nو  ョاذا نボول ハن  .3

 

  اょジェ ذهنΒا.8

))ا )5 7× ))ب               − ) ( )8 8− × ))     ج        − )2 30× − 

0()) د 1,8× 100)ه − )) و ×2,5 )25 4× − 

 

24 إذا ヨヤハت أنّ .9 36 864×  ، اょジェ ذهنΒا =

))ا )24 36× ))ب        − ) ( )24 36− × ))ج          − )240 36× − 

)) د ) ( )2,4 3,6×. 

 

 : اょジェ اイャداءات اャتاΒャة.10

11)ا 8− ))ب            × )15 20× ))ج              − )4 125− × − 

 

 انモボ اイャدول ثユ أآヤヨه. 11

5,2 2 3,6− 7− × 

    6− 

    1,3− 

    5 

 

 

 .أآよ モヨتΒΒバن اバャاモョ اャناホص. 12

3) ا ... 12− × 28)ب       = 7 ...− = ))ج         × )45 ... 9= × − 

 

13 .( ) ( ) ( )A 1 1 ... 1= − × − × × () هو ィداء −  . ョرّةヶプ n نジヘه −1

ヶプn اエャاャتΒن ョAا هヨΒホ ヶة  n؛ =2004  ؟=2005
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14. ヶヤΑ اョ نバヨتよ ょジェا: 

)) ا ) ( ) ( )5 0,1 0,2 10− × − × × ))ب     − ) ( ) ( )8 0,2 5 1,25− × × − × − 

 

 .انモボ اイャدول ثユ أآヤヨه .15

 81 18 42− a 

11−  0,3− 6− b 

3 9−   a b÷ 

 

a إذا ヨヤハت أنّ .16 b؛=9 15= c؛− 7=ヶヤΑ اョ ょジェا ،: 

a)ا bc+         ب(( )a b c+       ج (
b

a
c

)          د+
a b

c

+
 

 

 ョرよى ャه セكョ モتوازي ジョتΚΒトت، ヨイェه .17
31mهャوデ モΒトتジョ モكセ هاャ دتهハاホ2,50 و m 

0,50وハرضه m. 

)ョا هジョ ヶاェة اボャاハدة . 1 )m²؟ 

よ1اシتヨバال اジヨヤャة . 2 / xىよرヨャاع اヘارت ょジェة، اらシاエヤャ  . 

 .   اセرح اジエャاب

 

18.バョ ةエΒヘة  تزن صΒ6,565دن kヶヤΑ اヨادها آバよأ ،: 

 .1,3mm؛ اヨジُャك 71cm ؛ اバャرض 1m اトャول 

よ 30,1اャتボرょΑ .اょジェ آتヤتها اΒヨイエャة / cm. 

)اャكتヤة اΒヨイエャة ( )3/ cm ةヤكتャة اヨジホ モاصェ اويジت()gユイエャى اヤハ ( )3cm.( 

 

Βェ xثx،yأوィد اバャددΑن اャصΒエΒエن اャنΒΒらジن  .19 y 15× = − 

 

20. ブゼأآ  "ャاモΒات  "دخよاジエャا ヶホاよ نハ ヶヤΑ اヨΒプ: 

• ( )9 7 4− × + 

• ( )9 7 9 4− × + − × 

• ( )3 11 3− × − × 

• ( )9 10 9− + × − 

• ( )9 5 5 9× − − − 
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C= 

  :ゎصحيح اわャماریリ اャمشكΚت •
 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

  −11,3)ج          −9,5)ب     −3)ا

 

3. 

())ا ))ب      +32   −26)ج         +7(

 

4.  

2,5 4,5− 0,5 

2,5− 0,5− 1,5 

1,5− 3,5 3,5− 

 

5.             

A) ا 3= B)ب            −  −0,4) ج                 =2

6. 

2= −            B 4= − 

 

7. 

N)ا .1 0= N)ب                 = 0+ =. 

2. 

a  b  

a b+  
5  

3−  

2−  

8−  

6−  11  
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( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
M N a b c a b c

a b c a b c

a a b b c c

0 0 0

0

+ = − + + − + −
= − + + − + + + −
= + − − + + + + −
= + +
=

 

 . ョتバاآジان膐،Nدان اバャد° 3

 

9. 

24نユヤバ أنّ  36 864×  :، ャدΑنا=

 8,64)           د−8640)ج           864)ب         −864)ا

 

10. 

  500)ج              −300)ب            −88)ا

 

11. 

5,2 2 3,6− 7− × 

 31,2− 12− 21,6 42 6− 

6,76− 2,6− 4,68 9,1 1,3− 

26 10  18− 35− 5 

 

12. 

))  ا )3 4 12− × −  x(-9)=45(5-))                  ج7x(-4)= -28)  ب      =

 

13. モィن أョ n 2004=)  nヶィزو ( ،A  ؛ =1

 モィن أョ     n 2005=)  nرديプ ( ،ʍ1= − 

 

14. 

  −10)ب                                −1)ا   

 

15. 

33− 81 18 42− a 

11− 9− 0,3− 6− b 

3 9− 60− 7 a b÷ 

16. 

)ج       −42)ب         −96)ا
15

9
7

)            د−
6

7

−
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ジョ:1,25اェة اボャاハدة. 1 .17 m² 

  :ارتヘاع اヨャرよى トバΑى よاボャاハدة. 2     

 ユイエャدة =             اハاボャة اェاジョ ×اعヘرتΙا 

イاع هو نヘرتΙد ا
1

0,8 m
1,25

=. 

1وهو اトャول اャذي ヨΑكن ジェاよه よاシتヨバال اジヨヤャة  / xدةェوャاوي اジΑ ユイエャار أنّ اらتハاよ ةらシاエヤャ . 

 

3100   اユイエャ هو .18 71 0,13 923 cm× × = 

36565هよ ヶاャتボرょΑ اヤトヨャوب،  ،   اャكتヤة اΒヨイエャة   
7,1 / cm

923
≈ 

 

Βェ xثx،y الأハداد اャصエΒエة اャنΒらジة .19 y 15× = −ヶه : 

x 1=،15= xأو (− 1=   ؛) =15،−

x 3=،y 5= xأو  (− 3= −،y 5=( 

 

20. " ャاモΒات  " دخよاジエャن اハهو ( )3 11 3− × − ×. 
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 ゎصمΒم اャدرس
 
 
 
 

 اΙرボゎاع.1

 

 اャمحور. 2

 

3 .テシوわمャا  

 

  مレصブ زاویة. 4

 

  اャمジわاوي اジャاΒホناャمثヤث . 5

 ゎمارین و مشكΚت • 

 ゎمارین و مشكΚتゎصحΒح  • 
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  :اΙرボゎاع.1 •
 
 

 

 ブریバゎ 

 

 نジمي ارヘゎاハا プي مثヤث، اャمΒボわジم اャذي یشمモ أحد رؤوس هذا اャمثヤث  

 .  و یバامد اャضノヤ اャمボاャ モよهذا اャرأس

 

   

 

 

 

 

 

 هو ایضا اΙرتヘاع اャمتA . ペヤバس أャذي یشمモ اャر هو ا (AH) اャمستΒボم 

 ノヤضャاよ  [BC]. 

 .  یسمى أیضا ارتヘاハاAH و اトャول [BC]آモ من اバトボャة : مェΚظة

 

 :カاصΒة 

                  

 .       プي مثヤث، اΙرヘゎاハات اャثΚثة ボわゎاプ ノデي نザヘ اトボレャة 

 

-  
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 .プHي اトボレャة  تتボاノデ (’’d) ، (’d) ، (d)اΙرプاハات اをΚんャة 

 

 

 

  :اャمحور. 2

 

 

ブریバゎ: 

 

  ヮハΚث ، محور أحد اضヤي مثプ مي محوراジن  . 

 

  

 

 
(d)ةバトボャور اエهو م [BC] ャور اエم وهو م ノヤضャاよ ペヤバت[BC] ゑヤんمャي اプ ABC. 

 :       カاصΒة   

    プي مثヤث، اャمحاوراャثΚثة ボわゎاプ ノデي نザヘ اトボレャة وهي مرآز 

 . اャمثヤثاャدائرة اャمحトΒة よهذا    
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 ..ABC، مرآز اャداもرة اャمトΒエة よاャمO ゑヤん تتボاプ ノデي اトボレャة (’’d) ، (’d) ، (d)اャمエاور اをΚんャة 

 

 

 

 

3 .テシوわمャا:  

 

 

ブریバゎ: 

   نジمي مわوトシا プي مثヤث، اャمΒボわジم اャذي یشمモ أحد رؤوس هذا 

 .  اャمثヤث و یشمモ مわレصブ اャضノヤ اャمボاャ モよهذا اャرأس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (AA’) رャا モذي یشمャا テمتوسャس أ هواA . ペヤバمتャا テمتوسャهو ایضا ا 

 ノヤضャاよ  [BC]. 

 :               カ1اصΒة    

 ジゎمى  プي مثヤث، اャمわوトシات اャثΚثة ボわゎاプ ノデي نザヘ اトボレャة و 

 .  مرآز ثモボ هذا اャمثヤث
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 ، Gاトボレャة  تتボاプ ノデي (’CC) ، (’BB) ، (’AA)اャمتوسトات اをΚんャة 

 ..ABC اャمモボを ゑヤんمرآز 

 

 :   カ2اصΒة    

جد ヤハى اثモボ مわواプャي مثヤث، مرآز   
2

3
  من آモ مわوテシ اわよداء 

 .  من آモ  رأس

 

 
 

G ゑヤんمャا モボを مرآز   ABC  إنプ: 

 AA’
2

3
AG =   و BB’

2

3
BG =و   CC’

2

3
CG = 
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  :مレصブ زاویة. 4

 

 

ブریバゎ: 

 .صブ  إحدى زوایاレロ      نジمي مレصヘا プي مثヤث ، م

 
 

(Ax) هو ブصレزاویةمャا BAC   ゑヤんمャي اプ  ブصレوهو م ABC. 

 

 :              カاصΒة   

  مرآز プي مثヤث، اャمレصヘات اャثΚثة ボわゎاプ ノデي نザヘ اトボレャة وهي 

 .  اャدائرة اャمرシومة داモカ هذا اャمثヤث

 

 
 

 

 ، O تتボاプ ノデي اトボレャة (Cz) ، (By) ، (Ax)اャمレصヘات اをΚんャة 

 ゑヤんمャا  モカمرسومة داャرة اもداャمرآز اABC.. 
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  : اャمジわاوي اジャاΒホناャمثヤث . 5

 
 

 

 :    カاصΒة

 ع  إذا آان مثヤث  مジわاوي اジャاΒホن، プإن آモ من اャمレصブ واΓرヘゎا

 シاシي یヤハ ペらトレى محور ホاハدة    واャمわوテシ اャذي ゎشمモ اャرأس الأ

 .   هذا اャمثヤث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC  يプ نΒホساャمتساوي ا ゑヤんم A إنプ (Ax)ورエوم テهو متوس  

ブصレاع ومヘوإرت   ゑヤんمャي اプ ABC. 

 

 :  カاصΒة ハكΒジة  

 

       إذا آان プي مثヤث، إحدى اャمΒボわジمات اガャاصة مボらトレة مノ مΒボわジم

 .      カاص أカر، プإن هذا اャمثヤث مジわاوي اジャاわΒホن

 

 
 

 

(Ax) モذي یشمャاع اヘهو الإرت Aブصレزاویة وهو مャا BAC     إنプ 

 ABC ゑヤんي مプ نΒホساャمتساوي ا A. 
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  :ゎمارین و مشكΚت • 

 

 

 :إΒャك الأشكال اャتاΒャة .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتمم اャجمモ اャتاΒャة

 ........プي اャمゑヤん....... تよ ペヤバاャضノヤهو اΙرتヘاع اャم..... اャمستΒボم  -

 ..............プي اャمゑヤん........ هو مレصブ اャزاویة..... اャمستΒボم  -

 .......اャمプ ゑヤんي..... هو اャمتوسテ اャمتよ ペヤバاャضノヤ..... اャمستΒボم  -

 ........プي اャمゑヤん..... هو اャمエور اャمتよ ペヤバاャضノヤ..... اャمستΒボم  -

 

 .ABC  ゑΒェ AB = 7 cm   ،BC = 6 cm ، CA = 3cmنشめ مんヤんا أ. 2

 ..C اャذي یشمモ اャرأس   (d) أنشめ اΙرتヘاع -   

 ..A اャذي یشمモ اャرأس   (’d) أنشめ اΙرتヘاع -   
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 :إΒャك اャشكモ اャتاャي. 3

 
- ゑヤんمャا テن متوسΒハ MEC رأسャا モذي یشمャا M. 

- ゑヤんمャا テن متوسΒハ MAE رأسャا モذي یشمャا M. 

- ゑヤんمャا テن متوسΒハ BMD  رأسャا モذي یشمャاM. 

 

 .ABE = EBC و   [AC]صブ ت هي مI  レاャشكモ اャتاャي،プي . 4

 
 

 :أتمم اャجمヤتΒن اャتاΒャتΒن -

    ......   اャرأس اャذي یشمABC モاャمゑヤん.........هو (BD) اャمستΒボم •

 ........................هو (MI) اャمستΒボم  •

 -ャا モんم م  ماذا یمΒボست(BI)ゑヤんمャة اらسレャاよ ABC  ؟  

 ؟ (BE) ماذا نボول ハن اャمستΒボم - 
 . ABC  ゑΒェ AB = 6 cm   ،AC = 5 cm ، BAC = 60°انشめ مんヤんا . 5

   -テمتوسャا めأنش [AM]     ゑヤんمヤャABC رأس وャا モذي یشمャاA. 

   -テمتوسャا めأنش [MI]   ゑヤんمヤャAMB و モذي یشمャرأساャا  M. 
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 :إΒャك اャشكモ اャتاャي. 6

 
 

ャم اΒボمستャا めة أنشトボレャا モذي یشمF مΒボمستャامد اバوی (GE) .モヤّハ. 

 

 :إΒャك اャشكモ اャتاャي. 7

 

 
 

 .モヤّハ. [AC]أنشめ مエور اバトホة 

 

 .ホ  Aاもما プي  ABCأرسم مんヤんا . 8

    - Βّハ ゑヤんمャات اハاヘارت ノデاボة تトボن نABC .モヤハّ. 

 

 . هي نトボة تボاノデ اΙرتヘاハاتプMي اャشكモ اャتاャي، . 9
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  ؟ヘRSMاハات اャمゑヤん  ما هي نトボة تボاノデ ارت-

- ゑヤんمャات اハاヘارت ノデاボة تトボما هي ن RMT؟  

- ゑヤんمャات اハاヘارت ノデاボة تトボما هي ن SMT؟  

 

10 . ゑヤんمャا モボを ما هو مرآزMNPモヤّハ ؟ . 

 
 

  ؟ ャماذا ؟ABC مرآز モボを اャمG ゑヤんهモ اトボレャة . 11
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  ヤハى [AB]، [AC] ،[BC] مレتصヘات الأضΚع ΒハA’ ، B’، ‘ Cن اABC . テボレャأرسم مんヤا . 12

ょΒترتャا. 

 . ャهما نヘس مرآز اA’B’C’モボんャ و  よABCرهن أن اャمΒんヤんن  -    

 

13 . モボんャن مرآز اΒホساャمتساوي ا ゑヤんي مプ رهن أنよ،ات وハاヘرتΙا ノデاボة تトボة  نトΒエمャرة اもداャمرآز ا
 .ومرآز اャداもرة اャمرسومة ヤハى استボامة واェدة

 

 .[CD] وカارج  اバトボャة (CD]ن نصブ اャمستΒボم  مΒハMن نトボة . ABCD ارسم مرバよا -. 14

 .プ Nي  (AC)هذا اャمレصブ یBMD . ノトボأنشめ مレصブ اャزاویة  -

 .MBC هومレصブ اャزاویة よ(BN)رهن أن اャمستΒボم  -

 

 .EFGHأرسم متوازي اضΚع . 15

 モذي یشمャم اΒボمستャارسم ا E امدバوی (FG) . モذي یشمャم اΒボمستャارسم اF امدバوی (EG). نسمي I ةトボن 
 .ノデ هذین اャمستΒボمΒنتボا

-  ゑヤんمャما نوع اHIGモヤّハ ؟ . 

 

 .ャ [CD]كن カارج ハن اバトボャة (CD] من نصブ اャمستΒボم  を Mم Βハن نトボةABCDأرسم مرバよا . 16

 .プ Nي (AC) اャذي یBMD ノトボأنشめ مレصブ اャزاویة  - 

 .MBC مレصブ اャزاویة よ(BN)رهن أن  - 

 

17 .ABC و ゑヤんم Mブتصレم    [BC]. 

 

 
 .AMC و  ホAMBارن مساェتي اャمΒんヤんن  -

 

 B نظΒرة ’ΒハBن اトボレャة . Oزロ آ مرABCDأرسم متوازي اضΚع . 18

 .F یتボاバデان プي (B’D)و  (BE)اャمستΒボمان. プ Eي  (CD) یノトボ (’OB)اャمستΒボم . よ Cاレャسらة إャى 

 .[B’D] مレتصよF ブرهن أن اトボレャة  -
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  :ゎصحΒح اわャمارین و اャمشكΚت • 

 

.1 

  プ  MNPي اャمゑヤん [NP] هو اΙرتヘاع اャمتよ ペヤバاャضャ(MT) ノヤمستΒボما -

 .プ   EFGي اャمEFG   ゑヤん هو مレصブ اャزاویة (d)اャمستΒボم  -

 .プ  BACي اャمゑヤん  [AC]  هو اャمتوسテ اャمتよ ペヤバاャضノヤ (BM)اャمستΒボم  -

 .プ    IJKي اャمゑヤん [IJ] هو اャمエور اャمتよ ペヤバاャضノヤ(’d)اャمستΒボم  -

 

2 . 

 
 

3 . 

 .(MD) هو M اャذي یشمモ اャرأس MECسテ اャمゑヤん  متو-   

   - ゑヤんمャا テمتوس  MAE رأسャا モذي یشمャا M هو  (MC). 

   -   ゑヤんمャا テمتوسBMD رأسャا モذي یشمャا M.  

 

4 . 

 .B اャذي یشمモ اャرأس ABC اャمゑヤんارتヘاع   هو(BD) اャمستΒボم هو •

 [AC]هو مエور (MI) اャمستΒボم  •

  .  ABCمプ ゑヤんي اャ  متوسテ هو (BI)  اャستΒボم -

 . هو مレصブ زاویة(BE) اャمستΒボم -
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5. 

 
 

6 . 

 
 

 

モΒヤバتャا : 

، نトボة M، إذن یمر من اトボレャة EFG هو ارتヘاع اャمゑヤん (GE) ویバامد FاャمستΒボم اャذي یشمモ اトボレャة 
 .EFG  اャمプ  ゑヤんي(’GH) و (EH)تボاノデ اΙرプاΒハن 
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7. 

 
 

モΒヤバتャة : اバトボャور اエم[AC] يプ ゑャاんャوراエمャهو ا ゑヤんمャا ABC ة ، إذنトボレャا モیشم K ノヤضャا ブتصレم  
[AC]  ةトボレャواM ورینエمャا ノデاボة تトボن ،(MI) و (MJ)يプ  ゑヤんمャا  ABC.  

 

8 . 

 
 

モΒヤバتャا : ゑヤんمャي اプABC يプ مもاボャا A، ة هيをΚんャات اハاプرΙا  : 

(AH)،  (BA) ، (CA) يプ ノデاボإذن تت Aمةもاボャزاویة اャراس ا ،. 

 

9. 

 - ゑヤんمャات اハاヘارت ノデاボة تトボن  RSM  هي T. 

 - ゑヤんمャات اハاヘارت ノデاボة تトボن  RMTهي S . 

 - ゑヤんمャات اハاヘارت ノデاボة تトボن  SMT هي R. 

 

 

10 . ゑヤんمャا モボを مرآزMNP ةトボレャهو ا D  テمتوسャى اャتمي إレة تトボレャا ロلأن هذ [NF] ゑヤんمャي اプ MNP 

و ャدیレا 
2

3
D MF=. 

 

 .[AB]متتصブ اャضΒャ    ノヤست’Cاトボレャة  لأن ABC مرآز モボを اャمΒャ  ゑヤんستGاトボレャة . 11
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12. 

 
G ゑヤんمャا モんボを هو مرآز ABC .Gاتヘتصレمャا ノデاボهو ت(AA’)، (BB’)، (CC’) 

 . A’B’C ’اャمモゑヤん  هو أیضا مرآز らレャGボをرهن أن 

 (’BB) و (’A’C) نトボة تボاN  ノデ و(’AA) و (’B’C) نトボة تボاM ノデنسمي 

  . (’CC) و (’A’B) نトボة تボاP ノデو 

 テボレャرأن اらレャM ، N ، Pノトボャات اヘتصレهي م   [B’C’] ،[A’C’] ، [A’B’]ょΒترتャى اヤハ . 

 ゑヤんمャي اプABC اレدیャ C’ ブتصレم [AB] و B’   ブتصレم[AC] . 

ゑヤんمャي اプ اتヘتصレمャم اΒボة مستΒاصカ ょسェ ABC تج أنレنست  

 (B’C’)   (BC)       ヮレوم (B’M)    (A’C) و (A’B)   (C’M)   .  

  ゑヤんمャي اプACA’   اレدیャB’ ブتصレم [AC]  و (A’C)   (B’M)  .  

ゑヤんمャي اプ اتヘتصレمャم اΒボة مستΒاصカ ょسェ   ABA’تج أنレنست 
1

' '
2

C M BA=. 

   ゑヤんمャي اプABA’   اレدیャC’ ブتصレم [AB]  و (A’B)   (C’M)  .  

 نستレتج أن’ャACAمェ  ゑヤんسカ ょاصΒة مستΒボم اャمレتصヘات プي ا
1

' '
2

B M CA= . كنャBA’ = 

CA’ إذن B’M = C’M.  

 テボレャاB’ ، M ، C’دة وェامة واボى استヤハ  B’M = C’M إنプ  

M ブتصレم  [B’C’]. 

 . ヤハى اャترتょΒ[’A’B] ، [’A’C]  مレتصヘي اバトボャتΒنヘレよN ، Pس اトャریボة نらرهن أن  

 (A’M) لأن G تتボاプ ノデي نヘس اトボレャة و هي اトボレャة (C’P) ، (B’N) ، (A’M) إذن اャمتوسトات 

  (’BB) یヤハ ペらトレى (A’M) و (B’N)یヤハ ペらトレى 

 .(’CC) یヤハ ペらトレى (C’P)و 

 

ساس娃ي ون娃トボة ت娃ボاノデ    س الأأプي مゑヤん متساوي اャساΒホن، مرآز اモボんャ یレتمي إャى اャمتوسテ اャذي یشمモ اャر  . 13
ساس娃ي ومرآ娃ز ا娃ャداもرة اャم娃トΒエة یレتم娃ي إ娃ャى م娃娃エور       لأس اأاΙرتヘا娃ハات تレتم娃ي إ娃ャى اΙرت娃ヘاع ا娃ャذي ی娃شمモ ا娃娃ャر      

ساسي و よمأن آモ娃 ه娃ذロ اャم娃ستΒボمات    س الأأレتمي إャى مレصブ زاویة اャر   ـرسومة ی ـمرآز اャداもرة اャم   اボャاハدة  و  
 .ن آモ هذロ اヤハ テボレャى استボامة واェدةذإ) カاصΒة اャمستΒボمات اガャاصة プي مゑヤん متساوي اャساΒホن( متトاボよة 
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14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

んمャا ゑヤMBC يプ مもاホ Cرトボャو ا (EI) مةもاボャزاویة اャا ブصレهو م MCB     

 )ノよري مرトホ واصカ.( 

 ゑヤんمャي اプMBC اレدیャ (AC) مةもاボャزاویة اャا ブصレهو م MCBو  (MN) زاویةャا ブصレم BMC.         

  ن娃娃トボة ت娃娃ボاN ノデن娃娃ستレتج أن " 娃娃プي مゑ娃娃ヤん، اャم娃娃レصヘات ا娃娃をΚんャة تت娃娃ボا娃娃プ ノデي ن娃娃ヘس ا娃娃トボレャة    " 娃娃ェسょ اガャاصΒ娃娃ة 
ャا ヮレات ومヘصレم(BN) زاویةャا ブصレهوم MBC. 

 

 

15. 

 
 

ゑヤんمャا  HGI يプ مもاホ G. 

モΒヤバتャا: 

 ゑヤんمャي اプEFG مانΒボمستャا (EI) و (FI) مΒボمستャان إذن اハاヘهما ارت (GI) 

 ノヤضャاよ ペヤバمتャا ゑャاんャاع اヘرتΙهو ا[EF] . تج أنレنست(GI)امدバی (EF). 

 .(EF) یバامد(GI)و)  متوازي اャضΚعEFGH ( (GH) یوازي ャ(EF)دیレا 

 ". إذا آان مستΒボمان متوازیΒن، プإن آモ مستΒボم یバامد اΓول バΒプامد اんャاني" ェسょ اガャاصΒة 

 .(GH)  یバامد (GI)إذن 
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16. 

 
 

 ゑヤんمャي اプMBC اレدیャ : 

- (MN) زاویةャا ブصレم BMC . 

-  

- (CN) زاویةャا ブصレم BCM . 

 "اプ ノデي نヘس اトボレャةプي مゑヤん، اャمレصヘات اをΚんャة تتェ" : ボسょ اガャاصΒة

 .MBC ، إذن هو مレصブ اャزاویةMBC هو مレصブ اャزاویة اんャاプ ゑャي اャمゑヤん (BN)نستレتج أن اャمستΒボم 

 

 . متساویتانAMC و  AMBمساェتا اャمΒんヤんن . 17

モΒヤバتャا: 

 . プABCي اャمA     ゑヤん اャذي یشمモ اャرأس  [AH]رتヘاعاΙنرسم 

 
أیضا اΙرتヘاع  و هو  プ AMBي اャمA   ゑヤん شمモ اャرأس   هو أیضا اΙرتヘاع  اャذي ی[AH]نェΚظ أن 

 .プ AMCي اャمA   ゑヤん اャذي یشمモ اャرأس

 ゑヤんمャة اェمساAMB هي    
1

2
H BM× ×. 

    هي AMB مساェة اャمゑヤん و
1

2
AH CM× × 

 :إذن نستレتج أن) [BC] مレتصM ブلأن  ( ャBM = CMكن 

  
1

2
H CM× × =  

1

2
H BM×   .اャمساェة   نヘس   AMC و  AMBیレバي أن ヤャمΒんヤんن    ×
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18. 

 
 

 ゑヤんمャي اプBDB’ اレدیャ : 

- O ブتصレم [BD]   إذن (B’O)   رأسャا モذي یشمャا テهو متوسB’ . 

- C ブتصレم [BB’]   إذن(DC)テمتوسャرأس   هو اャا モذي یشمャاD. 

 ، "ャمتوسトات اをΚんャة تتボاプ ノデي نヘس اトボレャةプي مゑヤん، ا : "ェسょ اガャاصΒة

 ، プإن اャمستΒボم E یتボاバデان プي اトボレャة (DC)و   (B’O)وよمأن اャمتوسΒトن 

(BE)ゑヤんمャي اプ ゑャاんャا テمتوسャهوا BDB’ . 

 .[B’D] مレتصプ ،F ブإن اトボレャة プ Fي よ(BE) ノトボよ [B’D]مأن 
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 ゎصميم اャدرس
 

 

 

 

 •  リسبييル リددیハ سمةホ モاصェ)ذآيرゎ( 
 الأハداد اレャاボデة • 
 اバャمヤيات ヤハى الأハداد اレャاボデة • 
 ゎماریリ و مشكΚت • 
 

• ウيエصゎ تΚو مشك リماریゎ 
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 • ェ リسبييル リددیハ سمةホ モذآير(اصゎ(:  
 

 

 

ブریバゎ: 

ハ bددیル リسبييリ مbノوaإذا آان   プإنّ ェاصモ اボャسمة ≠0
a

b
ェ bيث x هو اバャدد  x a× =. 

 

 :مェΚظة

kإذا آان   プإنّ ≠0
a k a

b k b

×= ×. 

 :أمثヤة

15 5 3 3

35 5 7 7

×=        ؛       ×=
( )3 618 6

21 3 7 7

× −− −= =×    
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  :الأハداد اレャاボデة •
 

 

ブریバゎ: 

ハ bددیル リسبييリ مbノوaإذا آان   ، ルسمي ェاصモ اボャسمة ≠0
a

b
 . ハددا ルاボデا

 

 :أمثヤة

 
1

2
، 

5

6

−
−

  ،
3,1

2

−
+

 .  أハداد ルاボデة

 

 • ャ مختصرةャة اよكتاャاペデاル ددバ 

 :ホاハدة

ハ bددیル リسبييリ مbノوaإذا آان  اバャدد اレャاレプ ، ペデكわب ≠0
b

a
 شكヤه اャمُبسテ بإشارة واェدة ヤハى 

 : مノ اΙخわزال レハد الإمكانab بトわبيヘル ペس ホاハدة إشارات اャجداء b وゎُaسわレわج مリ إشارゎي 

a a a

b b b

− = =   و−−
a a

b b

− =− 

 

 

 

 

 :مثال

       
18 180 180 12 15 15

2,4 24 24 12 2 2

− − ×= = = =− − ×  
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  :اバャمヤيات ヤハى الأハداد اレャاボデة • 
 

 

1.2 ノجمャرحاトャوا  

 
 :ホاハدة

ノجمャ) رحデ يا)أوバبيデ ددانハ اماهماボم リيボデاル リددیハ モى شكヤハ بهماわكル リيボデاル リددیハ د نェوルُ ثم 
ノجمルو リاميボمャا リرح (هذیトル أو(リيトبسャا . 

 

 :أمثヤة

3 1,2 3 12 45 12 45 12 33 11

4 6 4 60 60 60 60 60 20

− − − − − ++ = + = + = = − = −− 

 

  اャضرب واボャسمة2.2
 :ホاハدة

•  リيボデاル リددیハ ضربャ
a

b
و

c

d
: ، ルضرب اャبسトيプ リيما بيレهما واャمボاميプ リيما بيレهما

a c a c

b d b d

×× = ×. 

• ペデاル ددハ سمةボャ
a

b
 ヤハى اバャدد اレャاペデ غير اャمバدوم 

c

d
، ルضرب 

a

b
 プي مヤボوب 

c

d
         :

a

a c a d adb

cb d b c bc

d

÷ = = × =  

 

 :أمثヤة

• 

( ) ( )( )2 32 3 6 6

5 11 5 11 55 55

− × −− −× = = = −− × − − 

• 
2 4 2 7 14 7

5 7 5 4 20 10

− − −÷ = × = = − 
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  :ゎماریリ و مشكΚت • 
 

 

1 . ペデاレャدد اバャكون اΑ تىェ شرطャما هو ا
a

b
  مساوΑا ハددا صエΒエا ؟

 

2 .モأآمウΒエدد صバよ ،リإن أمك ،Α ما ヶヤ: 

... 15

7 21
        ؛       =

4 3

... 9
      ؛          =

2 3

... 11
= 

 

3. aدومバر مΒغ ウΒエدد صハ .ةΒتΓة اボデاレャداد اハاختزل الأ: 

5a

12a
           ؛       

18a

12a
        ؛           

27a

36a
 

 

 ).よأよسテ شكモ ممكリهذا اャمボام Αختار  ( أآتょ الأハداد اレャاボデة اΓتΒة ヘレよس اャمボام.4

3

8
و

5

6
          ؛  

11

27

−
و

5

36
       ؛          

15

4,8
و

14

36
 

 

 :أィر ハمΒヤات اイャمノ اΓتΒة .5

43 25

11 121
   ؛    +

6 7

7 6
   ؛   +

22 4

42 3
     ؛   +

3
2

11

− +  

 

6. a،b،cةボデاル دادハة أをΚを  . ょسェاa b+ ،b c+ ،c a+モィأ リم: 

4
a

3
= ،

1
b

3
= − ،

2
c

3
= 

 

7.モィأ リسؤال مャس اヘル  :
3

a
10

= −،
1

b
5

= ،
4

c
15

= 

 

8.モィأ リسؤال مャس اヘル   :
13

a
12

=،  
1

b
30

= −،   
3

c
16

= −      

9.  リΑتمارャات اΒトバس مヘレよ6 ،7 ،8 روقヘャا ょسェا، a b− ،b c− ،c a−. 

 

10. xو ウΒエدد صハ ゑΒェ ،ペデاレャدد اバャا: 

                           
x 1 4x 3 8x 2

A
2 5 6

+ − −= + +    

1 ( ょسェاʍ モィأ リم x 0= ،x 1= −،x 3= 
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  .よ xدャΙة らハ リΒّハ Aارة) 2

3 (モصエمャا アتائレャة اエص リم ペボエم  تΒホ ضΑوバتよ اボよساx سؤالャا ヶプ اةトバمャارة) 1 اらハ ヶプʍ ةャΙدよ 
x. 

 

 .أوィد اバャدد تエت اトヤャخة. 11

                
37 1 1 1 1 1

60 2 4 3 6 ...
= − + − +   

    

 .مイموع أハداد آモّ سトر وآハ モّمود وآトホ モّر مバدوماأآمモ اャمرノよ اΓتΑ ゑΒェ ヶكون . 12

  1

2
− 

 

9

2
− 

7

2
− 

11

2
 

 

 7

2
 

  

 13

2
− 

1

2
 

15

2
 

 

 :اェسょ اイャداءات اΓتΒة .13

) ا
1 3 2

3 2 5

   − × − ×                       ب (
5 7

6
12 15

   − × − × −       

14 . ペデاレャدد اバャا リΒّハ
a

b
  ゑΒェ

7 a 5 8

4 b 12 9

− − × × =     

     

15.デاレャداد اハالأ リم モّوب آヤボم リΒّハ ةΒتΓة اボ: 

4

5
 ؛ 

7

6
؛ −2؛−

4

12
− 

 

16 . ペデاレャدد اバャا リΒّハx ゑΒェ 
6 11

x
7 9

=− 

 

17.  ペデاレャدد اバャسمة اホ モاصェ ょسェاaペデاレャدد اバャى اヤハbةΒتΓت اΙاエャا ヶプ  : 

   ) ا
4

a
5

= ،
3

b
2

) ب                    =
4

a
3

= − ،
3

b
2

= 

 

ò 
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18. リمكΑ モه  ペデاレャدد اバャسمة اホ モاصェ سابェaペデاレャدد اバャى اヤハbةャاエャا ヶプ  :
1 4

a
7 21

= + ، 

1 1 1
b

2 3 6

 = − + +  ؟  

 

أخذ الأوّل : ةآوデΙوتボاسم をΚをة أヘデال らヤハة ノトホ ش .19
2

5
ノトボャا  ゑャاんャوا ゑヤんャا ヶルاんャوأخذ ا 

4

15
 リم

ノトボャة ؟. اΒホاらャا ノトボャدد اハ ما هو 

 

20.ヶتΓو اエレャى اヤハ آسور リة مヤسヤس モΒد تشكΑرル  : ددバャا ヶプ ヮボらسΑ ذيャكسر اャداء اィ ساويΑ آسر モّآ
3

7
 اャكسر اャسادس ヶプ هذロ اャسヤسヤة هو .

3 402

84 035
 .ェ リΒّハدود هذロ اャسヤسヤة. 
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  :ゎصエيウ اわャماریリ و اャمشكΚت • 
 

 

1.   

ェتى Αكون 
a

x
b
= ゑΒェ x هو ウΒエدد صハ a ـャ ブハمضا b. 

2.  

5 15

7 21
    ؛  =

4 3

12 9
=  ペボエΑ ウΒエدد صハ دィوΑ Ι  2  ؛ 11 3 x× = ×     

 

3. 

5a 5

12a 12
    ؛       =

18a 3

12a 2
        ؛      =

27a 3

36a 4
= 

 

4. 

9

24
و

20

24
          ؛  

44

108

−
و

15

108
       ؛          

450

144
و

56

144
 

 

5. 

43 25 473 25 498

11 121 121 121

++ =   ؛ =
6 7 36 49 85

7 6 42 42

++ = =  

22 4 22 56 78

42 3 42 42

++ =  ؛         =
3 3 22 19

2
11 11 11

− − ++ = = 

 

6. 

4 1 4 1 3
a b 1

3 3 3 3 3

 + = + − = − = =   ،... 

 

7. 

3 1 6 2 4 2
a b

10 5 10 10 5

− + −+ = − + = = = − ،... 

 

8. 

13 1 13 1 65 2 63
a b

12 30 12 30 60 60

− + = + − = − = =   ،... 
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10. 

1 (( ) 13
A 0

30
= )    ؛  − ) 46

A 1
15

− = )   ؛    − ) 34
A 3

5
= 

2(
79x 13

A
30

−=. 

 

11. 

         
37 1 1 1 1 1

60 2 4 3 6 5
= − + − +   

 

12. 

3

2
 

13

2
 

1

2
− 

15

2
− 

9

2
− 

7

2
− 

11

2
 

5

2
 

9

2
 

7

2
 

11

2
− 

5

2
− 

3

2
− 

13

2
− 

1

2
 

15

2
 

 

13. 

 )ا   
1 3 2 6 1

3 2 5 30 5

   − × − × = =         

) ب   
5 7 210 7

6
12 15 180 6

   − × − × − = − = −       

 

 

14. 

      
a 128

b 105
= 

 

15. 

5

4
؛ 

6

7
1؛−

2
 −3؛ −

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

  

16. 

     
77

x
54

= − 

 

18. 

 ペデاレャدد اバャسمة اホ モاصェ سابェ リمكΑ Ιaペデاレャدد اバャى اヤハbةャاエャا ヶプ  :
1 4

a
7 21

= + ، 

1 1 1
b

2 3 6

 = − + +   ّلأن ، b 0=. 

 

19. 

:        ハدد اノトボャ اらャاΒホة هو
2 1 4

1 0
5 3 15

− − − = 

 

20. 

6

3402
a

84035
؛ =

5

7 3402 1134
a

3 84035 12005
= × ؛=

4

378
a

1715
؛ =

3

126
a

245
= 

 

2

42
a

35
؛ =

1

14
a

5
=. 
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 ゎصميم اャدرس

 
 )اΕس ルسبي (ホ10وى  •

 10اバャمヤيات ヤハى ホوى اバャدد  • 

 10اسバわمال ホوى آわابة ハدد ハشري ب • 

 اャكわابة اヤバャمية ハΖャداد اバャشریة • 

 )اΕسّ ハدد صحيح موجب(ホوى ハدد  • 

 ゎماریリ ومشكΚت • 

 ゎصحيح اわャماریリ واャمشكΚت • 
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   :)اΕس ルسبي (ホ10وى . 1
 

 

ブریバゎ 
nدハ صحيحد リ1 أآبر م. 

، ハ 10امΚ، آハ モّامモ یساوي n هو جداء  اャذيn10 اバャدد バ10دد  ルnヤャسمّي اボャوة مリ اャرゎبة 
 :ルكわب

{
n10 10 10 ... 10 1 00...0= × × × =1 4 4 2 4 43 

 

 

 :حاΙت خاصة

• 
110 010 ؛ =10 1= 

• nょィوョ حΒحタ ددハ ،n

n

1
10

10

− = 

 

 مΚحظة

 ".ホ nوّة 10"أو " n أسّ 10"  یボُرأ プn10ي آモّ اャحاΙت، 

 ".  ョك10ょバ: "310وボルرأ "  ョرプ10² " :10ノよي حاΙت カاタة، ボルرأ 

 أョثヤة

 

 اャكتاよة اバャشریة 

 

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 

 

 اャكتاよة اャكسریة

 

1

1000
 

1

100
 

1

10
     

 اャكتاよة よاΕسّ

 
310− 

 

210− 
110− 

010 
110 

210 
310 

 

 توΒッح

• 
310 10 10 10 1 000= × × = 

 

 

 

 

 

• 
3

3

1
10 0,001

10

− = = 

 

 

n صヘرا    
nعملا   

n10− و نكمو n10 

  ハواモョ 3 3لأسّ 

ョ10ساویة

  أصبس3

بصمت3نوجور في نسثت  1س    عر 
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  :10اバャمヤيات ヤハى ホوى اバャدد . 2
 

 

 

 ホواハد

• 
m n m n10 10 10 +× = • 

m
m n

n

10
10

10

−= • ( )nm m n10 10 ×= 

m ،nانΒらسル حانΒحタ ددانハ . 

 

 

 أمثヤة

• 
2 3 2 3 510 10 10 10+× = = 

• 

3
3 5 2

5

10
10 10

10

− −= = 

• ( )3 2 3 610² 10 10×= = 

 

 レゎبيه

 !!! Ι10 توィد ホاハدة カاタة ホ ノヨイよوتバヤャ リΒدد 
2 3 510 10 10+ ≠ リكャ 100 1000 1100+ = 
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 :ハ10شري باسバわمال ホوى آわابة ハدد . 3
 

 

 デریボة أョثヤة 

 ヤハى 25000000اآتょ اバャدد . 1

 モشكャاna 10×. 

• Κثョ ょكتル : 

25000000 25 1000000= × 

•  ょكتル1000000モشكャى اヤハn10 

Fدイル    :
625000000 25 10= × 

 0,0015اآتょ اバャدد  .1

 モشكャى اヤハna 10×. 

• Κثョ ょكتル: 

15
0,0015

10000
= 

•  ょكتル
1

10000
モشكャى اヤハ 

n10. 

Fدイル  :
415 10 −× 

یة バヤャدد リΒّハ اャكتاよة اバャشر. 3
575 10 −×. 

ル510حوّل آتاよة  • −
: 

510 0,00001− = 

 :イルري اャحساب •

75 0,00001 0,00075× = 

Fدイル  :
575 10 0,00075−× = 

 

 

 :أآモヨ اャحساب .4
...548,5 10² 5,485 10× = ×
 

• ょكتル :548,5 5,485 10²= × 

) :バルوّض プي اヨャساواة وイルري اャحساよات • )
( )

2

4

548,5 10 5,485 10² 10²

5,485 10² 10²

5,485 10

× = × ×
= × ×
= ×

  

Fدイル :
4548,5 10² 5,485 10× = × 

 :أآモヨ اャحساب. 5
4 7658,28 10 ..... 10− −× = ×

 

• ょكتル :
4 3 710 10 10− −= × 

) :バルوّض プي اヨャساواة وイルري اャحساよات • )( )
4 3 7

3 7

7

658,28 10 658,28 10 10

658,28 10 10

658280 10

− −

−

−

× = × ×
= × ×
= ×

Fدイル  :
4 7658,28 10 658280 10− −× = × 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

 

 

  :اャكわابة اヤバャمية ハΖャداد اバャشریة. 4
 

 • ブریバゎخاصية و 

 モشكャى اヤハ دیدةハ ياتヘشري بكيハ ددハ ابةわآ リیمكna  ハدد صحيح ハ nدد ハشري وa حيث ×10

 .ルسبي

 .ホبモ اヘャاصヤة) غير اャصヘر( برホم واحد a اャكわابة اわャي یُكわب プيها اャكわابة اヤバャمية هي ヤゎك

 

 أمثヤة

 اャكわابة اヤバャمية اャكわابة اバャشریة

125000 51,25 10× 

65800− 46,58 10− × 

0,000015 51,5 10 −× 

 

 مΚحظة

  اャتي تレバي EEیヨكリ استΚピل اャحاسらة ャتリΒΒバ اャكتاよة اΒヨヤバャة バャدد ハشري よاستヨバال  اヨヤャسة ُُ
x10×  

 .حسバΒらデ ょة اャΓة  ENG /SCIأو

 

 مثال

 :، ルكتょ اらャرルاヤャ 25 000アョحダول ヤハى اャكتاよة اΒヨヤバャة バヤャدد 

ENTER    3    EE    5  2 

 

ル42,5حヤハ モダى  10×. 
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 أو Ηیイاد رتらة نان ョتتاΒャا ャهヨا أسボよ10ّوتバヤャ リΒدد استΚピل اャكتاよة اΒヨヤバャة ャحダر ハدد ハشري  •
 ボョدار ハدد

 

 リمریゎ1: 

 . ャهヨا أسّان ョتتاΒャانボよ 10وتバヤャ リΒدد  ثユّ احダرリΒّハʍ245000=ロ اャكتاよة اΒヨヤバャة バヤャدد ) 1°

ヘルBس اノョ モヨバャ اバャدد ) 2° 0,000765= 

 

モّحャا 

ャ5Aدیレا ) 1° 245000 2,45 10= = × 

     ヮレョ510 10× < A <51 10× 

 510>  > 610 أنّ         أي

 

ャ4Bدیレا ) 2° 0,000765 7,65 10 −= = × 

     ヮレョ410 10 −× < B <41 10 −× 

310أي أنّ          −
 < B <410 −

 

 

 

 

ブریバゎ 

 شكヤه اヤバャمي ヤハىر ハدد ハشري مكわوب اボدمرゎبة 
nk   هي اバャدد ×10

nk  هو اャمدور k' حيث×'10
 .kإャى اャوحدة バヤャدد 

 

 :  مثال

47,65ر اバャدد اボدョرتらة  10 48هي ×− 10  ).ハشرة أΙف أィزاء リョ ثヨاΒルة (0,0008 أي ×−
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 リریヨ1ت: 

 リددیバャر اらتバル63,75 45,24 ؛×10 10 −×. 

テハداء أイャدار اボョ ةらرت A B× ةヨسボャا モタوحا 
A

B
. 

モّحャ 

リددیバャدار اボョ ةらا رتレدیャ :
64 10≈ 4B؛ × 5 10 −≈ × 

Aرتらة ボョدار  • B× 

 ャدیレا

 

6 4

6 4

2

3

A B 4 10 5 10

4 5 10 10

20 10

2 10

−
−

× ≈ × × ×
≈ × × ×
≈ ×
≈ ×

 

A اバャدد B×リΒヘャة أらرت リョ . 

رتらة ボョدار  •
A

B
 

 ャدیレا

( )

6

3

6 3

9

8

A 4 10

B 5 10

4
10

5

0,8 10

8 10

−

− −

×≈ ×
≈ ×
≈ ×
≈ ×

 

اバャدد 
A

B
 . リョ رتらة ثヨاルي ョائة Βヤョون
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  :)اΕسّ ハدد صحيح موجب(ホوى ハدد . 5
 

 • ブریバゎ 

aسبيル ددハ   ،nدومバدد صحيح موجب غير مハ. 

 : وルكわبハ aامΚ مساویة n، جداء na، اバャدد ルaسمّي ホوة バヤャدد 
na a a ... a= × × ×

1 44 2 4 43
 

 . هو اΕسnّحيث 
naرأボُی  " :a ّأس n. 

a²رأボُی " :aノよرョ  " ،3a رأボُی" :aょバكョ ." 

1aاΚトタحا،  a= ،0a 1= 

 

 أمثヤة
20,5 0,5 0,5 0,25= × 48 ؛ = 8 8 8 8 4 096= × × × = 

 

 :ميّز بيレゎ ! リبيه

3 أي أنّ "2 أسّ 3"و  "3 أسّ 2"  • 22 3≠ 

• ( )3 ² 3²− ≠ − 

 

 مΚحظة

 . موجبة دائمااボャوة اャزوجية バャدد ルسبي

 .اボャوة اヘャردیة バャدد ルسبي ساャب ساャبة

 

) أョثヤة ) ( ) ( )2
3 3 3 9− = − × − = 32؛  + 2 2 2 8= × × = 

 

 . ) ^  أو↑أو (ャحساب ホوّة ハدد よحاسらة، ルستモヨバ اヨヤャسة •

 مثال

  ル ،:      =  6    0,5كتょ اらャرルاャ60,5アョحساب 

 .ル:0,15625حヤハ モダى

 خواص  •

a ،b سبيانル ددانハ ( )a  . ハددان صحيحان ルسبيانm ،n و≠0

m n m na a a +×   ؛ =
m

m n

n

a
a

a

)  ؛ =− )n n nab a b= × 

) أمثヤة ) ( ) ( ) ( )3 2 3 5
6 ² 6 6 6 7776

+− × − = − = − = − 

بنلا n
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4
4 3 1

3

5
5 5 5

5

−= = = 

( )33 3 32 5 2 5 10 1000× = × = = 

 أوャویة اΒヤヨバャات • 

 ホاハدة

ゎ ،واسホΕي غياب اプسمةボャضرب واャيات اヤمハ ىヤハ وىボヤャ حسابャي اプ ویةャوΕكون ا. 

 

ペطبيゎ 

A 3 4 5²= − + × 

 

モّحャا 

Βビ يプوىاボヤャ ویةャوΕواس، اホΕب ا: 

A 3 4 5²

3 4 25

= − + ×
= − + × 

 "イルري Βヤヨハة اツャرب أوΙ ثΒヤヨハ ユّات اノヨイャ واトャرح حسょ ورودها プي اャحساب

 

A 3 4 25

3 100

97

= − + ×
= − +
=
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  :ゎماریリ و مشكΚت •
 

 

 : プي اャكتاよات اャتاΒャة3آル ブΒسヨّي اバャدد . 1

10)    أ 3+              よ (3 )               ح×10
310 

 

 :ョا هو ハدد اヘタΕار اャتي تتレヨّツها اャكتاよة اバャشریة ハΖャداد. 2

   
510 ؛ 010  ؛ 110 ؛ 310 −

 

 

3. モشكャى اヤハ ةΒャتاャداد اハΕا ょاآت n10 ثΒح nيらسル حΒحタ ددハ: 

   a b  ؛  Βヤョون=100000 c  ؛   Βヤョار= d  ؛ = 0,0001= 

 

 : ョا یヤي10 أآよ モヨاボャوة اレヨャاسらة バヤャدد .4

1km)   أ ... m=     よ (1 t ... g=1)         حdL ... hL= 

 

5.  ょوباآتヤボョ モشكャى اヤハ ةΒャتاャداد اハΕا n10 ثΒح nيらسル حΒحタ ددハ: 

510  ؛    510   ؛    0,01   ؛    10    ؛    1000 −
. 

 

6. モشكャى اヤハ ょاآت n10 ثΒح nيらسル حΒحタ ددハ: 

)   أ
3 210 2  ؛ ×10 510 10− 3 ؛ ×− 310 10 −× 

  よ(
6

2

10

10
؛   

8

5

10

10

−
؛    −

5

4

10

10   ؛  −
510

10

−
  

))  ح ) )   ؛   2310 ) 3
210

−
)    ؛  )2210 −

)  ؛   ) 4
310

−−
 

 

 : リΒّハ اャكتاよة اピャریらة ヨΒプا یヤي.7

  ( 2  ؛ 610  ؛  3210( 310 1 ؛ ×10 9 210 10 10− −× ؛ ×
9

3

10

10
 

 

 :اャة リョ اャحاΙت اャتاΒャة، اモボル ثユّ أآモヨ اヤヨイャة よاレャسらة إャى آモّ ح.8

 

 ..."ョراتル ょحو ... ، モボレル اヘャاヤタة よـ B إャى اバャدد ャAتحویモ اバャدد " 

 

 ョ. ... Bراتル ょحو ... モボレル اヘャاヤタة よـ 
 

 

 1,5 15000 

 25400000 25,4 

 0,000 28 2,8 
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ヤハnaى اャشكモ أآتょ آハ モّدد  .9  :よثΚث آΒヘΒات ガョتヘヤة ×10

 100     −1002 ؛    0,00012؛    200

 

 : リΒّハ اャكتاよة اバャشریة ハΖャداد.10

   
33,8 10×            

48,75 10×                 
62 10× 

  
33,8 10 −×          

48,75 10 −×                    
62 10 −×  

 

 :リΒّハ اャكتاよة اΒヨヤバャة ハΖャداد .11

  22000 
325,3 10×     50300−           

445,7 10 −− × 

 

اヤトヨャوب تレΒΒバها ثリΒよ リョ . ユّ اハΕداد اャتاΒャة، توィد أハداد ョكتوよة ヤハى شكΒビ モر اャكتاよة اΒヨヤバャة .12
 آتاよتها ヤハى اャشكモ اヨヤバャي ؟

 
8a 2,74 10−= 6b ؛ × 0,2 10= 2c ؛ × 65,5 10−= d ؛ × 2005= 

 

 :احダر آハ モّدد リョ اハΕداد اΓتΒة ボよوتバヤャ リΒدد ハشرة ャهヨا أسان ョتتاΒャان .13
35 46    ؛   ×10 ,87  ؛ ×10

21,5 10−× 

 

 : أィر اャحساよات اャتاΒャة.14
3

4

28 10
A

0,4 10

×=   ؛  ×
5

15 10²
B

0,3 10

×= ؛  ×
240000

C
0,00002

= 

 

A أテハ رتらة ボョدار اイャداء.15 B× ةヨسボャا モタوحا 
A

B
: 

          
9A 7,9 10= 6B        ؛        × 2,04 10= × 

 .كモ اヨヤバャي    تトバى اレャتイΒتان ヤハى اャش

    

246 إذا ヨヤハت أنّ آتヤة اΕرض هي .16 10 k× س هيヨشャة اヤ302 وأنّ آت 10 k× . 

 . ョرّة آتヤة اΕرض ؟ 333000モヤّハ هモ یダّح اボャول أنّ آتヤة اャشヨس تボُدّر よحواャي 

 

 : احسョ ょا یヤي.17
3A 5 2 4 6= × − ) ؛× )B 2 5 4 ²= × )؛ − ) ( )C 20 5 4² 10² 5²= + × × − 

 

: ョا هي إشارات اハΕداد) 1° .18
3

)؛ −5²؛ −5 )45− 

 :اよاتهユ آヨا یヤي، プكاルت إリョ ょヤデ53ィ ثΚثة تΒョΚذ حساب )  2°     

 125: إیヨان   ؛ 243:   ؛    سバادヨハ           :15ر

 .プسّر أトカاء اカΓریリョ          .リ أトハى اィΗاよة اダャحΒحة
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): أィر اャحساよات اャتاΒャة .19 ) ( )37 ) ؛×7² ) ( )5 76 6−  ؛   ×
3

2,5²

2,5
       

 .  تトバى اレャتائヤハ アى شكホ モوة ハدد ルسらي

 

20.  

،モよاボヨャا モشكャى اヤハABCD     ،ノよرョ 
BEC ヮハاヘث ارتヤثョ [ ]EHثΒح : 

AB 15cm= ؛EH 10,5cm= 

أィر . أآتよ ょرルاアョ حساب ョساحة اイャزء اヤヨャوّن
 .اャحساよات
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  :ゎصحيح اわャماریリ واャمشكΚت •
 

 

 

1. 

 ホوّةأسّ )                حィداءハاヨイョ              よ ( モョوعحدّ )    أ

 

2.  
310 1000=                    

010 1= 

       
110 10=             

510 0,00001− = 

 

3.   
5a 6b  ؛  =10 9c  ؛   =10 4d   ؛ =10 10 −= 

 

)  أ.4
31km 10 m=     よ(61 t )         ح=10

21dL 10 hL−=  

 

5.
310 −

110    ؛     −
510   ؛   210   ؛     −

 .510  ؛    

 

)  أ.6
 .010 ؛ −710  ؛ 510

    よ(410   610  ؛  910؛    −310؛.  

)   ح
 .1210  ؛  −410  ؛ −610   ؛   610

 

7. ( 2  ؛ 610  ؛  3210( 310 1 ؛ ×10 9 210 10 10− −× ؛ ×
9

3

10

10
 

 

8.  

 リョ الボتルΚャʍىャإ B: B A 

 ョ . 1,5 15000راتル ょحو اΒャسار モボレル4 اヘャاヤタة よـ 

 25,4 25400000  .اョ リΒヨΒャراتル ょحو モボレル6 اヘャاヤタة よـ 

0,000  .اΒャسار ョراتょ حو モボレル4 اヘャاヤタة よـ  28 2,8 

 

 

9. 
2 3 5100 200 1002 10 100,2 10 1,002 10= × = × = × 

    
4 5 20,00012 1,2 10 12 10 0,012 10− − −= × = × = × 

   
3 2 41002 1,002 10 10,02 10 0,1002 10− = − × = − × = − ×  

                  

 2000000     ؛   87500 ؛     3800   .10

 0,000002 ؛  0,000875   ؛  0,0038      
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11.
422000 2,2 10=    ؛      ×

3 425,3 10 2,53 10× = ×       

     
450300 5,03 10− = −    ؛  ×

4 345,7 10 4,57 10− −− × = − × 

 

12. 
2 1c 65,5 10 6,55 10− −= × = 3d  ؛   × 2005 2,005 10= = × 

 

13. 
510<40,5 46,87>510؛  410>×10 ؛             410>×10
110−<21,5 10−×<210−  

 

14.

3
1 1 1 1

4

28 10 28
A 10 70 10 7 10 10 7

0,40,4 10

− − −×= = × = × = × × =×   

     
3 3 1 3 2

5

15 10² 15
B 10 50 10 5 10 10 5 10

0,30,3 10

− − − −×= = × = × = × × = ××
  

    

4
9 9

5

240000 24 10 24
C 10 12 10

0,00002 22 10−
×= = = × = ×× 

 

15. 
15B 2 10× ≈ 3A؛            ×

4 10
B
≈ ×  

   

16.ユバル  . ددバャدار اボョ ةらنّ رتΕ24333000 6 10× 302 هي × 10×. 

 

17. A B ؛ =16 C ؛  =1 7500= 

 

 

): إشارات اハΕداد) 1° .18 )35 125− = 5²؛ − 25− = )؛ − )45 625− = 

    243: اィΗاよة اダャحΒحة ャسバاد)  2°     

 :           تヘسΒر اトカΕاء

53اハتらر  ( ヨハ                    :15ر 3 5= ×( 

53اハتらرت( 125:                   إیヨان 5 5 5= × ×( 

 

19. ( ) ( )3 57 7² 7× )؛  = ) ( )5 7 26 6 6− × ) ؛  = ) 1
3

2,5²
2,5

2,5

−=   
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 .=イル ،ʍ146,25cm²د ャ Aتكョ リساحة اイャزء اヤヨャوّن.20

):      Εنّ )2 1
A 15 15 10,5 225 78,75 146,25

2
= − × = − = 
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 ゎصمΒم اャدرس

 

 
 ヤェول اわャماریリ واャمشكΚت • ゎماریリ و مشكΚت • اレわャاシبΒة واジレャبة اャمئویة • اレわャاシبΒة واジャرハة اャمわوシطة • اレわャاシبΒة واわャمثモΒ اャبΒاルي •

 

 

 

 

 

 

 
 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

  :اレわャاシبΒة واわャمثモΒ اャبΒاルي •
 
 

 ذآΒر •

 بضرب آェ モّدود اジャطر اΓخر  ェدود シطرエルصヤハ モىボルول リハ جدول أハداد أルّه جدول レゎاシبΒة レハدما 
  .プي ザヘル اバャدد

 

 مثال

 

8 6 4 2 x 

12 9 6 3 y 

 

 اレわャاシبΒة واわャمثモΒ اャبΒاルي • 
 

 خاصΒة

 . レハدما ゎكون آモّ اボレャاط ヤハى ザヘル اボわシΙامΒة مノ اャمبدأ ヤハى ゎمثモΒ بΒاルيバわルرّف ヤハى اレわャاシبΒة

 

 

 1مثال 

 

20 15 10 x 

6 4,5 3 y 

 

 :آェ モّواモタ اボャسヨة ョتساوΑة

3 4,5 6
0,3

10 15 20
= = = 

  .プهレاك تレاسبΒة

 

  

 

  نヘس نナェΚ أنّ اボレャاط ヤハى

ョاボستΙاΒبدأヨャا ノョ ة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,5×
نعبنل 
ثنبسيت  
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 ョ2ثال 

 

6 4 2 x 

12 6 3 y 

 

 ユΒホy ユΒホ ノョ اسبةレتョ ستΒャ x. 

 . جدول تレاسبΒةاャجدول Βャس

 

 

 

 

 نヘس نナェΚ أنّ اボレャاط Βャست ヤハى

 .اΙستボاΒョة ノョ اヨャبدأ
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 :اレわャاシبΒة واジャرハة اャمわوシطة •
 

 

 

 

ブریバゎ 

1km.hاャوェدة  (vاジャرハة اャمわوシطة  −
خΚل مدة زمΒレة  )kmاャوェدة  (ャdمエわرّك یボطノ مジاプة ) 

t)  دةェوャاh ( مةジホ モاصェ هيd ىヤハ t: 

d
v

t
= 

 

ヨャة اプساヨャأنّ ا ナェΚة نハوトボ) دةェوャاkm(   ةホرピستヨャة اΒレョزャدة اヨャا ノョ اسبةレتョ رّكエتヨャرف اデ نョ
1km.hاャوェدة (وأنّ バョاモョ اャتレاسبΒة هو اャسرハة اヨャتوسトة ) hاャوェدة ( −

 .ャهذا اヨャتエرّك) 

 

 مثال

バトホ75ت دراجة نارΑة ョساプة  km لΚカ 1 h30min. 

 ヶها هャ ةトتوسヨャة اハسرャا
75

1,5
150 أي  km.h−. 

)اヨャدة اャزΒレョة 1,5 1 )h t 

)اヨャساプة اトボヨャوハة 75 50 )km d 

 

50هذا ヶレバΑ أنّ اャدراجة اレャارΑة تバョ ノトボدل kmةハسا モّآ . 

 : ヶヤΑونヨثェ モرآة اャدرجة اレャارΑة بΒانΒا آヨا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v  
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 ヌェΚョة

 :وェدة اャسرハة ョتボヤバة بوェدتヶ اヨャساプة واャزョن

 ونكتب أΑضا −レハ1km.hدョا تكون اヨャساプة باャكヤΒوョتر واャزョن باャساハة، تكون وェدة اャسرハة  
km / h. 

m ونكتب أΑضا −1m.s اャسرハة レハدョا تكون اヨャساプة باヨャتر واャزョن باャثانΒة، تكون وェدة / s. 

 エゎویモ وェدات Βホاس اジャرハة • 
 

リمریゎ 

72kmتتモボレ دراجة بسرハة  / hتها بـハسب سرェا ،m / s. 

モّエャا 

 :نエوّل وェدات اヨャساプة واャزョن

72km 72000m= 1؛h 3600 s= 

mنエسب اャسرハة باャوェدة  / s:( ) ( )( )d m
v m / s

t s
: ونجدّ=

72000
20

3600
=. 

20mسرハة اャدراجة / s. 

 

  أو اャمジاプة أو اャزمジ リرハةاジェャاب  • 
 

 .و ョساプة أو زョنتسウヨ اホΚバャات اャتاΒャة بエساب سرハة أ
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 ゎطبボΒات

Α360ستピرق トホار ساハتΒن وربョ ノトボャ ノساプة . 1 km . ةトتوسヨャا ヮتハسر ヶا هョ) دةェوャ1اkm.h−( 

 ؟
モّエャا 

نستモヨバ اヨャساواة 
d

v
t

=. 

dنユヤバ أنّ  360 km= 2؛ h 15min 2,25h= ثΒエب 
15

0,25
60

=. 

 ヮレョ
360

v 160
2,25

= =. 

 ヶار هトボヤャ ةトتوسヨャة اハسرャ1160أي أنّ ا km.h−. 

 

72ساΑ ペもسΒر باャسرハة اヨャتوسトة. 2 km / h  .دةョ ヶプ هاバトボΑ ヶتャة اプساヨャا ヶا هョ 45min؟   

モّエャا 

dنستモヨバ اヨャساواة  v t= ×. 

vنユヤバ أنّ  72km / h= 45؛ min 0,75h=. 

 ヮレョd 72 0,75 54= × = 

 ヶة هハوトボヨャة اプساヨャ54أي أنّ ا km. 

 

3 .ャات اΒトバョ سヘレن بΑرヨة    2تプساョ ノトボャ ةΒレョزャدّة اヨャا ヶا هョ ، 540 km؟  

モّエャا 

نستモヨバ اヨャساواة 
d

t
v

=. 

dنユヤバ أنّ  540 km= ؛v 72km / h=. 

 ヮレョ
540

t 7,5
72

= = 

 ヶة هΒレョزャدة اヨャ7أي أنّ اh30min. 
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  :اレわャاシبΒة واジレャبة اャمئویة •
 

 

 ゎذآΒر • 

 .レバルي بジエاب أو ゎطبジル ペΒبة مئویة، اバわシمال اレわャاシبΒة

 

リمریゎ 1 

ボسユ اャذΑن ヤヨΑكون ョا هヶ اレャسبة اゃヨャوΑة ャتΒョΚذ اャ.  تΒヨヤذا ヤヨΑكون ェاسبة27 تΒヨヤذا، ホ ヶプ36سョ ユن 
 ェاسبة ؟

モّエャا 

 . تΒヨヤذا ヤヨΑكون ェاسبة27 تΒヨヤذا، ョ36ن بΒن 

 :ヮレョ اレャسبة اゃヨャوΑة ャتΒョΚذ اボャسユ اャذΑن ヤヨΑكون ェاسبة

 
27 x

36 100
 أي  =

27
100 75

36
×  .%75  أي  =

 

 リمریゎ2 

 ペもسا  ノトホ45km モثヨΑ اョ 12 وهو%ロشوارョ نョ  .شوار ؟ヨャترات هذا اョوヤΒدد آハ ا هوョ 

モّエャا 

 .ョ 45kmن اヨャشوار ボΑابヤها %12نユヤバ أنّ نسبة 

レバョ0,12ى ذャك  x 45×  أي أنّ =
45

x 375
0,12

= =. 

 .デ ヮレョ375kmول اヨャشوار 

  ェساب ョؤشر تトور ニاهرة レΒバョة • 

 Α1995بΒّن اャجدول اボヨャابモ تトوّر سバر ョادة بΒن 

 .2005و

100 هヶ بヘرض أنّ ヨΒホة هذロ اヨャادة DA  ، ةレس
، باェترام نヘس ョ ،2005ا هヶ سバرها، سレة 1995

 ゾダェ اャتトوّر اヨャبレΒّة ヶプ اャجدول ؟ 

 

2005 1995 

434 350 
) سバر اヨャادة )DA 

 

 .1995، سレة 100 أساسヮ 2005نسヶヨّ هذا اャسバر ョؤشر 

 

モّエャا 

 

ャدレΑا 
x 100

434 350
= 

 

 ヮレョ
434 100

x 124
350

×= = 

 

2005 1995 

434 350 
 DA() سバر اヨャادة

x 100 

 اヨャؤشر

 )1995، سレة 100أساس (
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 اャذي أساسヮ 2005وباャتاΑ ヶャكون ョؤشر 
 .124 هو 1995، سレة 100

 

ونرجユ هذا اヨャؤشر باボャول أنّ بΒن 
 %24 سُجヤت زΑادة 2005و1995

 .ヤハى سバر هذロ اヨャادة
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 :ゎماریリ و مشكΚت • 
 

 

 : اャتヶ تヨثモّ تレاسبΒةتヤك Βّハن، ョن بΒن هذロ اャجداول، 

 )أ

24 12 4 

30 15 5  

 )ب

12 9 6 

18 13 9  
 

エ( 

8 16 24 

10 18 27  

 

 )د

18 12 5 

13,5 9 3,75  
 

 

2. 1 (ヮヤヨأآ ユّث ヶャتاャجدول اャا モボتبر. انハ3,14  ا π =  

 

3D 2D 1D رصボャا 

)نブダ اトボャر  1 1,5 3 )cm 

... ... ...  テΒエヨャا( )cm 

)اヨャساェة ... ... ... )cm² 

  

 هモ اトΒエヨャات ョتレاسبة ノョ أنダاف الأトホار ؟)2 

 هモ اヨャساェاات ョتレاسبة ノョ أنダاف الأトホار ؟) 3 

ري وャونΒن ガョتΒヘヤن، ョثヶプ モّ نヘس اユヤバヨャ  اトΒエヨャات واヨャساェات بدャΙة أنダاف باستヨバال ورق ヨΒヤΒョت) 4 
 .الأトホار

 آブΒ نتペボエ نتΒجة اャسؤال الأوّل باستヨバال اャتヨثΒヤΒن اャبΒانΒΒن ؟) 5 

 

ャ 100ترات ョن اャبレزΑن آモّ 5 تستهヤك سΒارة バョدل .3 km. 

 1 (ョ ا هوョد ؟ェواャتر اョوヤΒكャا ヶプ آهاΚدل استهバ 

 ョا هヶ اヨャساプة اャتヶ تバトボها اャسΒارة レハدョا تستهヤك ャترا ョن اャبレزΑن ؟) 2 

 

4 .1 (ヶャتاャجدول اャا モヨأآ ユّث モボان: 

 

... 
... 

7

8
 

12

5
 5 x 

3

2
 3 ... ... ... y 

 

x()تペボエ بΒانΒا ョن اャتレاسبΒة بتヨثモΒ اボレャاط ذات الإェداثΒات ) 2   ;. 

  

1

2
×  
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5.ヶヤΑ اョ شريバャام اヌレャا ヶプ وّلェ : 

  30 min ... h=  36   ؛ min ... h= 3 ؛h20min ... h= 

 

 :باハتبار اャساハة آوェدة، ハبّر ハن اヨャدد اャتاΒャة بكتابة ハشرΑة. 6

2h) أ    30min      1) ب h 12 min 

 

 :آسرΑةباハتبار اャساハة آوェدة، ハبّر ハن اヨャدد اャتاΒャة بكتابة . 7

15)أ   min    30) ب minエ  (2h 45min 

 

ョ ヶプ 25دة Α 200mجري ヨエョد ョساプة .8 s . 

)اェسب سرハتヮ اヨャتوسトة باヨャتر ヤハى اャثانΒة) 1   )m / s. 

)ハبّر ハن هذロ اャسرハة باャكヤΒوョتر ヤハى اャساハة ) 2   )km / h. 

 

7,5mشダガان ΑتΚボレن، الأوّل باャسرハة  .9 / s ةハسرャر باカΓ25 واkm / h. 

  أΑهヨا أسرع ؟

 

10 .ヶャتاャجدول اャا モヨأآ ユّث モボان: 

 

3km ...km 180 km  ةプساヨャا 

 اトボヨャوハة 

...min 2,5h 3h نョزャا 

  اヨャستピرق
19 km.h− 

1540 km.h− 
1...km.h−  ةハسرャا 

 اヨャتوسトة

 

バトホ 140ت سΒارة ョساプة .11 km  دةョ ヶプ1h45min. 

 .  اェسب سرハتها اヨャتوسトة

 

ΒトΑ 136ر ヘダハور بسرハة ョتوسトة .12 km.h− دةョ 10 min. 

 ا ؟  ョا هヶ اヨャساプة اャتバトボΑ ヶه
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 :ヨΑثモّ اャبΒان اャتاヶャ اヨャساプة اトボヨャوハة ョن デرف ساペも بدャΙة اャزョن .13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) بـاェسب سرハة اャساヶプ ペも اャشトر الأوّل ョن اヨャشوار) 1   )km / h. 

 .اェسب سرハتヶプ ヮ اャشトر اャثانョ ヶن اヨャشوار) 2  

 .اェسب سرハتヤハ ヮى آモّ اヨャشوار) 3  

 

 

カ7رج ساウも بدراجتヶプ ヮ نزهة ヤハى اャساハة . 14 h45min ヮدّاد دراجتハ ىヤハ モوسُج 
12 353km ىヤハ ノ11 ورجh 15min دّادバャن اΒّبΑ12 و 430 km. 

 ョا هヶ اヨャساプة اャتバトホ ヶها ؟) 1

 ャتヶ استピرホها ؟ョا هヶ اヨャدة اャزΒレョة ا) 2

)ョا هヶ سرハتヮ اヨャتوسトة بـ) 3 )km / h؟  

 

 

 

 ョ 40ن %125  ؛ ョ 730ن %0,2  ؛ ョ 68,5ن %50  : اェسب.15

  

 . ビاもبا50 تΒヨヤذا ヨャدرسة، سُجョ 485 モّن بΒن .16

  ョن اャتΒョΚذ اピャاもبΒن أو أآثر ؟%10   هΑ モوجد أョ モホن 

 

 ورホة レョ 51هユ، وョن بΒن هؤΙء نバدّ 1020تガب ان. ハ1600دد اヨャسجΒヤن اャباΒピャن ヶプ بヤدΑة هو  .17
 .ピヤョاة

 ョا هヶ نسبة الأوراق اピヤヨャاة ؟) 1

 ョا هヶ نسبة اヨヨャتΒバレن ؟) 2

    

ャك، ウレヨΑ زباヮレも زΑادة ヤハى ذ.  اャتΑ ヶبバΒها ハن آモّ اヨャوادホ 20%رّر タاェب モّエョ تجاري تΒヘガض .18
ェ180اسبة بثヨن " ヨハر"اشترى اャتΒヨヤذ . %5 اヨャتヨدرسΒن  تΒヘガض DA . ヶヤタر الأバسャا هو اョ

 エヤャاسبة ؟
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  إャى2002راء ヶプ جانヶヘ ارتノヘ ثヨن هذا اャك. ヶプ 1999 جانョ495DAヶヘسكن هو  ثヨن آراء .19

544,50 DA ヶヘجان ヶプ سبة 2005 وزادレ10 ب%.ヶャتاャجدول اャا モヨأآ ユّث モボان : 

2005 2002 1999 

... ... ... 
) ثヨن اャكراء )DA 

... ... ... 
 اヨャؤشر

 )ヶプ 1999 100الأساس (
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  :ヤェول اわャماریリ واャمشكΚت •
 

 

 

. 

24 12 4 

30 15 5 

، لأنّ ェواモタ اャجدول هو جدول تレاسبΒة

اボャسヨة
4

5
،

12

15
،

24

30
 ョتساوΑة وバョاモョ اャتレاسبΒة 

 .0,8هو 

12 9 6 

18 13 9 

اャجدول ヨΑ Ιثモّ تレاسبΒة، لأنّ ェواモタ اボャسヨة 
 .Βャست ョتساوΑة آヤّها

6 12
0,667

9 18
=  و=

9
0,692

13
= 

 

 .باヨャثモ، نبΒّن أنّ اャجدول ヨΑ Ιثモّ تレاسبΒة

8 16 24 

10 18 27 

 

اャجدول هو جدول تレاسبΒة، لأنّ ェواモタ اボャسヨة 
 .ョ1,333تساوΑة وバョاモョ اャتレاسبΒة هو

18 12 5 

13,5 9 3,75 

 

2. 

1( 

3D 2D 1D رصボャا 

)نブダ اトボャر  1 1,5 3 )cm 

18,84 9,42 6,28  テΒエヨャا( )cm 

)اヨャساェة 6,28 14,13 56,52 )cm² 

 

 .اトΒエヨャات ョتレاسبة ノョ أنダاف الأトホار) 2

 .ョتレاسبة ノョ أنダاف الأトホارΒビر اヨャساェات ) 3 

 أنダاف الأトホار وبالأカضر   نヨثモّ باヤャون الأヨェر ユΒホ اトΒエヨャات بدャΙة  باستヨバال ورق ヨΒヤΒョتري، )4

 .ユΒホ اヨャساェات بدャΙة أنダاف الأトホار   
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 5 ( ペボエن نتョسؤال الأوّلャجة اΒنت 

   باستヨバال اャتヨثΒヤΒن اャبΒانΒΒن  

)أنّ اボレャاط   بヌェΚヨة   )A 1 ; 6,28، 

  ( )B 1,5 ; 9,42،( )C 3 ; 18,84  

    ノョ ةョاボستΙس اヘى نヤハ ةバホبدأواヨャا.  

 ノョ أنダاف   ョا Αؤآد تレاسب اトΒエヨャات  وهو 

 .الأトホار   

)اボレャاط بヨレΒا     )A' 1 ; 6 ,28، 

  ( )B' 1,5 ; 14,13 ،( )C' 3 ; 56 ,52 

  .Βャست ヤハى نヘس اΙستボاョة ノョ اヨャبدأ    

 .  وهو ョا Αؤآد ハدم تレاسب اヨャساェات ノョ أنダاف الأトホار

 

3. 

バョ :0,05دل استهΚك اャسΒارة ヶプ اャكヤΒوョتر اャواェد هو) 1 l. 

2 (ヶن هΑزレبャن اョ تراャ كヤا تستهョدレハ ارةΒسャها اバトボت ヶتャة اプساヨャ20:  ا km. 

 

4. 1( 

3 
6 

7

8
 

12

5
 5 x 

3

2
 3 0,438 1,2 2,5 y 

 

x()نتペボエ بΒانΒا ョن اャتレاسبΒة بتヨثモΒ اボレャاط ذات الإェداثΒات ) 2      ; y، 
 .Βェث نجد اボレャاط ヤハى نヘس اΙستボاョة ノョ اヨャبدأ       

5. 30 min 0,5h=  36   ؛ min 0,6 h= ؛ 
10

3h20min h
3

= 

 

 :باハتبار اャساハة آوェدة، نバبّر ハن اヨャدد اトバヨャاة بكتابة ハشرΑة .6

2h)   أ 30min 2,5h=      1) ب h 12 min 1,2h= 

 

 :اヨャدد اトバヨャاة بكتابة آسرΑةباハتبار اャساハة آوェدة، نバبّر ハن  .7

)  أ
1

15 min h
4

) ب     =
1

30 min h
2

=エ    (
11

2h 45min h
4

= 

 

8. 1 (ャاハة ةسرトتوسヨャا  ヶ8هm / s. 

1h(نエسب اヨャساプة اトボヨャوハة ヶプ ساハة واェدة )2    3600s=:( 

8 3600 28800× = 

28800m :هذロ اヨャساプة ボョاسة باヨャتر، نエوャها إャى اャكヤΒوョتر 28,8 km= 

1

2
×  
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:プتكون اャسرハة
128,8 km.h−. 

 

ボヨャ : 25kmارنة اャسرハتΒن، نكتبهヨا بヘレس اャوェدة.9 / h 6,944 m / s= 

7,5mالأسرع هو اャذي Αتモボレ باャسرハة  / s. 

 

10. 

3km 1350 km 180 km  ةプساヨャا 

 اトボヨャوハة 

20min 2,5h 3h نョزャا 

  اヨャستピرق
19 km.h− 

1540 km.h− 
160 km.h−  ةハسرャا 

 اヨャتوسトة

 

11.ヶة هトتوسヨャة اハسرャا :
140

v 80 km / h
1,75

= = 

 

d:اヨャساプة اトボヨャوハة .12 36 0,167 6 km= × ≈ 

1:اャسرハة ヶプ اャشトر الأوّل ョن اヨャشوار) 1  .13

40
v 96 km / h

0,147
= ≈   2 (ハسرャا ヶプ ة

2v:اャشトر اャثانョ ヶن اヨャشوار 0 km / h=. 

:اャسرハة ヶプ آモّ اヨャشوار) 3      
120

v 60 km / h
2

= =. 

 

d:اヨャساプة اトボヨャوハة) 1 .14 12430 12353 77 km= − =  

t:اヨャدة اャزΒレョة اヨャستピرホة) 2  3,5 h= 

:اャسرハة اヨャتوسトة) 3     
77

v 22 km / h
3,5

= = 

 

 50  ؛ 1,46  ؛ 34,25    .15

 

 . ョن اャتΒョΚذ اピャاもبΒنΑ10%وجد أآثر ョن  .16

 

 .%5: نسبة الأوراق اピヤヨャاة) 1 .17

 .%36,25: اヨヨャتΒバレننسبة) 2

 

 .240DA: اャسバر الأエヤャ ヶヤタاسبة.18
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19.  

2005 2002 1999 

598,95 544,50 495 
 DA() ثヨن اャكراء

121 110 100 
 اヨャؤشر

 )ヶプ 1999 100الأساس (

 

 ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

    
 

 
 
 

 

   

        

          
 
 
 
 

 

 

 

 ゎصميم اャدرس

   حヤول اわャمارین و اャمشكلات •  ゎمارین و مشكلات  • ペヤバ باャوゎراャمثヤث اボャائم واャمわوテシ اャمわ • اャمثヤث اボャائم واャدائرة اャمحيトة • ゎذآير • 
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 :ゎذآير •
 

 محور バトホة مボわジيم •  

 ブریバゎ 

 

 .محور バトホة مボわジيم هو اャمボわジيم اャذي یバامد هذロ اバトボャة プي مわレصヘها  

 

 اャخاصية اャمميزة

  اャخاصية-

 

 إذا آانろ نトボة わレゎمي إャى محور バトホة مボわジيم プإنها مジわاویة اャمジاプة 

 . ハن デرプي هذロ اバトボャة

         

  اャخاصية اバャكジية-

 

  إذا آانろ نトボة مジわاویة اャمジاプة ハن デرプي バトホة مボわジيم، プأنها わレゎمي

 .  إャى محور هذロ اバトボャة

 

M حورョ リョ ةトボル [ ]AB           

A MB= 
 :زة اわャاャيةیمكن ヤゎخيص اャخاصわين اジャابわボين プي اャخاصية اャمميّ:  ملاحظة

 

 ヨتساویة اヨャساプة デ リハرプي اバトホャة ョستボيユ هو ョجヨوハة اョ テボレャحور 

 . هذロ اバトボャة

 اャدائرة اャمحيトة بمثヤث • 

 :       خاタية

 اヨャثヤث وهي ョتساویة اヨャساプة リハ رؤوس هذロ اトボレャة. اャثΚثة تتボاプ ノデي ヘルس اトボレャة ヨثヤث، اヨャحاوراプャي 
 .اャدائرة اヨャحيトة よهذا اヨャثヤث ョرآز
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 ..ョ ،ABCرآز اャدائرة اヨャحيトة よاヨャثヤث O تتボاプ ノデي اトボレャة (’’d)، (’d)، (d)اヨャحاور اャثΚثة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

 :اャمثヤث اボャائم واャدائرة اャمحيトة . 2

 

 

 

 :     خاصية

 . ヤャدائرة اャمحيトة بヮاトホر یكون وゎرロ إذا آان مثヤث ホائما، プإنّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABCثヤثョ يプ ユائホ .إذن [ ]BCحيヨャدائرة اヤャ رトホ トثヨャاよ ةヤ ثABC. 

 

 : إわレわシاج

 .ئرة اャمحيトة باャمثヤثامわレصブ اャوゎر هو مرآز اャد -

 .デول اャضノヤ اャذي یصモ بين رأس اャزاویة اボャائمة ومわレصブ اャوゎر یジاوي نصブ اャوゎر -

 

  خاصية ハكジية-

プهذا اャمثヤث ホائم ووゎرロ هو トホر   إذا آان مثヤث مرシوما プي دائرة トホرها هو أحد أضلاع اャمثヤث،        
 .اャدائرة
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 [ ]EFよ ةトحيヨャدائرة اャر اトホثヨャاヤثDEF،ّإنプ ثヤثヨャا DEFيプ ユائホ D. 

 

 

  :اャمثヤث اボャائم واャمわوテシ اャمペヤバわ باャوゎر. 3

 

 

 :      خاصية

 . اャمわوテシ اャمペヤバわ بوゎرロ یジاوي نصブ هذا اャوゎرإذا آان مثヤث ホائما، プإنّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC  ثヤثョيプ ユائホBو [ ]BM ャا テتوسヨャوتراャاよ ペヤバتヨ[ ]AC،إذن  :
1

2
BM AC= . 
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 :      يةジخاصية ハك

 اャمثヤث ホائم ووゎرロ هو مثヤث یジاوي نصデ ブول هذا اャضプ ،ノヤإنّإذا آان اャمわوテシ اャمペヤバわ بأحد أضلاع 
ノヤضャهذا ا. 

 

[ ]EIャهو ا  ノヤضャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨ[ ]FG و 
1

2
EI FG=، ثヤثヨャإذن ا EFG يプ ユائホ E. 
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  :ゎمارین و مشكلات  •

 

 

 

]أرسバトホ ユة . 1 ]AB هاャوデ 6cmユّث リدائرتيャا : ( )C  تيャرآزها اョA  

) و5cm وトホ ブダルرها  ')Cتيャرآزها  اョ B رهاトホ ブダル3 وcm. 

 リتيトボレャي اプ انバデاボدائرتان تتャو ا N. 

ゾّレャا ユヨي أتャتاャا : 

ヨよ تان أنّاトボレャو ا N يانヨتレى تャإ ....... ( )C.........A،ّإنプ  

AM AN=. 

BM BN=  ،ّو لأن Nル リョ تانトボ......... 

 . N و ョتساویتا اヨャساプة リハ اトボレャتيB リ وAإذن اトボレャتان 

) اヨャستボيル ユستレتج أنّ )B ة ......  هوバトボャا[ ]膐N. 

 

よ 7ABحيث ABCأرسョ ユثヤثا  .1 cm= ،5AC cm= ،4BC cm=. 

 ユاعأرسヘرتΙا ( )CHحورヨャوا ( )d ةバトボヤャ [ ]AB. 

) اヨャستボيヨيよ リرهリ أنّ  )CHو ( )dتوازیانョ . 

 

]  وترا  ثOユّأرسユ دائرة ョرآزها  .2 ]ABدائرةャا ロي هذプ  . 

)أرسユ اヨャحور )d  ةバトボヤャ [ ]AB. 

) よرهリ أنّ - )d ャا モヨرآزیشヨO.ة؟ョاハ ةヘダよ تجレاذا تستョ  

 

 ؟  هي ョرآز اャدائرة اヨャحيトة よاヨャثヤثOاトボレャة リョ اャحاΙت اャتاャية تكون  حاャة ةプي أی .3
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トホرها اャتي  プي اャدائرة ا ョرسوABCDョاャرよاハي حاャة リョ اャحاΙت اャتاャية یكون プي أیة--4 [ ]BD؟ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ؟ プ Bي ا  ホائABCヨ اヨャثヤثプي أیة حاャة リョ اャحاΙت اャتاャية یكون_5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حاャة リョ اャحاΙت اャتاャية プي آハxモّيホ リيヨة  .4
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 :كモ اャتاャي Ιحظ اャشّ .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ョتساوي اャساホيプ リيAMD اヨャثヤث よرهリ أنّ

 

 

 

 :كモ اャتاャيإャيك اャشّ .6

 

 

 

 

 .FEG .モヤّハأحسょ اャزاویة 

 

 . ヤハى استボاョة واحدةB ،C ،Eاテボレャ . كモ اャتاャيΙحظ اャشّ. 10
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 .ر إجاよتكよرّ. プيヮت اボャائヨة ثاリ اヨャثハヤيّ

)أرسユ دائرة . 11 )Cرآزهاョ  O رهاトホ ブダル3 وcm .ّيハ ةトボル リA ユارس ユدائرة ثャا ロهذ リョ 

)اャدائرة  ')C  تيャرها اトホ[ ]OA . モヨا یشヨيボستョ ユأرسʍ دائرةャا ノトボوی ( )C يプ  دائرةャوا 

( ')Cيプ N. 

)تボيユس اよヨャرهリ أنّ) 1 )ON ةバトボャحور اョ [ ]AM. 

 ؟ョNاذا تستレتج よاレャسらة إャى اトボレャة ) 2
 

)バルتらر دائرة . 12 )C رهاトホ [ ]AB،膐 リョ ةトボル ( )C. 

 リتكャ D ظيرةル B  ىャة إらسレャاよAو E ظيرةル B ىャة إらسレャاよ膐. 

1 (モشكャجز اルأ . 

 .؟ ョAMBモヤّハا ルوع اヨャثヤث ) 2

)ヨثモ اヨャستボيョ ユاذا یُ) 3 )M ةらسレャاよ ىャإ ノヤضャا [ ]BE؟ 

 .؟ ョEADモヤّハا ルوع اヨャثヤث) 4

 .؟ ョEBDモヤّハا ルوع اヨャثヤث) 5
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   :ل اわャمارین و اャمشكلاتحヤو • 

 

 

 

1. 

 

ヨよ تان أنّاトボレャو ا N يانヨتレى تャدائرة إャا ( )C تيャرآزها  اョA،ّإنプ  

AM AN=. 

BM BN=،ّو  لأن Nリョ تانトボル دائرةャا  ( ')C. 

 .N و  ョتساویتا اヨャساプة リハ اトボレャتيB リ وAإذن اトボレャتان 

 ユيボستヨャتج أن اレستル( )B حور  هوョ ةバトボャا[ ]膐N. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

) ヨよا أنّ )CH اع هوヘرتΙا ノヤضャاよ ペヤバتヨャا [ ]AB إنプ ( )CH   ( )B. 

) ヨよا أنّ )d ノヤضャحور اョ هو [ ]ABّإنプ  ( )d   ( )B. 

) ヨよا أنّ )CH   ( )ABو ( )d   ( )ABّإنプ  ( )CH   ( )d. 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヨよ  OAا أنّ- OB=) دائرةャي اプ رトホ اヘダル(،ّإنプ Oトボャي اプرデ リハ ةプساヨャتساویة اョ  ةバ[ ]AB  .

) یレتヨي إャى اヨャحور Oإذن  )d ةバトボヤャ ]AB. 

 .ョحور وتر プي اャدائرة یشョ モヨرآز هذロ اャدائرة:  ヘダよة ハاョة-

 

 

 ).2(اャحاャة . 4

 

 ).1(اャحاャة . 5

 

 ).2(اャحاャة . 6

   

:  ャدیレا،)プ )1ي اャحاャة .7
12

1
2

x − =. ヮレョ7 وx cm= 

:  ャدیレا،)プ)2ي اャحاャة     
2

5
2

x +=.  ヮレョ8وx cm= 

 

8 . 

ABC يプ ユائホ Aو [ ]AM وترャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨャهو ا [ ]BC،إذن  : 

                   
2

BC
AM = ... )1( 
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BDCيプ ユائホ Dو [ ]DMوترャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨャهو ا [ ]BC، ذنإ: 

                    
2

BC
DM =. ..)2( 

 リョ)1 ( و)تج أنّ) 2レستル M DM= . 

 . ョتساوي اャساホيプ リيʍMDاヨャثヤث  :إذن

 

9 . 

] トホرها ة اャتي ョرسوم プي اャدائرFEG اヨャثヤث ヨよا أنّ ]EG،ّإنプ  ثヤثヨャا             FEG  يプ ユائホ

F. 

ャ 90FEGدیレا ボFائプ ユي  اプFEGャي اヨャثヤث  FGE+ = ° . 

 リكャ58FEG = 32FGEإذن ،  ° = ° 

 

 .ACD،ABE،DBE:  اヨャثヤثات اボャائヨة هي .10

モيヤバتャا: 

60DCE إذن ،ضΚع ョتボایس الأDCEاヨャثヤث  - = °. 

-  
 テボレャاB،C،Eة واحدةョاボى استヤハ ،180 إذنBCE = °. 

ャBCEدیレا  BCA ACD DCE= + 180 أي + 30 60ACD= +   إذن ،+

90ACD =  .ホ Cائプ ユيACD وヮレョ اャثヤث .°

 

]، プ ABEي اヨャثヤث - ]AC ノヤضャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨャهو ا [ ]BEا  وレدیャ 

1

2
AC BE=. ثヤثャإذن ا ABE يプ ユائホ A. 

 

]، プ DBEي اヨャثヤث - ]DC ノヤضャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨャهو ا [ ]BEا  وレدیャ 

1

2
DC BE=. ثヤثャإذن ا DBEيプ ユائホ D. 
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11. 

1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

] トホرها ة اャتي ョرسوم プي اャدائرヨよONAا أن اヨャثヤث ) 2 ]OA  ،ّإنプثヤثヨャا ONAيプ ユائホ N ،

)إذن  )AM ⊥ ( )ON  ...)1 ( 

ャ3OMدیレا OA cm= =  ، 

] تレتヨي إャى ョحور اバトボャة Oإذن اトボレャة  ]AM  ...)2( 

 リョ)1 ( و)تج أنّ) 2レی ( )ON ةバトボャحور اョ [ ]AM. 

] レョتブダ اバトボャة N اトボレャة ルستレتج أنّ) 3 ]AM. 

 

12 . 

1( 

 

 

)رة دائョ ヮرسوم プي اャلأホ   ،ルّائプ ユيAMBاヨャثヤث ) 2 )Cتيャرها  اトホ [ ]AB. 
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3 ( ユيボستヨャا( )M ノヤضャحور اョ ]BE  ،ّلأن ( )M ىヤハ وديヨハ [ ]BEت   وレョ ブダ

[ ]BE. 

] トボルة ョ リョحور  ヨよا أنّ) 4 ]BE  ،ّإنプ E AB= . 

 .اوي اャساホيリس ョتEABإذن اヨャثヤث 

]، プEBDي اヨャثヤث ) 5 ]EA ノヤضャاよ ペヤバتヨャا テتوسヨャهو ا [ ]BDاレدیャو  

1

2
EA AB BD=  .ホ Eائプ ユي EBDإذن اャثヤث .  =
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 ゎصمΒم اャدرس

رس •   نظري يثغ
 

 تمري  مسكلا  •

ل لتمري  لمسكلا •    حك
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  :ルظریة فΒثاغورس •

 

 ルظریة • 

 

 .リΒバヤ اボャائمデリΒوャي اャضمرバよي  مرデ ノよول وゎرロ یساوي مجموع إذا آリ مثヤث ホائما، فإنّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ャدΑنا.  ホائم ABC ヶプاャمثヤث 
2 2 2

BC AB AC= +. 

 

ペΒらトゎ:ائمホ ثヤمث ヶプ ノヤッ ولデ سابェ  

 

Βエ3DEث E よ مثヤث ホائم DEF ヶプ: مثال cm=5 وDF cm=. 

 ).トバゎى اΒボャمة اャمらツوデة ثم اΒボャمة اャمدورة إャى اャمΒヤΒمわر (EFأェسょ اトャول 

 

 

モّحャا: 

 

 

 

 

 

 

  Βプثاビورس، ، ェسょ نظرΑةΒプكون، ホ Eائم DEF ヶプ اャمثヤث よما أنّ
2 2 2

EF DE DF= +. 

2إذن  2 23 5 9 25 34EF = + = + = 

34EF نسわنアわ أنّ  ).cmاΒボャمة اャمらツوデة よـ   (=

 .34 هو اバャدد اャموょィ اャذي مرバよه 34: مェΚظة

 .エسょ اΒボャمة اャمボرよة ャهذا اバャدد よاسバわمال اエャاسらةن

 

 ). ェسょ اャΓة34                   أو ヤハى    (           ヤハ テピッ             34ى   

 

 0,1ى ر هذا اバャدد إャ ومدوΑ5,830951895ّظهر ヤハى اゼャاセة اバャدد 

5,8EF:  نسわنアわ .5,8هو  cm≈) ّمدوャراわمΒヤΒمャى اャر إ.( 

√ =√ =
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 ルظریة ハكسΒة • 

 

ノヤッ رらول أآデ ノよث، مرヤمث ヶプ ه إذا آانΒプ  نΒバヤツャا ヶャوデ ヶバよوع مرイساوي مΑ نΑرカΓإنّاプ ، هذا 
 . ノヤ الأآらروゎر اャمثヤث هو اツャ. اャمثヤث ホائم

  

 

2إذا آان ヶプ مثヤث 2 2
BC AB AC= + 

 .ホ Aائم プ ABC ヶプإن اャمثヤث 

 

 

 

 

 

ペΒらトゎ : اتらائمآونإثホ ثヤا مث. 

 : مثال

LM ثヤمث よ ثΒエ6L cm=،8M cm= ،10M cm=. 

 . ホائمLM اャمثヤث よرهن أنّ

 

モّحャا: [ ] 椗Mه و هャوデ ノよمر ょسエن ،ノヤッ رらأآ :
2 210 100LM = =. 

 :   اカΓرΑنデوヶャ اΒバヤツャن مرヶバよ نエسょ مイموع 
2 2 2 26 8 36 64 100KM KL+ = + = + = 

 نボارن اャنΒわイΒわن ونェΚظ أنّ
2 2 2

M KL KM= +. 

 . ホائم LM ヶプ اャمثヤث  نسわنアわ أنّ،ェسハ ょكس نظرΑة Βプثاビورسو

 

 :مΚحظة هامة

 : مثヤث Βャس ホائما نペらト اガャاصΒة اわャاΒャةآون لإثらات

 

 هذا ، فإنّاΓخریΙ  リ یساوي مجوع مرバよي デوャي اャضリΒバヤ  فヮΒ أآらر ضノヤإذا آان في مثヤث، مرデ ノよول 
 . اャمثヤث Βャس ホائما
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 :ゎماریリ و مشكΚت  •

 

 

 

1 .Βّハモّثمّن آ ヶャاわャا モكゼャا ヶプ ائمةボャثات اヤمثャا モّآ ヶプ ورسビثاΒプ ةホΚハ ょわمنها اآ . 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.Βّハ وらツمャمة اΒボャة، اらاسエャمال اバわاسよ ،نモّكャ ةデةΒャاわャداد اハمن الأ : 

,20؛ 625 ؛ 169 )2؛ 5,29؛ 45 2؛ (7 25,6 5, 2+. 

 

3 . ょسェة أΒャاわャت اΙاエャة من اャاェ モّآ ヶプوらツمャمة اΒボャول اトヤャ ةデBC: 

2 )أ 2 212 16BC = )  よ ؛  +
2 2 27,4 7,6BC+ ) エ ؛   =

2 2 24,5 6 BC+ =. 

 

4 .Βّハ ،ة نらاسエャمال اバわاسよة وΒャاわャت اΙاエャة من اャاェ モآ ヶプ ،ャممدوّاャزء من اイャى اャول ار إトヤャ ئةEF: 
2 2 26 10EF = 2؛ + 2 27 4EF = 2 ؛ − 2 25 11EF+ 2؛ = 2 28 15EF +  ؛=

2 2 2( 13) 3 EF+ =. 

  

5 .ABCDائمホ رفエه منらセ هو . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أゎمم اイャمモ اわャاΒャة

 . .... ،...اトャوΒャن و ...اボャائم ヶプ ...  نسバわمモ اャمثヤث ،エャ ACساب -

 . ... ،...اトャوΒャن و ...اボャائم ヶプ ... نسバわمモ اャمثヤث ،  エャ BDساب -

 . ... ،...اトャوΒャن و ...اボャائم ヶプ ... نسバわمモ اャمثヤث ،  エャ CDساب -
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6 .Ιゼّャظ اェヶャاわャا モك: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نヤバم أنّ
2 2 23 4 5+ 2 و= 2 23,75 5 6,25+ =.  

 : من Βよن الأハداد اわャاΒャةAB، AC، CD ،BD، BCأوィد الأデوال

 .6,25 ؛ 6؛ 5 ؛ 4 ؛ 3,75 ؛ 3

 

 

 .ホ Cائم ABCヶプاイャدول اわャاヶャ اャذي  Αمثモ أデوال أΚッع مثヤث أゎمم  .7

 

AC 2cm 8cm ...m 7,2dm 

BC 3cm ...cm 12m ...dm 

AB ...cm 11cm 15m 7,4dm 

 

 

8.  ょسェأΙاエャة من اャاェ モّآ ヶプ ةΒャاわャثت اャثاャا ノヤツャول اデثヤمثャا ヶプ : 

)モّر آΑدوゎ ىトバΑرわمΒヤΒمャى اャة إイΒわن .( 
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9. Βّバم ノヤッ ولデ ょسェثن أΒェ هΑرトホ Ιوデ 13cm 11 وcm. 

  

 

 :ホ Fائم EFGヶプ اャمثヤث أنヶプّ آモّ من اエャاΒわャن اわャاΒわΒャن よرهن . 10

1 (8EF cm= 15 ؛FG cm= 17 ؛EG cm=. 

2 (0,7EF cm= 2 ؛, 4FG cm= 2,5 ؛EG cm=. 

 

 

11 .ABC ثΒェ ثヤ10 مث, 4B cm= 9,6 ؛C cm= 4 ؛BC cm=. 

1 ( Κكセ ممهأرسمゎوأ. 

 .  ホائمABC اャمثヤثأنよّرهن ) 2

3 (Βّハ ةトボنャن اD ةバトボャمن ا [ ]AB ثΒェ 7,8D cm= دائرةャثم أرسم ا  ヶわャرها اトホ[ ]AD  

 ノトボゎ ヶわャوا[ ]AC ヶプ E. 

 . ؟ AEDモヤّハما نوع اャمثヤث 

) اャمسΒボわمΒن よرهن أنّ) 4 )BCو ( )DEانΑوازわم . 

 

 

 

 

 

12 .ゼّャا ヶنسم ヶャاわャا モورس" كビثاΒプ زونヤェ:" 

モّوال      آデمن الأ OA ،AB ،BC ،CD،... ،JK   ساويΑ1cm  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . OB ،OC ،OD،... ،OKأェسょ اΒボャمة اャمらツوデة ャكモ من الأデوال 

 ). ハند اエャاィةاسバわمモ اャرمز (
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   :حヤول اわャماریリ و اャمشكΚت • 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ホ Hائم ホ H،HGFヶプائم ホ G، HGE ヶプائم GEFヶプ: اャمثヤثات اボャائمة

 :カ ペΒらトゎاصΒة Βプثاビورس

: G اボャائم ヶプ GEFヶプ اャمثヤث -
2 2 2

EF GE GF= +. 

:H اボャائم ヶプ HGFヶプ اャمثヤث -
2 2 2

GF HG HF= +. 

:H اボャائم ヶプ HGEヶプ اャمثヤث -
2 2 2

EG HE HG= +. 

 

2 . 

169 625؛ =13 20,45؛ =25 0, 5,29؛ =2025 )2؛ =2,3 7)  ؛=7
2 25,6 5,2 58,4+ =. 

 

3 . 

2 )أ 2 212 16 144 256 400BC = + = + 400BCإذن،  = 20BCأنّ  أي = =. 

よ  (
2 2 23,9 6,5BC+  أنّ  أي =

2 2 26,5 3,9 27,04BC = − =. 

27,04BCمنه    و  5,2BCأنّ  أي = = . 

エ (
2 2 24,5 6 BC+ 2أنّ أي = 20,25 36 56,25BC = + =. 

56,25BC منه  و 7,5BC  أنّ أي= =. 

 

 

 

4 . 

•  2 2 26 10 36 100 136EF = + = + 136EFأنّ  أي = =. 

11,66EF منه  ≈. 

•  2 2 27 4 49 16 33EF = − = − 33EF أي أنّ = =. 
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5,74EF منه  ≈. 

•  2 2 25 11EF+ 2أي أنّ  = 2 211 5 121 25 96EF = − = − 96EFأي أنّ  = = 

9,80EFمنه .  ≈. 

•  
2 2 28 15EF +  أي أنّ =

2 2 215 8 225 64 161EF = − = − 161EFأي أنّ  = = 

12,69EF منه . ≈. 

•  2 2 2( 13) 3 EF+  أي أنّ =
2 13 9 22EF = + 22EF أي أنّ = = 

4,69EFمنه ≈. 

 

5 . 

 .AB،BC واトャوΒャن B اボャائم ABC ヶプ نسバわمモ اャمثヤث ،エャ ACساب-

 .AB،AD واトャوΒャن A اボャائم ABD ヶプ نسバわمモ اャمثヤث ،エャ BDساب-

 .DC،DB واトャوΒャن D اボャائم DCB ヶプ نسバわمモ اャمثヤث ،エャ CDساب-

 

6 . 

3AB 4AC؛ = 6,25CD؛ = 3,75BD؛ = 5BC؛ = =. 

 

7. 

AC 2cm 8cm 9m 7,2dm 

BC 3cm 57 cm 12m 2,92 dm 

AB 13 cm 11cm 15m 7,4dm 

  

8 . 

 : نイد اボャائم カ ペΒらトわよ BCヶプاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث -
2 2 2

BC AB AC= 2 أي + 2 2 2 23,1 2,7 2,32AC BC AB= − = − =.  

2,32AC  منه و 1,5C أي أنّ = cm≈ . 

 : نイدD اボャائم カ ペΒらトわよ DEFヶプاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث -

 
2 2 2

EF DE DF=  أي أنّ +
2 2 2 2 23,3 2,7 3,60DE EF DF= − = −  ومنه =

3,6DE 1,9DE  أي أنّ= cm≈ . 

 : نイدG اボャائم カ ペΒらトわよ GHIヶプاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث - 

 
2 2 2

HI GH GI=  أي أنّ +
2 2 22,3 1,6 6,89HI = + = . 

6,89HIومنه 2,6HI أي أنّ = cm≈ . 

 

9 .ヶنسمABCDΒّバمャن و اOهΑرトホ ノデاボゎ ةトボنا .  نΑدャ ) モكゼャا ヶプ( 

13BD cm= 11 وC cm=. 
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 .ه مバわامدانトホ Αر، プإنّن مよABCDΒّバما أنّ 

 .ホOائم ヶプ) مثOD) Κ اャمثヤث ،ومنه

:  ومنه .مわناصヘان مΒّバن، プإنّ トホرΑه よABCDما أنّ 
11

2 2

AC
OA = 5,5OA أي = cm= 

و
13

2 2

BD
OD = 6,5OD أي = cm=. 

 :، نイدホ Oائم カ ペΒらトわよAODヶプاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث 

 
2 2 2 2 25,5 6,5 72,5AD OA OD= + = +  : ومنه. =

72,5AD 8,5AD أي = cm≈. 

Βّバمャا ノヤッ ولデ 8,5ن هو إذنcm) رわمΒヤΒمャى اャر إΑدوわャاよ.( 

 

10 .1 ([ ]EGه و هャوデ ノよمر ょسエن ،ノヤッ رらأآ :
2 217 289EG = =. 

 :   カرΑناΓنエسょ مイموع デوヶャ اΒバヤツャن 
2 2 2 28 15 64 225 289EF FG+ = + = + = 

 

 

 نェΚظ أنّ
2 2 2

EG EF FG= + 

 .ホ Fائم EFG ヶプ اャمثヤث  نسわنアわ أنّ،ェسハ ょكس نظرΑة Βプثاビورس

 :よنヘس اトャرボΑة نイد ) 2
2 22,5 6,25EG = = 

2و 2 2 20,7 2,4 0,49 5,76 6,25EF FG+ = + = + =. 

 نェΚظ أنّ
2 2 2

EG EF FG= +. 

 .ホ Fائم EFG ヶプ اャمثヤث  نسわنアわ أنّ،ェسハ ょكس نظرΑة Βプثاビورس

 

11 . 
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 [ ]ABه و هャوデ ノよمر ょسエن ،ノヤッ رらأآ :
2 210, 4 108,16AB = =. 

 :   اカΓرΑنデوヶャ اΒバヤツャن مرエ ヶバよسょ مイموع ن
2 2 2 29,6 4 92,16 16 108,16AC BC+ = + = + =. 

 نェΚظ أنّ
2 2 2
B AC BC= +. 

 .ホ Cائم ABC ヶプ اャمثヤث  نسわنアわ أنّ،ェسハ ょكس نظرΑة Βプثاビورس

]トホرها اヶわャ  مرسوم ヶプ اャدائرة AED اャمثヤث よما أنّ) 3 ]AD،ّإنプ ヶプ ائمホ ثヤمثャهذا ا E. 

4 (ABC ヶプ ائمホ Cّأن ヶنバΑ نΒمΒボわمسャا ( )ACو ( )BCامدانバわم . 

  AED ヶプ ائمホ Eّأن ヶنバΑ  نΒمΒボわمسャا ( )AEو ( )DEامدانバわم . 

)ャكن  )Cو ( )Eانボよاトわم ، アわنわأنّ إذن نسわمسャن  اΒمボ( )BCو ( )DEمΒボわمسャس اヘامدان نバΑ . 

 .هما مわوازΑانプإنّ

 

 

 

12. 

 : نイد اボャائم カ ペΒらトわよ OABヶプاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث -

 
2 2 2 2 21 1 2OB OA AB= + = + 2OB  ومنه = cm= . 

 : نイدB اボャائم カ ペΒらトわよ OBCヶプاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث -

 
2 2 2 22 1 3OC OB BC= + = + 3OB ومنه = cm= 

  

 : نイدCئم ヶプ اボャاカ ペΒらトわよ OCDاصΒة Βプثاビورس ヶプ اャمثヤث -

 
2 2 2 23 1 4OD OC BD= + = + 4OD ومنه = =).2OD cm=.( 

 :よنヘس اトャرボΑة سنイد

5OE cm= ،6OF cm= ، 7OG cm= ،8OH cm= 

9OI cm=)3OI cm= ( ،10OJ cm= ،11OK cm=. 
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 ゎصميم اャدرس

 

 

 تبسيط عبر جبري •

 عبر جبرينسر  •

 تبر نتيج حس حرى •

 لمتبين لمكي-لمسي •

ج مكت ى لسكل لسر بستمل  لتدير  • حصر عدد م

 ゎماریリ ومشكΚتヤェول  • ゎماریリ ومشكΚت • إلو رتب مين
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  :ゎبسيハ テبارة ィبریة •

 

 カاصية • 

k ،a ،bسبيةル دادハأ . 

     ( )ka kb k a b+ = )       ؛  + )ka kb k a b− = − 

 

 مثال

よ: Eسテّ اらバャارة 8x 6 x 3x= + − 

( )
E 8x 6x 3x

8 6 3 x

11x

= + −
= + −
=

 

E 11x= ارةらバヤャ テّسらمャا モشكャهو ا E. 

 ェذف الأホواس • 

 ホاハدة

 بالإشارات اャموィودة داモカ مノ اヘわェΙاظمكェ リذプها ، ی +レハدما ゎكون الأホواس مسبوホة بالإشارة  ̇
) .الأホواس )a b c a b c+ + = + )  ؛  + )a b c a b c+ − = + − 

 

ت اャموィودة داモカ  الإشارامゎ ノغيير ، یمكェ リذプها -レハدما ゎكون الأホواس مسبوホة بالإشارة  ̇
) .الأホواس )a b c a b c− + = − )  ؛  − )a b c a b c− − = − + 

 

ペبيトゎ 

)よسテّ اらバャارة  ) ( )A x² x 3x² 2x 1 2= + − + − + 
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モّエャا 

) :لأホواسエルذف الأホواس よتらトيホ ペاハدة ェذف ا ) ( )A x² x 3x² 2x 1 2

x² x 3x² 2x 1 2

= + − + − +
= + − − + + 

 :ルجمノّ اエャدود اャمتشاよهة

{A x² 3x² x 2x 1 2= − + − + +14 2 43 1 2 3 

) :らルسよ テّتらトيカ ペاタية تらسيらハ テارة جらریة ) ( )A 1 2 x² 1 2 x 3

x² x 3

= − + − +
= − + 
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  :ルشر ハبارة ィبریة •

 

 

ブریバゎ 

 .レバルي بレشر ィداء، آわابわه ヤハى شكモ مイموع أو プرق

 

 カاصية • 

k ،a ،bسبيةル دادハأ . ( )k a b ka kb+ = ) ؛ + )k a b ka kb− = − 

 

 مثال

)اルشر اらバャارة  )E 3 x 2= × − 

) : よتらトيペ اガャاタية أル ،ロΚハجد )E 3 x 2 3x 3 2 3x 6= × − = − × = − 

 

)ルشر اャجداء  • )( )dcba ++ 

 カاصية

a، b ، c، dسبيةル دادハأ . ( )( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + + 

                 

 

 

 ヘゎسير

1 . モيトمستャة اェمسا リハ رらّバル 

ABCDヮッرハ يプ ヮャوデ آجداء : ( )( )A a b c d= + + 

 

 

 

 

 

2 . モيトمستャة اェمسا リハ رらّバル 

ABCD تΚيトمستャات اェ4، 3، 2، 1 آمجوع مسا: 

A ac bc ad bd= + + +  

   

)ルستレتج أنّ  )( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + +. 

 مェΚظة

 aا آاルت الأハداد らヤャرهان أنّ اャمساواة エタيエة مهم. اらャرهان اャساΙ ペよ یウダّ إΙ مリ أجモ أハداد موجらة

،b ، c، dربツヤャ ノتوزیャية اタاカ モمバستル  . 
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  :اわカبار わルيイة ェساب ェرプي •

 

 

 

リمریゎ 

)وよسテّ اらバャارة اルشر  ) ( )E x x 2 x 3x²= − − − モأج リتيجة مレャر اらتカمّ اを x 2=. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

モّエャا ( ) ( )

( ) ( )

E x x 2 x 3x²

x x 2 x x 3x²

x² 2x x 3x²

x² 3x² 2x x

1 3 x² 2 1 x

4x² 3x

= − − −
= × − × − +
= − − +
= + − −
= + − +
= −

 

 

 

 モأج リتيجة مレャر اらتガルx 2=: 

) : プي اらバャارة اャمトバاةよ 2اボャيمة バル xوّض  • ) ( )
( )

E 2 2 2 2 3 2²

2 0 2 3 4

0 2 12

10

= − − − ×
= × − − ×
= − +
=

 

 : プي اらバャارة اレャاتجةよ 2اボャيمة バル xوّض  •

E 4 2² 3 2

4 4 6

16 6

10

= × − ×
= × −
= −
=

 

 

ペボエار مらتカΙظ أنّ اェΚル. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 デریボة

 بヘレس اボャيمة プي اバャبارة اャمトバاة وプي اバャبارة わカΙxبار صエة ェساب ェرプي ، یكヘي バゎویض اエャرف
 :اレャاイゎة

 . إذا أトハى اわカΙبار わルيわイيリ مわヘヤわガيプ ،リإنّ اエャساب カاデئ -

 .  إذا آان اわカΙبار مプ ،ペボエهذا یモバイ اエャساب مボバوΙ وャكリ ذャك Ι یكون آاプيا イヤャزم مリ صわエه-
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  :اャمわبایレات واバャمヤيات-اャمساویات •

 

 

 رルة ハددیル リاボデيリمボا • 

 カاصية

a،b،c،dノية مらسル دادハأ bو dリدوميバغير م : 

                        
d

c

b

a bcad      یレバي    = = 

 

 أمثヤة

5 15

6 18
5لأنّ،   (= 18 6 15× =  ؛ )×

2 5

13 26
2لأنّ،  (≠ 26 5 13× ≠ ×( 

 

 ホاハدة

x ،yانボデاル ددانハ . 

      x y≤ يレバی x 0− x       ؛   ≥ y≥ يレバی x 0− ≥ 

 مثال

 モأج リم
2

x
3

= ،
5

y
7

: ؛ ャدیレا=
2 5 14 15 1

x y
3 7 21 21 21

− = − = − = − 

x أي أنّ  0− ≤. 

 ヮレم
2 5

3 7
≤. 

 

 مェΚظة

 اャمتらایレات واバャمヤيات-اャمساویات • .プي اボャاハدة اャساボよة) <و أ(>よاャرمز ) ≤أو (≥یمكリ استらدال 

 ホ1اハدة 

a ،b ،cسبيةル دادハأ . 

aإذا آان  b≤ ّإنプ ،a c b c+ ≤ + 

 

 :ボルول أیツا

aاバャددان  c+ ،b c+ リددیバャا ょس ترتيヘル يプ انらمرت a ،b. 

 

 أمثヤة

) ، プإنaّ> −1إذا آان. 1 )1 5− − − <()a 5− −. 

a> 4   أي أنّ     5+. 

xإذا آان . 2 3 1+ = プ ،xإنّ − 3 ( 3 ) 1 ( 3 )+ + − = − + −. 

x   أي أنّ  4= −. 
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 ホ1اハدة 

a ،b ،kيةらسル دادハأ . 

a إذا آان - b≤0 و>k ّإنプ ،ka kb≤. 

a إذا آان - b≤0 و <k ّإنプ ،ka kb≥. 

 

 :ボルول أیツا

 .a ،b مرتらان プي ヘルس ترتيょ اバャددیkb リ وkaا، プإنّ اバャددیリ  موجらا تمامレハkدما یكون  ̇

 .a ،b مرتらان プي ハكس ترتيょ اバャددیkb リ وka ساらャا تماما، プإنّ اバャددیレハk リدما یكون  ̇

 

 أمثヤة

xإذا آان  1≤ ،  プإنّ −
1 1

x
3 3

   − × ≥ − −      . 
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 باسバわمال  اわャدویر إャى ェصر ハدد موィب مكわوب プي اャشكモ اバャشري •
 . رゎبة مバيレة

 . تバييリ مدوّر ハدد إャى رتらة مバيレة • 

 مんال

ハيリّ مدوّر 
245

13
. 

 18,84615385: اエャاسらة تظهر اボャيمة

 :ヤハ モダエルى

مدوّر 
245

13
 ... إャى 

 19  اャوェدة

 18,8  اャجزء مハ リشرة

 18,85  اャجزء مリ ماもة

ブャأ リجزء مャ18,846  ا 

 18,8462  اャجزء مハ リشرة آΙف

... … 

 ダェر ハدد よاستバمال اャتدویر إャى رتらة مバيレّة • 

 مثال

 .ヤハ 5,8ما أنّ اャمدوّر إャى اャجزء مハ リشرة ヮャ هو ハxيダェ リّرا バヤャدد 

 

إャى x هي اボャيمة اャمدوّرة バヤャدد ェ5,8سホ ょاハدة تدویر ハدد إャى رتらة مバيレّة اャمボらトة أロΚハ وよاハتらار أنّ 
プ ،شرةハ リجزء مャدد اバヤャ ةヤタاヘャد اバよ リميホرよ ةよكتاャإنّ اx أو 5,80أو ... أو 5,76 أو5,75: تكون 

 ...  أو 5,81

 .5,84أو 

x:  5,84<5,75مダェ ヮレر اバャدد  x≤  

                       

ペبيトゎ 

 ヮッرハ モيト16مست cm リيよ ورダエم ヮャوデ25 و cm30 و cm. 

ヮتェمساャ راダェو ヮトيエمャ راダェ أوجد. 

 

モّエャا 

 ノツルxو モيトمستャرض اハ yヮャوデ . 

ャxدیレا   y <25> 30  ؛    =16

  ヮレ16م 30+ <x y+ <16 25+ 

x> 46 أي  + <41 

 سثعنل ذو 
نثبينب -نسبويب
 .وعنميب
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テيエمャر اダェ ヮレم: 

 2 46×  <( )2 x + < 2 41×  

)> 92 أي  )2 x y+ <82  

 :وヘレよس اトャریボة، ルجد ダェرا ヤャمساェة

 480<xy < 400 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  :ゎماریリ و مشكΚت • 
 

 

 .اを モボルمّ ارテよ آらハ モّارة よاらバャارة اャمらسトة اャمواボプة ャها .1

 

2x 5x 6 x+ + • 

10x x−      • 

    3x 8x−  • 

•   5x− 

•   9x 

•   13x 

                                                                      

 : よسテّ اらバャارات اャتاャية.2

75x)   أ 25x+          よ (12,5x 8,9x+エ          (0,2x x− 

 

3. テّسよ يةャتاャارات اらバャا: 

A)   أ 4x 5 7x 5x 3= + + − よ (B   ؛  − a 5b a 2= − + + + 

 

 : よسテّ اらバャارات اャتاャية.4

A)   أ 3x² x²= + 

  よ (B 5x² 3x x² x= + − − 

エ  (C x² 8x x² 2x 1= − + + − 

  

 :よسテّ اらバャارات اャتاャية .5

))   أ ) ( )A x² 5x 4 5x x² 6= + − − − − 

  よ (( ) ( )B 3z² 2z 5 3 z² 2z 1= − − − − + 

エ  (
1 1 x

C x x² x²
3 6

+= + − − − 

 

6. ( ) ( )E 3 2x 5 8 x= + − + − − + 

x مリ أجE モ   اェسホ ょيمة  3=. 

 

x مリ أجF モاェسホ ょيمة اらバャارة  .7 y؛ =4 11=. 

   ( ) ( ) ( )F 9 3 x x y y 3= − − − + − + − 

 :رتょّ الأハداد اレャاボデة اャتاャية تダاハدیا .8

   
3

4
 ؛ 
5

2
؛ −

13

8
  .0,25؛ −1 ؛ 

  

9.リتيエيエタ يتانャتاャتان اレایらمتャت اルإن آا リّيよ ،ةらاسエャمال اバدون است : 

•   
35

23
−> 58

15
− 
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•   
1125

13
<258

7
 

 

 :، ماذا یمكホ リوよ ヮャاレャسらة إャىa>12 إذا ヤハمت أنّ .10

a 3+               a 20−            3a                
a

4
 

 

ヤバルaم أنّ . 11 b≤ ، دェأよ モأآم リرمزیャي ≤،≥اヤما ی: 

  a 3 ...b 3+ b   ؛      + 1 ... a 1− 3b  ؛  − ...3a   

 2a 5 ...2b 5+            ؛+
a b
...
5 5

2a       ؛   ... 2b− −  

 

 :よاΙستバاルة エよاسらة، ハيリّ اャمدوّر إャى اャجزء مリ اャماもة ャكモّ مリ الأハداد اャتاャية. 12

 
1

6
  ؛ 

17

19
 ؛ 

121

58
 

 

13.،モيトمستャا テيエمャ راダェ أوجد  

 ヤハ    1,6<x<1,5ما أن
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  :ヤェول اわャماریリ و اャمشكΚت •

 

 

1. 

2x 5x 6 x+ + • 

10x x−      • 

    3x 8x−  • 

•   13x 

•   9x 

•   5x− 

 

 −100x          よ(21,4xエ          (0,8x)  أ.2

 

A)  أ.3 6x 2= よ (B   ؛  + 5b a= + 

 

A)   أ.4 4x²=     よ (B 4x² 2x= +エ     (C 2x² 6 x 1= − + 

 

 )   أ.5

     

( ) ( )A x² 5x 4 5x x² 6

x² 5x 4 5x x² 6

2x² 2

= + − − − −
= + − − + +
= +

 

   よ ( 

    

( ) ( )B 3z² 2z 5 3 z² 2z 1

3z² 2z 5 3z² 6 z 3

4z 2

= − − − − +
= − + − + −
= +

 

 エ ( 

     

1 1 x
C x x² x²

3 6

6 x 6 x² 2 1 x 6 x²

6

5x 3

6

+= + − − −
+ − − − −=
−=

 

 

6. E 7= 

 

7. F 17= 

 

8.   
13

8
<3

4
 <0,25 <1−<5

2
− 
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9.  

•   
35

23
−> 58

15
 )カاゃデة   ....... (−

•   
1125

13
<258

7
 )エタيエة    ....... (

 

10.    15 <a a> −8     ؛       +3 20−            

          36 <3a           3     ؛ < a
4

 

 

11.  a 3 b 3+ ≤ b      ؛   + 1 a 1− ≥ 3b؛    − 3a≥   

     2a 5 2b 5+ ≤            ؛+
a b

5 5
2a       ؛  ≥ 2b− ≥− 

 

 2,09 ؛ 0,89  ؛ 12.0,17

 

13 . リيكャPモيトمستャا テيエم . 

ャ   Pدیレا  4x= ارらتハاよ1,6 و<x<1,5. 

ヤハ モダエル  5ى 1,6× <5x<5 1,5×. 

 :  أي أنّ

                8 <P <7,5 
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 ゎصميم اャدرس

 
جول وحد •  عد  درج لأوى ذ 
ض شك •   تريي
ري و شكلا •   ت
ت •  شكلاحول   ري و 
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 :اャمバادΙت مリ اャدرィة الأوャى ذات مイهول واェد • 
 

 

 • ブریバゎ 

 .اわャي مリ أヤィها ゎكون اャمساواة مエققةレバルxي モّエよ مバادャة، إیイاد آモّ اャقيم اバャددیة ヤャمイهول 

 .ルسمّي هذロ اャقيم اバャددیة ヤェول اャمバادャة

 

 مثال

モّェ8 اャمバادャة  x 3x 4− = −
14 2 43 14 2 43

 

 

 .わゎشكモّ اャمバادャة مデ リرف أوّل وデرف をان

x Ε8نّ .  モّェ اャمバادャة=3 3 3 3 4− = × − 

 مراバィة • 

 

モّェ3x اャمバادャة . 1 7 5 x+ = − 
 : إャى اトャرプيx+リف اΕوّل よإضاプة  プي اトャرルxجمノّ اエャدود اわャي わゎضمリّ اャمجهول ̇

3x 7 5 x

3x 7 x 5 x x

4x 7 5

+ = −
+ + = − +
+ =

 

 : إャى اトャرプيプ 7−リي اトャرف اんャاルي よإضاプة ルxجمノّ اエャدود اわャي わゎ Ιضمリّ اャمجهول  ̇

( ) ( )
4x 7 5

4x 7 7 5 7

4x 2

+ =
+ + − = + −
= −

 

̇ ヤハ リيプرトャسم اボル 4ى: 

4x 2

2
x

4

1
x

2

= −
= −
= −

 

̇ ペボエわル :
1 1 11

3 7 5
2 2 2

   − + = − − =       

̇ ゾヤخわسル :
1

2
 . هو モّェ اャمバادャة−

 

طرف لإىّل ثبني طرف   
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モّェ5 اャمバادャة 2- 
x 4

3
= 

 موجودة プي اトャرف اΕوّل واエャدود اわャي わゎ ΙضمェΚルx リّظ أنّ اエャدود اわャي わゎضمリّ اャمجهول 
 . موجودة プي اトャرف اんャاルيxاャمجهول

ルضرب デرプي اャمバادャة プي مヤボوب ̇
5

3
: 

3 5 3
x 4

5 3 5

12
x

5

× = ×
=

 

̇ ペボエわル :
5 12

4
3 5
× = 

̇ ゾヤخわسル :
12

2,4
5
 . モّェ اャمバادャة=
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  :ゎریيض مشكヤة • 
 

 

 

 

 .ヤّェها レバルي わよریيض مشكヤة، ゎرィمわها よمバادャة و
 

リمریゎ: 

 :هモ یوجد をΚをة أハداد らデيバية مわわاバよة مجموハها یساوي

  ؟よ (197 ؟                             252) أ

 ルخわار اャمイهول • 

 .أصغر هذロ الأハدادルxسمّي 

x؛ ゎxكون الأハداد اらトャيバية اャمわわاバよة هي  x؛ +1 2+. 

 わルرィم اャمشكヤة よمバادャة •

 :، プإن252ّإذا آان اャمイموع یساوي ) أ

 

よ ( موع یساويイمャإن197ّإذا آان اプ ،: ( ) ( )x x 1 x 2 197+ + + + = 

 モّエル اャمバادャة •

)أ

( ) ( )x x 1 x 2 252

3x 3 252

3x 249

249
x 83

3

+ + + + =
+ =
=
= =

 よ(

( ) ( )x x 1 x 2 197

3x 3 197

3x 194

194
x

3

+ + + + =
+ =
=
=

 

x ،ياバيらデ دداハ يسャ  ّنΕ197 سمةボャا モらボی Ι 

 .ヤハ3ى 

 わルرィم اわレャيイة •

 .85؛ 84؛ 83:  هي252الأハداد اャمわわاバよة اわャي مイموハها یساوي

83:قエゎقي( 84 85 252+ + =.( 

 .Ι197 یمكリ إیイاد ثΚثة أハداد مわわاバよة یكون مイموハها 

 

 デریقة

 :، ノらّわル اャمレهイية اわャاャيةわャریيض مشكヤة

 . ルخわار اャمイهول-            

 . わルرィم اャمشكヤة よمバادャة-            

 . モّエル اャمバادャة-            

 . わルرィم اわレャيイة-            

( ) ( )x x 1 x 2 252+ + + + =

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



  :ゎماریリ و مشكΚت • 
 

 

 

 :اわャاャية モّェx اャمバادΙت ذات اャمجهول 

1 . 

5)      أ x 65+ =            エ   (102 x 2− = 

     よ (x 3 15+ 4)    د             = x 7− = +      

 

2 . 

x)     أ 5 8− − = −             エ  (x 0,5 7,5− = 

     よ(6 3 x= − 1,3)   د               − x 3+ = −      

 

3. 

7)     أ x 12=                  エ  (250 2,5x− = 

     よ(0,5x )   د                =2
x

45
2

− =       

4.  

3x) أ    1 10+ =              エ   (0,2x 5 0,3x= − − 

    よ(6 x 2 4x− + = )  د           −
3

2
x
=   

     

5.ヮャ ةボプمواャة اャادバمャا ゾّル モّكよ ペプأر . 

2مساェة مسトわيゎ モساوي •
8 cm  

デ10وヮャ یساوي      و cm. 

 ما هو ハرضヮ ؟

 

10ارろバヘゎ درجة اエャرارة よـ  • C° ماハ 

 ろエらタاح وأらダャي اプ ヮيヤハ ろル8آا C° .

 ما هي اャدرجة اャمسجヤة プي اらダャاح ؟

• x 10 8+ = 

 

• x 8 10+ = 

 

• 10x 8= 

 

• 
x

10
8
= 
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6.  

 

 

 

17مエيテ اャشكモ اャمボاモよ یساوي   cm. 

  ヤハى اャشكモ،اآょわتよاسバわمال اらャياルا -

リييバわよ ウسمゎ يわャة اャادバمャا  x . 

 .xأوجد ホيمة 

 

 

 

 

 

 : هモ یمكリ إیجاد をΚをة أハداد مわわاバよة エよيゑ یكون مجموハها.7

   よ     (197                     252)  أ

 

 

8.  

 .リハ اトャول اャكヤّي ェΕرف اらヤバャة اわャاャيةらّハxر よدャΙة . 1

 

 اェسヤハ ょما أنّ اトャول اャكヤّي. 2

 .ェΖャ 4mرف هو 

 

 

 

 

 

 

إذا  . دیレارا370 دیレارا وأرجャ ノهم タاょェ اャمバトم 1000أآモ أタدホاء プي مバトم ودバプوا مヤらغ   .9
  دیレارا، ما هو ハدد اΕشخاص プي اャمجموハة ؟ヤハ210مろ أنّ ダェة آモّ واェد هي 

 

] トボルة مバトホ リة مسボわيم .10 ]ABهاャوデ  5cm .AMCDモيトわمس ゑيェ 

D 2,5cm= و膐BE عΚضΕایس اボわم ゑヤんم. ノضル AM x=. 

 .ارسم اャشكよ モاャيد اエャرّة. 1

2 . ょسェاxテيエمャس اヘル ゑヤんمャوا モيトわمسヤャ یكون ゑيエよ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42 cm 
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  :ヤェول اわャماریリ و اャمشكΚت • 
 

 

1. 

x)     أ 60=エ             (x 100= 

     よ(x x)              د=12 11= −      

 

2. 

x)     أ 3=エ              (x 8= 

     よ(x 9= x)              د− 4,3= −      

 

3. 

)     أ
12

x
7

=          エ  (x 100= − 

     よ(x x)             د=4 90= −       

 

4.  

x)     أ 3=            エ  (x 10= − 

     よ(x x)   د           =1 1,5=   

 

5. 

2مساェة مسトわيゎ モساوي •
8 cm  

10    وデوヮャ یساوي  cm. 

 ما هو ハرضヮ ؟

 

• ゎـ ارよ رارةエャدرجة ا ろバヘ10 C° ماハ 

 ろエらタاح وأらダャي اプ ヮيヤハ ろル8آا C° .

 ما هي اャدرجة اャمسجヤة プي اらダャاح ؟

• 10x 8= 

 

 

 

• x 10 8+ = 

 

ャ  :4xدیレا.6 5,52 17+ =. 

ヮレم     : 

             

4x 5,52 17

4x 17 5,52

4x 11,48

11,48
x 2,87

4

+ =
= −
=
= =

        

 ノヤضャول اデ ّأي أن   x 2,87 هوcm. 
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 ، ャ nيكリ أェد هذロ اハΕداد .7

 ヮレم    ( ) ( )n 1 n n 1 252− + + + 3n:  أي أنّ= 252=.  

n : وルجد3 یモらボ اボャسمة ヤハى ェΚル252ظ أنّ اバャدد  84= 

 .85؛84 ؛83: وゎكون اハΕداد آما یヤي

، Κプ یمكリ إیجاد をΚをة أハداد  مわわاバよة エよيゑ یكون مجموハها Ι 3 یモらボ اボャسمة ヤハىよ197يレما اバャدد 
197. 

 

8. リيكャ رفェΖャ يヤّكャول اトャا . 

):   ャدیレا )椗4 x 35 42= + + 

 モأج リ4  م m 400 cm=  :، ルجد=

                           

( )4 x 35 42 400

x 35 42 100

x 23

+ + =
+ + =
=

   

 .23cm ساوي xأي أنّ デول اエャرف 

 . ハدد أプراد اャمجموハةヘル nرض .9

ャ   :nدیレا 210 370 1000× + = 

ヮレم  : 

 

n 210 370 1000

210n 630

630
n 3

210

× + =
=

= =
 

 .3: إذن، ハدد أプراد اャمجموハة هو

 

10. 
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プ ،: ()()2إنّ ヤャشكヤيヘル リس اャمエيテإذا آان x 2,5 3 5 x+ = − 

ヮレم: ( ) ( )2 x 2,5 3 5 x

2x 5 15 3x

5x 10

x 2

+ = −
+ = −
=
=

 

ェわ ارわخル غي أنらレی ،テيエمャس اヘル リيヤشكヤャ ي یكونʍM 2cm=. 
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 ゎصميم اャدرس

 
 بعد نقط  ستقي •

 

ر •  ر د
 

ر • ستقي ود  وعي نسبي 
 

 جي ت ذوي حد •
 

ري و شكلا •  ت
  

شكلا • ري و  ت  حول 
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  :バよد ボルطة リハ مسボわيم  •
 

 

    

ブریバゎ: 
 

 Aطة  أホصر مساプة よيリ اリハ (d)ボレャ مسボわيم  ルAسمي バよد ボルطة 

)واャمسボわيم  )d. 

ヤハ ةプمساャا ロاس هذボゎمودي ىバャيم اボわمسャا ( )d モذي یشمャوا A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

) یバامد  وAاャذي یشمモ اャمستΒボم  : اャمΒトバات )d ノトボی ( )d يプ H. 

           

) ハن اャمستΒボم  هي バよد اトボレャة ʍHاャمساプة : اャخタΚة )d. 

 

 :レتاجتسا

-モّآ モィة   من أトボنM مΒボمستャمن ا ( )d  ،ّإنプ  H≥ʍM. 
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 • ャدائرةاャ مماس : 
 

 

 

ブریバゎ: 
 

ャطة اボル يプ دائرةャ مماس膐  リدائرة مرآزها مOمャذي هو اャيم اボわس 

 モیشم膐ذي وャطراボャا ブصル امدバی [ ]OM. 

 

 

).O نトボة من داもرة مرآزها  M:اャمΒトバات )d ىヤハ موديハ [ ]OMيプ M  . 

) :اャخタΚة )dيプ رةもداヤャ مماس .  

 

 :خاصية

)إذا آان مسボわيم    )dدائرة ا مماسャ ( )Cطةボル يプ  وحيدةャطة اボレャطة هي اボレャا ロإن هذプ ،
)اャمشわرآة よيリ اャدائرة  )C مماسャوا ( )d. 

 

 . تسمى نトボة اャتماس اトボレャة :ملاحظة
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 :إルشاء مماس ャدائرة • 
 

 یバامد اャذي و膐ي یشمモ ، نレشめ اャمستΒボم اャذャ Oداもرة مرآزها Η膐نشاء اャمماس プي:  デریボة
( )OM. 
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  :اャوバッيات اレャسらية ャمسボわيم ودائرة • 
 

 

 

 

( )dدヤャ ノデاホ رة اも( )C 

 ونO ブダمرآزها اャتي 
اャداもرة واャمستΒヘم ャهما  • : یレバي.トホrرها 

 .r ‹OH • .نトボتان مشترآتان

 

( )d رةもدヤャ مماس ( )C  تيャا
 ونトホ ブダرها Oرآزها م
r. .يレハ: • トボهما نャ مΒヘمستャرة واもداャةا 

 .r= OH • .ة وΒェدةمشترآ

 

 

( )dدヤャ رة ا خارجも( )C            

 ونトホ ブダرها Oمرآزها اャتي 
r. 

 نΒ テボس ャهمااャداもرة واャمستΒヘم ャ • : یレバي
 .r ›OH • .ةمشترآ

 

 

)ハن اャمستΒボم  O هي バよد اャمرآزOHاャمساプة : مェΚظة )d. 
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  :ィيゎ ょمام زاویة حادة • 
 

 

 

ブریバゎ: 

 

 . ィيゎ ょمام زاویة حادة プي مثヤث ホائم هو حاصホ モسمة اノヤツャ اャمイاور ャهذロ  اャزاویة ヤハى وゎر اャمثヤث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC يプ مもاホ ثヤا . مثレدیャ cos
AB

ABC
BC

= 

 

 ".تょイ"أو " ょΒィ تمام"  یボرأ cosاャرمز

 

 :ملاحظة

 .1 و ょΒィ 0 تمام زاویة ェادة هو ハدد مダエور Βよن  اャوتر هو أآらر プ ノヤッي اャمثヤث اボャاもم، プإنよّما أنّ

 

  أو زاویة よاستバمال اエャاسらةتΒΒバن ょΒィ تمام

 .   تسمよ ウتΒΒバن Βホمة ょΒィ تمام زاویة        اヤャمسة       • 

 

 .cos35°ن Βّハ: مثال

 .ャΔャة   « degrés »نختار اャوΒバッة :  اャمرヤェة اΕوャى -

 ).      سょ اャΓة35ェ          ى      أوヤハ      (             35نヤハ テピツى:  اャمرヤェة اャثانΒة -

 

 . 0,819152044یظهر ヤハى شاشة اエャاسらة اバャدد 

cos35 :إذن 0,82°  ).0,01رة إャى اレャتイΒة مدوّ (≈

  . تسمよ ウتΒΒバن Βホمة اャزاویة           اヤャمسة        • 

 

cosنヤバم  أن : مثال 0,3DEF  .ΒハDEFن اャزاویة.=

 . ャΔャة « degrés »نختار اャوΒバッة :  اャمرヤェة اΕوャى -

 ).      ャΓةا  ェس0,3ょ                 أوヤハى   (                             0,3نヤハ テピツى: اャمرヤェة اャثانΒة -

cos

cos
-1 

cos
cos

cos
-1 

cos
-1
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 .72,54239688یظهر ヤハى شاشة اエャاسらة اバャدد 

73DEF: إذن ≈  ).اレャتイΒة مدورة إャى اャوェدة أي إャى اャدرィة (°

 

 .ヘダよة ハامة، اバャدد اャذي یظهر ヤハى شاشة اャΓة هو اΒボャمة اャمボرよة ょΒイャ تمام أو ャزاویة: مェΚظة

 

 プي مثヤث ホاもمتΒΒバن زاویة ェادة 

 

Βェ 2,4ACث A مثヤث ホاもم プي ABC : مثال cm=5,3 وBC cm=. 

   Βّハ نャمدورا  ィدرャى اャزاویةةإヤャ          . 

モّエャا: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 プإنّ،  ホ Aاもم プي ABC  اャثヤث よما أنّ
2,4

cos
5,3

AC
ACB

BC
= =. 

 . エヤャ   63,07458857اسらة یظهر اバャدد              よاستバمال اヤャمسة      

 

 .           :إذن

      

 ェساب デول プي مثヤث ホاもم よاستバمال ょΒィ تمام زاویة

 

Βェ 3DFث Dمثヤث ホاもم プي  DEF: مثال cm=40 وDFE = °. 

 ょسェأ  ャول اトヤャ مترΒヤΒمャى اャمدور إFE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cos
-1

ACB

  ACB≈63° 
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プ ، cosإنホ Dّاもم プي DEFثヤثم اよャما أنّ
DF

DFE
FE

= 

 أي 
3

ˆ cos 40cos

DF
FE

DFE
= = °.  

 

 ヮレ3,9مFE cm≈ 
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 :ゎماریリ و مشكلات  • 
 

 

 :كモ اャتاャيإΒャك اャشّ. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتمم اイャمヤة اャتاΒャة

Hよُ ة  هوトボレャد اバ ...مΒボمستャن اハ ... . 

 

)1ستΒボمات م من اハ ャن آ膐モّن، よاャتボریょ إャى اャمΒヤΒمتر، バよد اトボレャة كモ اャتاャي ثم Βّハأنモボ اャشّ .2 )d ،

2( )d ،3( )d. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 .2,5cm ونトホ ブダرها O أرسم داもرة مرآزها -) 1 .3

] أرسم トホرا -    ]膐N. 

) أرسم اャمماس-     )d يプ رةもداヤャ膐 مماسャثم ا ( ')dرةもداヤャ   يプ N. 

     2 (Βّよ ّن ن أنΒمΒボمستャا ( )dو ( ')dمتوازیان . 

 

]أرسم バトホة مستΒボم  )1. 4 ]AB هاャوデ 5cmّورها  ثمエأرسم م ( )d. 
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) اャمستΒボم  تمسّاャتي وBمرآزها اャتي  أنشめ اャداもرة – ) 2    )d. 

  ما هو デول نトホ ブダر هذロ اャداもرة ؟-       

) ハن اャمستΒボم  ما هو バよد اトボレャة -        )d؟  

      

 

 :اΓتيكェΙ モظ اャشّ. 5

 

  ハن اャمستΒボم Aهバよ モد اトボレャة 

( )BC 21 یساويcmモヤّハ ؟ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

: よاستバمال اエャاسらة.6  

1( テハأ ェ ددバャر اダcosα ىャإ ょریボتャاよ 0,01 ةΒャتاャت اΙاエャي اプ : 10α = 28α  ؛ ° =   ؛ °
75α = ° . 

2( テハمُأャى  اャدد 0,01دور إバヤャ cosα يプ  ةΒャتاャت اΙاエャا: 

    16α = 45α  ؛ ° = 83α ؛° = ° . 

 

 

 :تΒن اャتاΒャتΒنャى اャمΒヤΒمتر プي اエャاャإ よاャتボریEF ょأェسょ اトャول . 7
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 :تΒن اャتاΒャتΒن プي اエャاヤャ B̂ャزاویة °0,1دور إャى أェسょ اャمُ. 8
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  :حヤول اわャماریリ و اャمشكلات • 
 

 

 

1 .H ةトボレャد اバよ م  هوΒボمستャن اハ ( )H. 

2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

)ハ 1ن اャمستΒボم バよد اトボレャة - )d ولトャ1 هو اH ،  

1إذن  2,3H cm≈. 

)ハ 2ن اャمستΒボم バよد اトボレャة - )d ولトャ2 هو اH،  

2إذن  2,9H cm≈. 

)ハ 3ن اャمستΒボم バよد اトボレャة - )d ولトャ3 هو اH  ، 

3إذن  2H cm≈. 

 

3 .1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

] ا أنّ よم)2  ]膐Nرةもداヤャ رトホ ،ّإنプテボレャا ،O،Nدةェامة واボى استヤハ. 
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)   よما أنّ )dيプ رةもداヤャ  إنّ، مماسプ  ( )d امدバی [ ]OMيプ  أي  

 ( )d امدバی ( )N يプ . 

) نΒّらن أنヘレよّس اトャریボة   ')d امدバی ( )N يプ N. 

( )dو ( ')d مΒボمستャس اヘامدان نバی ( )N . إذن( )dو ( ')dمتوازیان . 

 

4 . 

       
 

 .2cm أي AH هو  デول نトホ ブダر اャداもرة-

) ハن اャمستΒボم バよʍد اトボレャة   - )d HB 2 أيcm. 

 

) نتペボエ إن آان اャمستΒボم ،ィΘャاよة ハن اャسؤال. 5 )B ىヤハ مودیاハ ( )BC ثヤمثャإن آان ا ペボエأي نت 
ABCيプ ماもاホ B. 

 
2 251 2601AC = =. 

 
2 2 2 224 45 575 2025 2601AB BC+ = + = + = 

 نェΚظ أنّ
2 2 2

AC AB BC= + 

 .ホ Bاもم プيABC اャثヤث  プإنّ،ظریة Βプثاビورسェسハ ょكس ن

) ハن اャمستΒボم Aنستレتア أن バよد اトボレャة  )BC 21 یساويcm. 

  

 

6 .1(  0,99 <cos10°< 0,980,89 ؛ <cos   ؛0,88>28°

        0,26 <cos 75°<0,25 .  

    2(cos16 0,96° cos ؛ ≈ 45 0,71° cos83 ؛ ≈ 0,12° ≈ 

 

 

 

7. 
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 إذن .ホ Eاもم プي プEFGي اエャاャة اΕوャى، اャمثヤث  -
EF

cos EFG
EG

= ヮレوم 

EF cos EFG EG cos47 8,5= × = EF أي ×° 5,8 cm≈. 

 إذن .ホ Gاもم プي プEFGي اエャاャة اャثانΒة، اャمثヤث  -
GE

cosGEF
EF

= ヮレوم 

GE 5
EF

cosGEF cos 52
= = EF أي ° 8,1dm≈. 

 

 : プي اエャاャتΒن اャتاΒャتΒنヤャ B̂زاویة °0,1 اャمدور إャى .8

 

 
 

 

 .ホ Aاもم プي プABCي اエャاャة اΕوャى، ャدیレا اャمثヤث  -

 إذن 
AB 8ˆcos B 0,8
BC 10

= = : اエャاسらة، نイد وよاستバمال اャΓة =

EF cos EFG EG cos47 8,5= × = EF أي ×° 5,8 cm≈. 

 إذن .ホ Gاもم プي プEFGي اエャاャة اャثانΒة، اャمثヤث  -
GE

cosGEF
EF

= ヮレوم 

GE 5
EF

cosGEF cos 52
= = EF أي ° 8,1dm≈. 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

   
 

 
 

 

 

 

 ゎصميم اャدرس

 

 

 تجيع عطي إحصي في ف •

 حس تكرر و توتر •

 تتيل سس إحصي •

توذ سس إحصي •  حس وسط 

ستغلال عطي إحصي • جدول  ل   .ستع

ري و شكلا •  ت

شكلا • ري و  ت  حول 
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 :ゃプاتゎجميノ مトバيات إェصاもية プي  • 

 

 

 

 

 デریボة

バよ دیمボわャسيرهاضヘゎها وゎراءホ モسهيゎيات وトバمャسمّى  اゎُ تΙي مجاプ هاバجميゎ اルياェأ リسエわیس ،
 .  ゃプات

 

 

 :اャریاΒッاتプرض  إΒャك اョΚバャات اわャي ゎحصΒヤハ モّها ΒョΚゎذ ホسヤャ ユسレة اャثاャثة プي :مثال

1 3 4,5 4,5 5 5 5 7,5 7,5 8 

8 9 9 9 10 10 11 11 11 11 

12,5 14 14 14 14,5 16 16 16 16,5 16,5 

17 18         

 

 •  ょحس ユسボャذ اΒョΚわャ ノوزیゎ モكセ يプ ةボよساャات اΒトバヨャا ユدیボゎ كنヨي یプ هاΒヤハ モحصヨャة اョΚバャا
 :اヘャرض

1

8 

1

7 

16,

5 

1

6 

14,

5 

1

4 

12,

5 

1

1 

1

0 
98

7,

5 
5

4,

5 
31

ョΚバャا
 ة

1 1 2 3 1 3 1 4 2 322 32 11
اわャكرا
 ر

 

 •  ユدیボゎ اツكن أیヨاتیョΚバャئات اヘャ ノوزیゎ モكセ يプ اتΒトバヨャا ロهذ: 

15 اヨャجヨوع n 20≤ ≤ 15<10 n≤ 10<    5 n≤ 5<0 n≤ ئةヘャا 

 اわャكرار 4 10 11 7 32

 

 

ヤャ5 <0حصول ヤハى اヘャئة  n≤اتョΚバャر اらわバن ،Κثョ  :1 4,5 ؛4,5 ؛ 3 ؛. 

 

 

 

 مヌェΚة

 .نボول أنّ اヘャئات わョساویة اトャول. プ5ي اャحاャة اャساボよة، デول آプ モّئة هو 
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  :ェساب ゎكرارات و ゎواゎرات • 

 

 

 

ブریバゎ: 

 . プي اャمトバياتルسمّي ゎكرار ホيمة プي سヤسヤة إェصاもية ハدد مرّات ニهور ヤゎك اボャيمة

 .ルسمّي ゎواゎر ホيمة プي سヤسヤة إェصاもية ェاصホ モسمة ゎكرار هذロ اボャيمة ヤハى اわャكرار اャكヤّي

 .اわャكرار اャكヤّي هو اバャدد اャكヤّي ヤャمトバيات

            . مゃویة، ビاらャا ما らّバルر レよ ヮレハسらة1اわャواゎر هو ハدد أصピر مリ أو یساوي 

 

 مثال

 : ガセصا1240نわائج سらر آراء カصّ 

 496 "    ペプواョ          "434 "  دッ    "310 "   دون رأيよ." 

 

 

 

 اャرأي ョواッ ペプد よدون رأي اヨャجヨوع

 اわャكرار 496 434 310 1240

 اわャواゎر 40 35 25 100

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1240ي " ظر "  434

تىتر وذ كينت وى 
434

1240
 . %35  أى 0,35ي   أ
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  :ゎمثيモ سヤسヤة إェصاもية • 

 

 

 1مثال 

 :نヨثモّ اΒトバヨャات اャواردة プي ョثال اボヘャرة اャساボよة よاحわرام اボャواハد اわャاΒャة

 .レわョاسらة ノョ اわャكرارات" الأヨハدة " ، ゎكون ارヘゎاハات  プي اよ テトガヨャالأヨハدة -

 .ゎكون أΒホاس اャزوایا レわョاسらة ノョ اわャكرارات، )أو نصブ اャداヤカي(プي اテトガヨャ اャدائري  -

 

 

 اヨャجヨوع
よدون 
 رأي

 اャرأي ョواッ ペプد

100 25 35 40 
 اわャكرار

)%( 

5 1,25 1,75 2 
 اΙرヘゎاع

)cm(  

 

 

 

 اヨャجヨوع
よدون 
 رأي

 اャرأي ョواッ ペプد

100 25 35 40 
 اわャكرار

)%( 

360 90 126 144 

180 45 63 72 

 اャزاویة

  ) °(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 2مثال 

 :ツらレヤات اΒらヤボャة プي اャدボΒホة اャواحدة وآانろ اわレャائج اわャاΒャة レハpャد プحص らデيّ カصّ  Βヨヤゎذا ، سُجモ اバャدد 

86    61    50    64     77     78    81     75     90     68  

61    73    89    75     77     67    79     69     97     70  

   

 .، ثユّ احسゎ ょكرار آプ モّئة10نユヌّ اΒトバヨャات اャساボよة プي プئات أデواャها ) 1°

 . ョثモّ اャسヤسヤة اレャاゎجة よ テトガヨよالأセرデة) 2°

 

 デریボة ــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 :نボدّم اャسヤسヤة プي جدول آヨا یヤي) 1°

90 p≤ 

100< 

 

90<80 p≤ 80<70 p≤ 70<60 p≤ 60<50 p≤ ئاتヘャا 

 اわャكرارات 1 6 8 3 2

 

 .20نわحョ ペボن أنّ ョجヨوع اわャكرارات یساوي اわャكرار اャكヤّي 

 

 

40% 35% 25%

25% 

35% 

40% 
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2°( 

 ، ΚャحداثΒاتنرسョ ユحورین  ̇

   نヤハ ユヤّバى ョحور اヘャواصモ اユΒボャ اャحدیة ヘヤャئات

 .  وヤハى ョحور اわャراユΒホ ょΒゎ اわャكرارات

 

 نرسョ ユسΚΒトわت ハرض آレョ モّها یساوي اトャول اわゼヨャرك ヘヤャئات  ̇

 .وارヘゎاハاゎها ゎساوي ゎكرارات اヘャئات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .レバون اテトガヨャنُ ̇
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 : إェصاもيةェساب اャوسテ اャمわوازن ャسヤسヤة • 

 

 

ブریバゎ 

 .ルسمّي وسテ سヤسヤة إェصاもية ェاصホ モسمة مجموع اボャيم ヤハى اわャكرار اャكヤّي

 

 

 أمثヤة

 : Βヨヤゎذا ヤャسレة اャثاャثة プي プرض ヨャادة اャریاΒッات25نらわバر اョΚバャات اヨャحصΒヤハ モّها ョن デرف . 1

 

8 9 16 12 8 9 7 12 9 12 

10 11 12 7 9 7 12 8 8 16 

10 12 8 12 8      

 

 :レاャدی

 ةاョΚバャ 7 8 9 10 11 12 16 اヨャجヨوع
 اわャكرار 3 6 4 2 1 7 2 25

 اャجداء 21 48 36 20 11 84 32 252

 

: وسテ اョΚバャات
252

10,08
25

= 

 ؛2 ؛ 4 ؛ 6؛ 3اわヨャوازن よاわャكرارات اヨャواボプة ... ؛ 10 ؛ 9؛ 8؛ 7 هو وسテ اユΒボャ 10,08نボول أیツا أنّ 
 ... 

 

  مヌェΚة

 . یレバي اらわハار هذロ اヨΒボャة ثΚث ョرّات プي حساب اャوس7テ) اョΚバャة( よاヨΒボャة 3إنّ إرプاق 

 

 :نجノヨّ اャسヤسヤة プي プئات آヨا یヤي. 2

16>19 اヨャجヨوع n≤ 16<13 n≤ 13<10 n≤ 10<7 n≤ ئةヘャا 

 اわャكرار 13 10 0 2 25

 ョرآز اヘャئة 8,5 11,5 14,5 17,5 ــ

 اャجداء 110,5 115 0 35 260,5

 

: وسテ اャسヤسヤة
260,5

10,42
25

= 

 

 مヌェΚة

わجΒわレャناΒわساویわョ رΒビ اヨهレكャ ،انわよارボわョ انわボよساャان ا. 

 .ヨΒホة اャوسテ الأوّل らツョوデة واャثانΒة ボゎریΒらة
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 :اسバわمال مجدول ΙسΚピわل مトバيات إェصاもية • 

 

 

 

リمریゎ: 

 ノوزیゎ نΒّらي یャاわャجدول اャالاヘデدد الأハ ょن حسΒّバョ ノヨわجョ تΚائハ 

 

 

 . اآسالاحجز اΒトバヨャات اャواردة プي اャجدول プي ورホة حساب ヨャجدول .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ).プي セكモ  نسョ ょئویة(أニهر اわャواゎرات . 2

 .احسょ وسテ هذロ اャسヤسヤة الإحصائΒة. 3

 .ョثモّ اャسヤسヤة الإحصائΒة トよریΒわボن Βわヘヤわガョن. 4

モّحャا  • :اΒトバヨャد حجز اバよ ورわدسャال اカإدよ كャئویة وذョ ょنس モكセ ىヤハ راتゎواわャهر اヌة حساب، نホى ورヤハ ت
=B2/B9*100 ةΒヤガャي اプ C2ةΒヤガャا ロار هذΒわカد اバよ モヘنحو نحو الأس ょسحャا ユّى .  ثヤハ モّحصわن

 :حساب وسテ اャسヤسヤة الإحصائΒة، نペらّト اボャاハدة  ャ.0,01اわャواゎرات ョدورة إャى 

154900
X 2,12

72900
= ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ハدد اバャائΚت

 )よاΙΓف(

 ハدد الأヘデال

3 000 

3 300 

58 000 

3 200 

1 000 

4 400 

0 

1 

2 

3 

4 

 أآثر  أو5
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  . ヨわャثモΒ هذロ اΒトバヨャات، نسモヨバわ اヨャساハد اΒらャاني ヨヤャجدول  •
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  :ゎماریリ و مشكΚت • 

 

 

 

1 .ょاحس: 

ョ 2ن %75         ؛           ョ 458ن 50%  400 

 ョ 2000ن %5          ؛           ョ 25ن 500% 

 

 :ホارن ョا یヤي. 2

 .ョ 2800ن  %20و      ョ 1500ن 10%   

 

 . احسょ اわャواゎرات ヤハى セكモ نسョ ょئویة.3

4x 3x 2x 1x ةヨΒボャا 

 اわャكرار 2 6 2 5

 اわャواゎر    

)%( 

 

 .آモヨ اャجدول أ.4

 اヨャجヨوع
5x 4x 3x 2x 1x ةヨΒボャا 

 اわャكرار      650

100 22 26 24 12 16 
 اわャواゎر

)%( 

 

5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 テトガヨャن اョ اホΚトيانャاわャجدول اャا モヨأآ ،ロΚハدة أヨハالأよ: 

 اヨΒボャة 0 2 4 6 8 10

 اわャكرار      

 اわャواゎر      

)%( 
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 : プي レョاプسة ریاΒッة ョدرسΒة، سجろヤ اわレャائج اわャاΒャة.6

11 t≤ 11<10 t≤ 10<9 t≤ 9<t 
) اヨャدة )s 

 اわャكرار 13 38 25 8

 

 :ョاذا レバゎي اΒヤヨバャات اわャاΒャة

• T 13 38 25 8= + + + 

• 1

13
100

T
= × 

 

7. レدیョ モカة داヤسجヨャات اハسرャك اΒャةإ: 

45 56 50 49 46 44 52 57 54 36 

51 50 46 47 60 38 40 65 70 44 

49 55         

 

 :أآモヨ اャجدول

 اャسرハة 40إャىョ31ن  50إャىョ41ن  …

 اわャكرار   

 اわャواゎر   

)%( 

 

 : احسょ وسテ اャسヤسヤة الإحصائΒة اわャاΒャة.8

 اヨΒボャة 3 2 1 5 4

 اわャكرار 14 11 7 8 10

 

] . نヘس اャسؤال.9 [15;20 [ [10;15 [ [5;10 [  اヘャئة 5;0]

 اわャكرار 7 9 12 4

 

10.Βよصاヨャؤسسة اョ رتらわカها  اわΒحΚدة صョ دراسةよ ةΒائよكهرャات(ح اハساャاよ ( ةレΒّハ ىヤハ2000 ،احاらصョ 
 :وآانろ اわレャائج آヨا یヤي

 

 اヨャدة  ハدد اヨャصاΒよح

270 500<300 d≤ 

640 700<500 d≤ 

750 900<700 d≤ 

340 1100<900 d≤ 

 

 .ョثモّ اャجدول ヨよدرّج ゎكراري. 1
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ャ 100ك1cm モّ: نわガار  ( h1 وcm モّكャ 100حΒよصاョ .( 

 

 .احسよ ょاャساハات اヨΒボャة اャوسヨャ テدة صΚحΒة اヨャصاΒよح. 2
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  :ヤェول اわャماریリ و اャمشكΚت • 

 

 

1 . 

 ョ 458 229ن 50%

 ョ 2400 1800ن 75%

 ョ 25 125ن 500%

 ョ 2000 100ن 5%

          

 .560 هو ョ 2800ن  %20 و  150 هوョ 1500ن ャ: 10%دیレا. 2

  ヮレョ   10% نョ 1500  نョ رピن  %20  أصョ 2800. 

    

3.  

 اヨャجヨوع
4x 3x 2x 1x ةヨΒボャا 

 اわャكرار 2 6 2 5 15

 اわャواゎر 13,33 40 13,33 33,33 100

)%( 

 

4. 

 اヨャجヨوع
5x 4x 3x 2x 1x ةヨΒボャا 

 اわャكرار 104 78 156 169 143 650

100 22 26 24 12 16 
 اわャواゎر

)%( 

 

5. 

 اヨΒボャة 0 2 4 6 8 10 اヨャجヨوع

 اわャكرار 20 30 60 50 60 10 230

 اわャواゎر 8,7 13,04 26,09 21,74 26,09 4,35 100

)%( 

 

 .0,01أろΒトハ اわレャائج ョدورة إャى : Κョحヌة

6. 

• T 13 38 25 8= + +  . レバゎي ョجヨوع اわャكرارات+

• 1

13
100

T
=  .レバゎ 9<tي ゎواゎر اヨΒボャة ×
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7.  

] اヨャجヨوع ]61;70 [ ]51;60 [ ]41;50 [  اャسرハة 40;31[

 اわャكرار 3 10 7 2 22

 اわャواゎر 13,64 45,46 31,82 9,1 100

)%( 

 .0,01أろΒトハ اわレャائج ョدورة إャى : Κョحヌة

 

8. 

 اヨΒボャة 3 2 1 5 4 اヨャجヨوع

 اわャكرار 14 11 7 8 10 50

 اャجداءات 42 22 7 40 40 151

151
X 3,02

50
= = 

9. 

] اヨャجヨوع [15;20 [ [10;15 [ [5;10 [  اヘャئة 5;0]

 اわャكرار 7 9 12 4 32

 ョرآز اヘャئة 2,5 7,5 12,5 17,5 

 اャجداءات 17,5 67,5 150 70 305

305
X 9,531

32
= = 

10. 

 :نヨثモّ اャسヤسヤة ヨよدرّج ゎكراري آヨا یヤي. 1
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 :حسょ وسテ اャسヤسヤةن. 2

 

 اヨャدة  Βحハدد اヨャصاョ よراآز اヘャئات اャجداءات

108000 400 270 500<300 d≤ 

384000 600 640 700<500 d≤ 

600000 800 750 900<700 d≤ 

340000 1000 340 1100<900 d≤ 

 اヨャجヨوع 2000 ــ 1432000

 

1432000
X 716

2000
= = 
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 ゎصميم اャدرس

 
 نسح •

 صور أشكل بسيط بنسح •

 و نسح •

ري و شكلا •  ت

ري و شكلا •  حول ت
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  :اルΙسحاب • 
 

 

 مヘهوم اルΙسحاب • 

 
 セكΚ بحيモボレゎ ゑ آボル モط هذا اゼャكヤハ モى ) دون دوران(レハدما ルزیح  

اゼャكモ اャمバطى  مسボわيمات مわوازیة プي ヘルس اゎΙجاロ وبヘレس اャمساプة レプحصヤハ モى セكモ هو صورة 
 . باルسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

モشكャا(F’) モشكャورة اタ (F) ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ A ةトボレャى اャإ'A. 

 

 :مΚحظة

 リييバわャسحابルيّاル ي أنヘسحاب یكルΙها بهذا اゎطة وصورボル リバ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

A’

(F) 

(F’) 
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  صورة ボルطة باルسحاب • 

 

 リتكャʍ ،' ،膐زة وΑاヨتョ テボル ثΚを t ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙا   

 .A' إャى 

  Ι تレتヶヨ إャى  إذا آاルت اトボレャة -

ャا ヨسユΒボت ( ')A  سحابルΙاよ ورتهاタ إنプt ヶه 
' حΑ ゑΒكون اャرよاヶハ 'اトボレャة  'AA M M 

 .ョتوازي الأΚッع

 

  Ι تレتヶヨ إャى 膐إذا آاルت اトボレャة  -

ャا ヨ ユΒボست( ')A سحابルΙاよ ورتهاタ إنプ t ヶه 

]バトボヤャتΑ  リΒكون  حゑΒ'اトボレャة  ]'AM 

]و ]'A Mブダتレヨャس اヘル . 
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  :سيطة باルسحابصور أセكال ب     
 

 صورة ホطバة مسボわيم • 
 

]صورة ホطバة   ]膐N سحابルΙبا t ةバطボャهي ا [ ]' 'Nكونゎ ゑحي  

 .t باルΙسحاب N، صورゎي اボレャطわيN リ'،' اボレャطわان

 
t ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙى  هو اャإ '. 

'،'N  リΒتトボレャورتا اタ膐،N سحابルΙاよ t   ヶレバΑ[ ]' 'N ورةタ [ ] 膐N سحابルΙاよ 
t. 

 . تデ ヶرヶプ اバトボャة よهذا اルΙسحاب タورة バトホة よاルسحاب レルشタ めورلإルشاء: Κョحヌة

 صورة مسボわيم • 

 

)صورة مسボわيم   )d سحابルΙبا t يمボわمسャهي ا ( ')d بモّكون آゎ ゑحي ルطةボ 

 リم ( ')d リطة مボレャ صورة ( )d سحابルΙبا t. 

 

 . タورة ョستよ ユΒボاルسحاب レルشタ めورتトボル ヶتョ リΒتヨاΑزتリョ リΒ هذا اヨャستよ ユΒボهذا اルΙسحابلإルشاء: Κョحヌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙى هو اャإ ' .( )dユΒボستョ . 

،N リョ زتانΑاヨتョ تانトボル ( )d. 
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'،'N リΒتトボレャورتا اタ ،N سحابルΙاよ t ،إنプ             ユΒボستヨャا   

( ' ')N ورةタ  ( )d سحابルΙاよ t. 

 صورة  ルصブ مسボわيم • 
 

 tباルΙسحاب  صورة ボطة مルヮレ حيゎ ゑكون آモّب  هي ルصブ مسボわيمtصورة ルصブ مسボわيم   باルΙسحاب 

 .ボレャطة مル リصブ اャمسボわيم اャمバطى

 

 :Κョحヌة

タورة トボルة أカرى ヮレョ  وهذا  タورة ョ ブダルستよ ユΒボاルسحاب レルشタ めورة らョدأ ブダル اヨャستユΒボ لإルشاء
 .よاルΙسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙى هو اャإ '.[ )OxユΒボستョ ブダル . 

] トボルة  )Ox)  リハ ブヤتガتO(. 

'O ،' リΒتトボレャورتا اタ O،膐 سحابルΙاよ ،t  .ّإنプ [) ' 'O M ورةタ  [)Ox سحابルΙاよ 
t. 
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 صورة داもرة  • 
 

  ボゎطة مレها  صورة حيゎ ゑكون آモّب  هي داもرة tصورة داもرة باルΙسحاب  

 .ボレャطة مリ اャداもرة اャمバطاة t باルΙسحاب 

 

 داもرة   اよロャاルسحاب レルشタ めورة ョرآز هذداもرة لإルشاء タورة : Κョحヌة

ル ورةタها وレョ ةトボسحابルΙاよ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙى هو اャإ '.( )C رةもرآزها داョ O. 

) トボルة  )C. 

'O ،' リΒتトボレャورتا اタ O،膐 سحابルΙاよ ،t رآزهاョ ヶتャرة اもداャإن اプ 'O モヨو تش ' ヶه 

)タورة اャدゃャرة  )C سحابルΙاよ t. 

 صورة زاویة • 

 
  ボゎطة مレها  صورة حيゎ ゑكون آモّب  هي زاویةtصورة زاویة باルΙسحاب  

 .ャزاویة اャمバطاةボレャطة مリ ا t باルΙسحاب 

 

 .اルΙسحاب  よهذا  باルسحاب めゼレル صورゎي ضバヤي هذロ اャزاویةزاویة لإゼルاء صورة : مΚحظة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 t ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙى هو اャإ '.  xOy ةΑزاو,. [ )' 'O ،[) ' 'O x  リΒバヤツャورتا اタ [)Ox،[)O سحابルΙاよ t . 

 .よ tاルΙسحاب  xOyة  زاوタ Αورة اャهx’O’y’  ヶاャزاوΑة
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 :خواص اルΙسحاب • 
 

 

 

 :1 خاصية

 

 .انわ اボャطわバيリ مわساویإذا آاホ ろルطバة مسボわيم صورة ホطバة أخرى باルسحاب، プإنّ

 . ボルول أن اルΙسحاب  یحヘظ اャمساホات

 

 :2خاصية 

 

 .ボわيم أخر باルسحاب، プإن اャمسボわيميリ مわوازیانسإذا آان مسボわيم صورة م

 . ボルول أن اルΙسحاب  یحヘظ اャمレحى

 

 

 :3خاصية 

 

 . صورها باルسحاب ゎكون ヤハى اسボわامة واحدة プإنّ، مة واحدةإذا آاΚを ろルث ボルط ヤハى اسボわا

 . ボルول أن اルΙسحاب  یحヘظ اΙسボわامية

 

 :4خاصية 

 

 .リ مわساویわاني اャزاویわإذا آاろル زاویة صورة زاویة أخرى باルسحاب، プإنّ

 . ボルول أن اルΙسحاب  یحヘظ اャزوایا

 

 

 :5خاصية 

 

 .يヘル リس اャمساحة ゼヤャكヤإذا آان セكモ صورة セكモ أخر باルسحاب، プإنّ

 . ボルول أن اルΙسحاب  یحヘظ اャمساحات

 

 

 :6خاصية 

 

مわレصブ اボャطバة اャمバطاة  مわレصヘها هو صورة إذا آاホ ろルطバة مسボわيم صورة ホطバة أخرى باルسحاب، プإنّ
 .بهذا اルΙسحاب

 . ボルول أن اルΙسحاب  یحヘظ اャمわレصヘات
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  :ゎماریリ و مゼكΚت • 
 

 

 

 ؟ اルسحاب ョ4よا هタ ヶورة اプΚャتة  .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 .ABCD ،CDEFعΚッا الأΑتوازョ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟F إャى よ EاルΙسحاب اャذي Αحوّل اトボレャة ョDا هタ ヶورة اトボレャة . 1
 ؟B إャى よ CاルΙسحاب اャذي Αحوّل اトボレャة Dهタ ヶورة اトボレャة ョا . 2
 

3 . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

テボレャور اタ ヶا هョD،E،F ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよC ىャإ A؟ 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 
 

 

4 .Βャتاャة اプوタرヨャات اバよرョ الヨバاستよورة ةダャا めشルأ ،F’   ャ モشكヤFّحوΑ ذيャسحاب اルΙاよ  لA ىャإ 
B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 よتレاニر ョرآزي أو أو よتレاニر ョحوري 1اタ   ゑヤんヨャورヶ هリョ 2 ، 3 ، 4 اんヤんヨャات كモ اャتاヶャ آヶプ モّ اャشّ.5
 .よاルسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتユヨ اャجモヨ اャتاΒャة

 . ... هヶ اョ ...ゑヤんヨャحورロاャذي  よاャتレاニر اヨャحوري 1 اゑヤんヨャ ةタور. 1

 . ...هヶ اョ   ...ゑヤんヨャرآزャロذي ا よاャتレاニر اヨャرآزي1 اゑヤんヨャ ةタور. 2

 . ... هヶ اゑヤんヨャ .... ل よاルΙسحاب اャذي Αحو1ّ اゑヤんヨャ ةタور. 3

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 .ABCأرسんヤんョ ユا . 6

1(テボレャا めشルأ : 

- 'B ةトボレャورة اタ ،B ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ A ىャإ B. 

-''B ةトボレャورة اタ ،B ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ C ىャإ B. 

2( ヶハاよرャوع اル اョ ' ''ACB Bモヤّハ ؟. 

 

7 .Αاボتョ اんヤんョ ユع س الأأرسΚッABCΒّハ ユを  ةトボレャا リ膐 ブダتレョ [ ]BC. 

1 .ゑヤんヨャا めشルأ膐EF ورةタ ABC حوّلΑ ذيャسحاب اルΙاよ  ىャإ . 

2 .ゑヤんヨャوع اル اョ膐EFモヤّハ ؟  . 

 

8 .ABCゑヤんョ  . めشルة أトボレャة 'اトボレャورة اタ ،ʍ حوّلΑ ذيャسحاب اルΙاよ B ىャإ C. 

)اヨャستヨΒボان  )Cو ( ')BA ヶプ انバデاボتΑ D. 

] レョتブダ اバトボャة Dهモ اトボレャة  ]BDّرよ تكر  ؟よإجا. 

 

 よاルΙسحاب اャذي タ ،Cورة اトボレャة C'اトボレャة أルشョ O . めرآزABCD ロأرسョ ユتوازي أΚッع . 9
 .C إャى ΑAحوّل 

1 .Βّよ ةトボレャأن ا リ'C ユΒボستヨャى اャإ ヶヨتレت ( )AC. 

2 أらをت أنّ. 2 'OC CA=. 

 ؟  よ 'BDAاレャسらة إャى اョC ゑヤんヨャاذا تモんヨ اトボレャة . 3

 

10 .( , , )O I Jسルتجاョ دョاバتョ ユヤバョ . 

1 . リΒتトボレャا ユヤّハ(2;4)A(3;4) وB. 

2 . リΒتトボレャا ユヤّハ( 1;2)C −Βّハ ユを   ةトボレャا リ'Cةトボレャورة اタ CّحوΑ ذيャسحاب اルΙاよ   لA ىャإ 
B . 

 .C'ة احداヶΒを اトボレャة ءأستレتج よاボャرا

 

 

 

] وارتヘاABC ヮハأرسんヤんョ ユا . 11 ]AH. 

1.  リΒتトボレャا めشルأ'B،'C リΒتトボレャا ヶورتタ B،C ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ ى  إャH. 

2 . ヶハاよرャوع اル اョ' 'BB C Cモヤّハ ؟ . 

 

) リョ اヨャستトボル リE ユΒボة  ABCDユّを Βّハأرسョ ユتوازي أΚッع . 12 )CD. 

1. トボレャا めشルةأ 'E ةトボレャورة اタ ،E ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ A ىャإ B. 

2 . ゑヤんヨャورة اタ ヶا هョADEسحاب ؟ルΙهذا اよ  

3 .ホا ゑヤんヨャا ヶساحتョ رنADEو 'BCE. 

4 .ホا リΒΒハاよرャا ヶساحتョ رنABCDو 'BE E. 
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  :حヤول اわャماریリ و اャمゼكΚت • 
 

 

 .よ 3اルسحاب هヶ اプΚャتة タ4ورة اプΚャتة . 1

 

2. 

 .C هF ヶ إャى よ EاルΙسحاب اャذي Αحوّل اトボレャة タDورة اトボレャة . 1

 .A هB ヶ إャى よ CاルΙسحاب اャذي Αحوّل اトボレャة タDورة اトボレャة . 2

 

3 . 

 テボレャور اタD ،E، F ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ C ىャإ            テボレャا ヶهB ،C،D 
ょΒترتャى اヤハ . 

 

4 .1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2( ヶハاよرャا ' ''ACB B توازيョ ع هوΚッأ. 

モΒヤバتャا : 

- 'B ةトボレャورة اタ B ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ A ىャإ B  ،ّإنプ  

B ةバトボャا ブダتレョ [ ]'AB.  

-''B ةトボレャورة اタ ،B ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ C ىャإ B  ،ّإنプ 

 B ةバトボャا ブダتレョ [ ]''CB.  

 ヶハاよرャا ヶプ' ''ACB B رانトボャا [ ]'ABو [ ]''CBانヘタاレتョ . 

' إذن ''ACB B توازيョ  عأΚッ. 
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5. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 

) ョحورロ  اャذي よاャتレاニر اヨャحوري1 اゑヤんヨャ ةタور. 1 )BCゑヤんヨャا ヶ4 ه. 

 .    3 هヶ اョB ゑヤんヨャرآزロاャذي  よاャتレاニر اヨャرآزي 1 اゑヤんヨャ ةタور. 2

 . 2 هヶ اD ゑヤんヨャ إャى Aل  よاルΙسحاب اャذي Αحو1ّ اゑヤんヨャ ةタور. 3

  

7. 

 

 

 
 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 
 

2 .EFس الأΑاボتョ ゑヤんョ عΚッ. 

モΒヤバتャع : اΚッالأ[ ]膐E، [ ]膐F،[ ]EF عΚッور الأタ ヶه  [ ]AB،[ ]AC،[ ]BC 

 . إャى よʍاルΙسحاب اャذي Αحوّل 

AB أنヨよّا أن اルΙسحاب Αحナヘ اヨャساプات وヨよا  AC BC=  プإنّ،  =

 E MF EF= =. 

 

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ユバルD ブダتレョ [ ]'BA. 

ヶ'AA اャرよاCレバΑ  ヶハ إャى よ BاルΙسحاب اャذي Αحوّل اトボレャة タ Aورة اトボレャة A':اャتらرΑر CB 

 .Κッعأョتوازي 

] レョتD ブダذن إّ. ユヤバル أن トホري ョتوازي أΚッع ョتレاヘタان ]'BA . 

 

 

9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 .'A ةトボレャورة اタ CسحابルΙاよ  ةトボレャحوّل اΑ ذيャا A ىャإ C  . انヨΒボستヨャإذن ا( )AC 

)و ')CAانΑتوازョ .ルا أヨよا وヨة هトボレャا ヶプ شترآانΑ Cانボよاトتョ اヨهルإプ . ةトボレャا ヮレョو 'A ىャإ ヶヨتレت 
 ユΒボستヨャا( )C. 
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ャ2OCدレΑا ،  ョ ヶプABCDتوازي الأΚッع . 2 AC=  ) 1.( 

'A ةトボレャورة اタ Cةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ  A ىャإ C . 

AC'إذن  CA=) 2.( 

 リョ)1 ( و)تج أنّ) 2レستル 2 'OC CA=. 

3 . ゑヤんヨャا ヶプ'BDA  ، اレΑدャO ノヤツャا ブダتレョ [ ]BD. 

] إذن  ]'A Oテتوسョ .  リكャC リョ ةトボル [ ]'A O2 و 'OC CA=، إذن C ゑヤんヨャا モボを رآزョ 

'BDA. 

 

10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Βを'C : 1 ، 1ا اトボレャة ااحد

11. 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 .'B ةトボレャورة اタ B ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ A ىャإ H،ّإنプ   

( ')BBو ( )AHان وΑتوازョ 'BB AH=. 

'C ةトボレャورة اタ c ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ  ىャإ H ،ّإنプ   
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( ')CCو ( )Hان وΑتوازョ 'CC AH=. 

) ルستレتج أنّ ')BBو ( ')CCان وΑتوازョ ' 'BB CC= . 

'إذن  'BB C CعΚッتوازي أョ . 

 リكャ ( )BCو ( )H دانョاバتョ ヶャتاャاよو ( )BCو ( ')BBよرャا ヮレョدان وョاバتョ اヶハ' 'BB C C 

モΒトستョ . 

 

12 .1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . ゑヤんヨャورة اタADEحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ  ةトボレャA ىャإ B ゑヤんヨャا ヶه 'BCE. 

モΒヤバتャا :B ةトボレャورة اタ A ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ A ىャإ B. 

C ةトボレャورة اタ ،D ةトボレャحوّل اΑ ذيャسحاب اルΙاよ  ىャإ B. 

'E ةトボレャورة اタ ،Eذيャسحاب اルΙاよ  ةトボレャحوّل اΑ A ىャإ B. 

 

3 .リΒんヤんヨャا ヶساحتョ إنプ ساحاتヨャا ナヘحΑ سحابルΙا أن اヨよADE  

 .ョتساوΑتان  BCE'و

 

4 .ヶハاよرャساحة اョABCDョ وعヨجョ تساوي  ヶハاよرャا ヶساحتABCE  

 ゑヤんヨャواADE. 

ヶハاよرャساحة اョ'ABE E ヶハاよرャا ヶساحتョ وعヨجョ تساوي ABCE  

 ゑヤんヨャوا'BCE. 

 リΒΒハاよرャا ヶساحتョ تج أنレستルABCDو 'BE EتانΑتساوョ . 
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 ゎصميم اャدرس

 

 

 ر •

 دوروط ر • 

روط دور •  ر وحج   حج 

ري و شكلا •   ت

ري و شكلا •   حول ت
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 • ャهرما:  

 

 

 

 バゎریف 

 :اャهرم هو مجسم ェيث

  هو مضノヤ و یسمى اボャاハدة؛أوجهヮ أェد -    

    - ヮهرمالأوجャرك وهو رأس اわها رأس مشャ ثاتヤرى هي مثカالأ . 

 .ية الأوجヮ اャجاルبゎヮسمى هذロ الأوج       

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ملاェظات

 :ルسمヶ اΙرヘゎاع. 1

-  ノヤضャا[ ]SHΑ ذيャا バ،دةハاボャامد ا 

 .SHوأΑضا اトャول  -

Βプسمى اャهرم ، ...) ضΚع، مرカ ،ノよماسヶ مヌわレممثヤث مボわاΑس الأ(إذا آاろル اボャاハدة مضバヤا مヌわレما . 2
 .هرما مヌわレما

ロهذ ヶプモّة وآΑساوわة مΒらルاイャا ヮィالأو モكون آゎ ،ةャحاャا リΒホساャساوي اわث مヤها هو مثレم  . 

 

モمثيゎ  صميمゎهرموャا: 

           

              .わΑكون ゎصمΒم ャهرم مリ مضΑ ノヤمثホ モاハدヮゎ و مリ مثヤثات ゎمثモ أوィهヮ اイャاΒらルة
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 .اリΒホإΒャك هرم مヌわレم ホاハدヮゎ مرノよ وأوィهヮ مثヤثات مわساوΑة اャس: مثال
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  :وط اャدورانرガم • 

 

 

 

 バゎریف

 .ضバヤيヮ اボャائميェ リدأهو اャمجسم اャموャّد بدوران مثヤث ホائم ェول  نرادواガャروط م

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ا ャدレΑأヶプロΚハ اャمガروط اャمرسوم 

- [ ]SO روطガمャاع اヘゎول ( هو ارトャاSO ضا هوΑروطأガمャاع اヘゎار .( 

- OAروطガمャدة اハاホ رトホ ブصル هو . 

- [ ]SAャّروطاد  هو موガمャ. 

 • モمثيゎ  صميمゎهرموャا: 

           

   .جاルبيدوران مホ リرص یمثホ モاハدヮゎ ومホ リطاع ホرص یمثモ سطヮエ اャاャ طیわكون ゎصميم مガرو

 

 .ルrصトホ ブر ホاハدΑ ヮゎساوي اャذي  らわバルر مガروط اャدوران :مثال
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 صゎ ノレصميم مガروط دوران • 

 

 :مثال

 

 :مガروط اャمボاャ モよدレΑااヶプャ هذا 

SA 5 cm= و OA 3cm=. 

 ا ャهذا اャمガروط أルشゎ めصمΒم

Α3,14πؤカذ( =.( 

 

 

 

モェ: 

 . ルرسم شكよ ΚاボわャرΑ ょΑمثゎ モصمΒما ヤャمガروط

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1لإルشاء اボャوس  2A A  ، سΒボャد اイル أن ょイΑα. 

リ هذデ  ロول اボャوس مレわاسょ مΒホ ノس اャزاوΑة اSA  ،Βّバゎ ヶわャ وルصトホ ブرها Sمرآزهااヶプ ヶわャ اャداもرة 
 .اボャوس

らル 1حث デ リハول اボャوس ャαحساب  2A A. 

o ولトャحساب ا  ャ وسボヤ1 2A A: 

Α 2ساوي محテΒ اボャاハدة إذن  3,14 3 18,84= × × =. 

o  حسابα: 

2   هو SA وルصトホ ブرها Sمرآزهااヶわャ محテΒ اャداもرة  3,14 3 31,4× × =. 
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 :سΒらة اわャاャヶャدレΑا ィدول اレわャا

 

 

 α 360 اャزاوΑة اャمرآزΑة よاャدرィات

 デcm 31,4 18,84ول اボャوس よـ 

 

ル31,4سアわレわ أن  360 18,84α× = ×ヮレوم  :
360 18,84

216
31,4

×α = =. 

 

 :إルشاء اわャصمΒم • 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Αمكリ حساب مساحة اャسトح اイャاヤャ ヶらルمガروط اャذي هو トホاع よاわハΙماد ヤハى اガャاصΒة اわャاΒャة:  مΚحヌة

リ هذا  اΒّバゎ ヶわャ اャزاوΑة مトホ ノاع اボャرص مレわاسらةة مساح،ロ SA وルصトホ ブرロSمرآزاャذي ヶプ اボャرص 
 .اトボャاع

 : اャساペよالوヶプ اャمث

23,14 هو SA و ルصトホ ブرS ロمرآزロاャذي مساحة اボャرص  3 28,26× =. 

 

ヶャاわャة اΒらاسレわャدول اィ اレΑدャ: 

 

 216 360 اャزاوΑة اャمرآزΑة よاャدرィات

 2cm 28,26 Aمساحة トホاع اボャرص よـ 

 

ル 360سアわレわ أنّ 28,26 216× = ×A  . 

ヮレوم:
228,26 216

16,96 cm
360

×= ≈    A. 
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  :ェجم اャهرم وェجم مガروط اャدوران • 

 

 

 

 ホاハدة

 . یساوي ثヤث جداء مساェة ホاハدة وإرゎفاع هذا اャمガروط أو هذا اャمガروطェجم اャهرم أو مガروط اャدوران

 

  .プإن                   V وإャى اャحイم よـh وإャى اΙرヘゎاع よـ A اャى مساحة اボャاハدة よـ ルا   إذا رمز

 

 : مΚحヌة

 

 ،h و ارヘゎاヮ r ヮハى مガروط دوران ルصトホ ブر ホاハدよャゎاレャسらة إ
 

 

 .プإن                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A ×  h V = -------- 
3 

2r hπ× ×   V =  
3 
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 :ゎماریリ و مشكلات  • 

 

 

 

 

1.  モمثΑّشャاヶャاわャا モور كヌレس مわهرممャ اسΒボャاوي ا: 

 

 
 ماهو رأس اャهرم؟. 1

2 .ゎدハاホ ヶ؟ما هヮ 

 .ها ィاΒらルا ニاهراィ وィها ィاΒらルا مΒヘガا ووسمّ. 3

 

  أحرヮプ و آゎ3cm モصمΒما ャهرم مヌわレم ホاハدヮゎ مرバよة デوャها ルشめ أ. 2

 .    مわساوΑة

 

 .ゎمم اャشكモ اわャاャ ヶャكΑ ヶمثモ  مガروط اャدورانأ. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

4 . ヶプروط دورانガساوي ،مΑ دةハاボャر اトホ ブصル اレΑدャ 4 cmャّموャول اデساوي  وΑ 8د cm. 

 . ما مشヘرا ャهذا اャمガروطΒاイルز ゎصم. 1

2 . ょاحسャروطاガمャدة هذا اハاホ テΒمحャ رわمΒヤΒمャى اャمدور إ. 

3 . ょاحسャروطاガمャة هذا اΑزاوャ ةィدرャى اャمدور إ. 

   よاレャسらة إャى الأデول mmمدور إャى اャأゎمم اイャدول اわャاヶャ وトバΑى . 5

    ャى واャ3مدور إmmمイحャى اャة إらسレャاよ  . 
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C 1 C  2 C 3 اャمガروط  

 ؟ ル)cm( 6 1صブ اトボャر
 6 ؟ cm( 7(اΙرヘゎاع 

(اャحイم 
3cm( 610 31,4 ؟ 

 

6 . 

7م Αساوي  و ارヘゎاع اャهرデ 4,2cmول ضバヤها ،ヌわم ホاハدヮゎ مرバよةレاحسょ حイم هرم م. 1 cm. 

2 . ヮمイاع هرم حヘゎار ょ350أحس cm ヮゎدハاホ 225 ومساحة cm. 

 

 

 ؟ ما هو أآらر مイسم ヶプ اャحイم. 7
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 . ヶデروガى مヤハ モحصル リΒمもاボャا ヮΒバヤم حول أحد ضもاホ ثヤدوران مثよ 

 .ندورا  

 

 

 

  

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما هو أآらر مガروط ヶプ اャحイم؟. 1

: リΒよ أن プرق حイمヶ اャمガروΑ リΒデساوي إャى. 2
ab( a b )

3

π −
. 
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  :  ヤェول اわャماریリ و اャمشكلات • 

 

 

.1 

 .A اャهرم هو اトボレャة رأس .1

2.  ヶماسガャا ヶه ヮゎدハاホBCDEF. 

3. -ィو ヶヘガم ヮ : ثヤمثャاABF. 

 .ABCاャمثヤث :  وニ ヮィاهر-

 

2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

4 .1( 

 

4cm

8cm

8cm α
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2محテΒ اボャاハدة هو . 2 3,14 4 25,12× × مدور إャى اャمΒヤΒمわر ャهذا اャمحテΒ هو اャ إذن .=
25,1cm. 

 

 :αب زاوΑة اャمガروط حسا. 3

ル 8صトホ ブرها اヶわャمحテΒ اャداもرة  cm 2 هو 3,14 8 50,24× × =. 

ヶャاわャة اΒらاسレわャدول اィ اレΑدャ:  

 α 360 اャزاوΑة اャمرآزΑة よاャدرィات

 よcm 50,24 25,12ـ デول اボャوس 

ル50,24سアわレわ أن  360 25,12α× = ×ヮレوم  :
360 25,12

180
50,24

×α = =. 

 ヶروط هガمャة اΑ180زاو°. 

 

5. 

C 1 C  2 C 3 اャمガروط  

 ؟ル)cm( 6 1 9,9صブ اトボャر
 cm( 7 30 6(اΙرヘゎاع 

(اャحイم 
3cm( 263,760 31,4 610 

 

6. 

: اャحイم هو. 1

2
3( 4,2 ) 7

41,16 cm
3

× =. 

:اΙرヘゎاع هو. 2
50 3

6 cm
25

× = . 

 

7.  

: حイم الأسトواルة
2 33,14 ( 4 ) 2 100,48 cm× × = 

: حイم اャمガروط

2
33,14 ( 4 ) 7

117,22cm
3

× × = 

: حイم اャهرم 

2
3(6 ) 9

108 cm
3

× = 

 .أآらر مイسم ヶプ اャحイم هو اャمガروط

 

8 . 

 : 1حイم اャمガروط . 1

2( a ) b a a b ab
a

3 3 3

π π × × π= = × 

 : 1حイم اャمガروط 

2( b ) a b b a ab
b

3 3 3

π π × × π= = × 
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 . هو الأآらر ヶプ اャحイم1ن اャمガروط  プإ  よ  b > aما أنّ و

 

2 .リΒمイحャرق اプ :
ab ab ab ab( a b )

a b ( a b )
3 3 3 3

π π π π −× − × = × − = 
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