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  :اϟمثϠثان اϟمϘΘایسان • 
 

 Η1عریف 

 

 .ثϠثيϗ ϦابϠيΘϠϟ Ϧطابϧ  ϖسمي مثϠثيϦ مϘΘایسϦ، م         

 

 Η2عریف 

 

 ϧسمي مثϠثيϦ مϘΘایسϦ، مثϠثيϟ Ϧهما آϞ الأضϼع مϘΘایسة وآϞ اϟزوایا        

 

 .   مϘΘایسة     

 

 

     

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ABCو' ' 'A B CϲϨόϳ سانϳاϘتϣ ' 'B A B=و' 'AC A C=و' 'BC B C= 

 

   و                  و                 و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC =A’B’C’ ACB =A’C’B’ BAC =B’A’C’ 
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  :Σاϻت ϘΗایس اϟمثϠثات • 

 

 

 

 اΤϟاϟة الأوϟى ̇ 

 

  ϊϠο ϊϣ سةϳاϘتϣ ، ثϠثϣ نϣ Ϫϟ جاورتانϤϟان اϨتϳزاوϟوا ϊϠο إذا آان  

 .ϤϟثϠثϴن ϣتϘاϳسان واϟزاوϳتϴϨن اϤϟجاورتϴن ϣ Ϫϟن ϣثϠث آخر، ϓإن ا

 

 
 

 ' 'B A B=                 و                 و  

 

' وABC  إذن اϤϟثϠثان  ' 'A B CسانϳاϘتϣ  . 

 

 اΤϟاϟة اϟثاϧية ̇ 

 

ϟتواϓ ،ϊϠο ϊϣ  ϲϟإن اϤϟثϠثϴن إذا آان ϤϠϟثϠثϴن، زاوϳة ϣتϘاϳسة  ϣحصورة ϴΑن ϴόϠοن ϣتϘاϳسϴن Ϡϋى ا
 .ϣتϘاϳسان

 

BAC =B’A’C’ ABC =A’B’C’ 
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'        و                           'AB A B=و ' 'AC A C=   

 

 

' وABC   إذن اϤϟثϠثان  ' 'A B CسانϳاϘتϣ  . 

 

 

 

 اΤϟاϟة اϟثاϟثة ̇ 

 

 أϼοع ϣثϠث ϣتاϴϗسة ϊϣ أϼοع ϣثϠث آخر Ϡϋى اϟتواϲϟ،  إذا آانت 

 . ϓإن   اϤϟثϠثϴن ϣتϘاϳسان

 

 
 

' 'AB A B=و ' 'AC A C=  و ' 'BC B C= 

' وABC   إذن اϤϟثϠثان  ' 'A B CسانϳاϘتϣ  
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  :ΗماریϦ ومشكϼت •

 

 

1. ϟا ϲϓϢثان رسϠثϤϟا ، ϲϟتاϟا  EFG  و HIJسانϳاϘتϣ  . 

 

 

 

 

 

  

  

                                          G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϴّϋةϳتساوϤϟع اϼοة و الأϳتساوϤϟا اϳزواϟن ا. 

 

 :  MSTو    MNP نϔس اϟسؤال ΑاϨϟسΒة إϟى اϟرسϢ اϟتاϲϟ واϤϟثϠثϴن اϤϟتϘاϳسن. 2

 

 

 

 

 

 

  

                                     

 

 

 

 

 

 

 

P

M

N

S

T

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

  

p = ………cm 

 

 

 

 

 

 

3 .ϞϠّϋ سان؟ϳاϘتϣ انϴϟتاϟثان اϠثϤϟا Ϟه. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

4 .ABCDE ϢتظϨϣ ϲاسϤخ ) ϩاϳزاو Ϟة وآϳتساوϣ Ϫϋϼοا Ϟأن آ ϲϨόϳ 

 ).    ϣتϘاϳسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .EBCاϤϟثϠث  ϴϋن آϞ اϤϟثϠثϼت اϟتϲ تϘاϳس - 

 .ϴϋ AEDن آϞ اϤϟثϠثϼت اϟتϲ تϘاϳس اϤϟثϠث - 
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 5 .ABC  ثϠثϣ. (AM) ϊϠπϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [BC] 

 .Α MاϨϟساΑة إϟى A هϲ نظϴرة اτϘϨϟة E    واτϘϨϟة 

 .  ϣتϘاϳسان EMC وϴΑ    AMBن أن اϤϟثϠثϴن 

 
 

 

 .Ϩϣ BACصϒ اϟزاوϳة (Ax] و ABC نόتΒر اϤϟثϠث  . 6

 . AF =ACو  Α  :AE = ABحϴثF و E اτϘϨϟتϴن (Ax]   نϴόن Ϡϋى 

 

 
 

 

 . ϣتϘاϳسانAEC و Α  ABFرهن ان اϤϟثϠثϴن     
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7 .ABCعϼοس الأϳاϘتϣ ثϠثϣ     . نϴتτϘϨϟن اϴόنD و EثϴحΑ : 

1. C  ، B ، Dΐϴترتϟهذا اΑ ة واحدةϣاϘى استϠϋ . 

2. A  ، C ، Eΐϴترتϟهذا اΑ ة واحدةϣاϘى استϠϋ . 

3. BC = CE . 

 

 

 
 .ϴΑAD = BEن أن  

 

8 .ABC Ϫدتϋاϗ نϴϗساϟتساوي اϣ ثϠثϣ  [BC] . M حورϣ نϣ ةτϘن [BC]. 

 .ϣتϘاϳسان  Α   ABM ، ACMرهن أن اϤϟثϠثϴن 

 

9 .[AB] و  [CD]رة΋داϟ رانτϗ اϤكرآزها   هϣO.

  
 .ΑAC = BDرهن أن  -

 . ϣتϘاϳسانDCB و ΑABCرهن أن اϤϟثϠثϴن  -
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  ’ABCاϤϟثϠثϴن ϣتϘاϳسϲ الأϼοع ، ABC خارج اϤϟثϠث نϨشΊ،أ. 10

 . ’ACB و      

 

 
 . ’ΑBB’ =CCرهن أن  

 

 

 

 

  A ،B اτϘϨϟتϴن(Ox]نϠϋ ϊπى نصϒ اϤϟستϢϴϘ.[Ox,Oy]نόتΒر زاوϳة . 11

 ϢϴϘستϤϟا ϒى نصϠϋو[Oy)نϴتτϘϨϟا  C ،D ثϴحΑ OA =OCو OB =OD. 

 ϲϤنسM نϴϤϴϘستϤϟا ϊσاϘة تτϘن (AD) و (BC). 

 
 

 . ϣتϘاϳسانOCB و ΑOADرهن أن اϤϟثϠثϴن   -

 . ϣتϘاϳسانMCD و ΑMABرهن أن اϤϟثϠثϴن   -

 . ϣتϘاϳسانOMD و ΑOMBرهن أن اϤϟثϠثϴن   -

- ϢϴϘستϤϟتج ان اϨأست (OM)  ةϳزاوϟا ϒصϨϣ [Ox,Oy]. 
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12 .ABC و  DEF ϲϓ انϤ΋اϗ ثانϠثϣ A و  Dثϴح : 

      BC = EF و  ABC = DEF. 

 . ϣتϘاϳسانDEF  و ABCاϤϟثϠثϴن Αرهن أن  -     

- ϲا هϣ ولτϟس اϔها نϟ ϲتϟع الأخرى اϼο؟الأ  

 

 

 أرسϣ ϢثϠثϴن غϴر ϣتϘاϳسϴن و ϳكون ϊϠο و زاوϳتϴن ϣن الأول. 13

 .ϊϠο ϊϣ وزاوϳتϴن ϣن اϟثانϣ  ϲتϘاϳسة     

    

  

14 .ABC ع وϼοس الأϳاϘتϣ ثϠثϣ  M ، N، P  نϣ ςϘن  [AB]  ، 

     [BC] ، [CA]  ΐϴترتϟى اϠϋ ثϴح :AM = BN = CP. 

 
 .؟ ϣMNP ϞϠّϋا نوع اϤϟثϠث  -

 

 

15 .ABCD عϼοتوازي الأϣ  . نϴثϠثϤϟا ،Ϫخارج ،ΊشϨنADE  و BCF  

 ϲϓ نϴϤ΋اϘϟا     A ، C نوϴόϠπϟا ϲϳتساوϣ.  

 
 . ϣتϘاϳسانCOF و Α AOEرهن أن اϤϟثϠثϴن  -

 .Ϩϣ [EF]تصϒ اότϘϟة O أستϨتج أن اτϘϨϟة  -
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16 .ABC  ϲϓ نϴϗساϟتساوي اϣ ثϠثϣA. .  Ϣأرس[Bx) و [Cy) ϲϔصϨϣ  

 . Ϡϋى اϟترتACBΐϴ و ABCاϟزاوϳتϴن       

      [Bx) ϊτϘϳ [AC]ϲϓ B’ و [Cy) ϊτϘϳ [AB]ϲϓ C’ . 

 .ϴϋ BCC’ .ϞϠّϋن ϣثϠثا Ϙϳاϳس -   

 .ϴϋ BB’C’ .ϞϠّϋن ϣثϠثا Ϙϳاϳس -   

 .’BC’ = CB’ =  C’B استϨتج أن -   

 

 .AC = BD  و  Α ABD = CABحϴث  Α ABCDاϲϋنόتΒر اϟر. 17

 
 .ΑAD = BCرهن أن   -

 .ΑADC = BCDرهن أن   -

 . شϪΒ اϨϤϟحرف ϣتساوي اϟساϴϗنABCDستϨتج أن اϟرΑاϲϋ  ا -

 

 

18 .ABCD ϩرآزϣ عϼοتوازي الأϣ O . نϴتτϘϨϟن اϴϋM و N  

 .[OD] و Ϩϣ[OB]تصϲϔ اότϘϟتϴن      

 .Α AN = CMرهن ان  -   

 

 

19 .ABC    ةϳزاوϟا Ϫϴϓ ثϠثϣBACرجةϔϨϣ  . 

   - ϴّϋ ةτϘϨϟن اM  ϊϠπϟا ϒتصϨϣ [AB] اعϔرتϻوا [CH]. 

  ثϨϣ  [CD] Ϣتصϒ اότϘϟة H حϴث تكون اτϘϨϟة DنشΊ اτϔϨϟة   ا-   

 .Ϩϣ  [CE]تصϒ اότϘϟة Mحϴث تكون اτϘϨϟة  E اτϘϨϟة      

 . ϣتϘاϳسانAEB و Α ADBرهن أن اϤϟثϠثϴن -   
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20 .ABCDEF ϢتظϨϣ ϲة( سداسϳتساوϣ ϩاϳزوا Ϟة وآϳتساوϣ Ϫϋϼοا Ϟآ.( 

 .  Ϡϋى اϟترتA، B  ،  C ، D،  E ، Fΐϴنظا΋ر اA’، B’  ،  C’ ، D’، E’  ، F’   ςϘϨϟ نϴόن

 

 

 
 . سداسϨϣ ϲتظΑA’B’C’D’E’F’Ϣرهن أن   -
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 Ηصمϴم اϟدرس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΗماریϦ و مشكϼت • Οمϊ وσرح آسریϦ • مϘارϧة آسریϗ • Ϧسمة آسریϦ • مϠϘوب ϋدد ϴϏر مόدوم • Ηذآϴر •
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  :آϴرΗذ. 1
 

 

 كلϋدد ϣكتوب ϋلى ηآلّ ) أ
b

a
 .هو آسر،  ϋددان θϋریانb وϴΣ aث 

ϓي الكتاΑة
b

a
 ،Ϥّىیس aو ςسΒال bامϘϤال . 

  :أمثϠة

اد الأϋد
4

3
 ،

7,2

6,5
، 

5,0

13
 . آسور

 

Α ( إذا آانkّإنϓ ،دومόϣ رϴϏ دداϋ   :
a k a

b k b

×= ×  

 :أمثϠة

• 
35 5 7 5

45 5 9 9

×= =× 

• 
13 13 10 130

26
0,5 0,5 10 5

×= = =× 

 

 .سر، آΘاΘΑه ΒΑسς ومϘام أصϐر ما یمكϦاϟمϘصود ΑاخΘزال آ

 .Ϩϋدما ϻ یمكϦ اخΘزال آسر، Ϙϧول أϧه ϴϏر ϗاϼϟ ϞΑخΘزال

 

• 
5

9
 . آسر ϴϏر ϗاΑل لΧϼتزال

 

 مόایϴر ϗاϴϠΑة اϘϟسمة) ح
 .8  أو6، 4، 2، 0 إذا اΘϧهى Αـ 2یϋ ϞΒϘدد اϘϟسمة Ϡϋى . 1

 .Π9موع أرϗامه مضاϋفا ϟـ  إذا آان م3یϋ ϞΒϘدد اϘϟسمة Ϡϋى . 2

 .5 أو 0 إذا اΘϧهى Αـ 5یϋ ϞΒϘدد اϘϟسمة Ϡϋى . 3

 .3 إذا آان مΠموع أرϗامه مضاϋفا ϟـ 9یϋ ϞΒϘدد اϘϟسمة Ϡϋى . 4

 إذا آان اϟفرق ϦϴΑ مΠموع أرϗامه ذات اϟرΐΗ اϟزوϴΟة وأرϗامه ذات اϟرΐΗ 11یϋ ϞΒϘدد اϘϟسمة Ϡϋى . 5
 .0اϟفردیة یساوي 

  

 :أمثϠة

̇ 254  ϻ  لىϋ ةϤسϘل الΒϘا لـ 3 یϔϋضاϣ سϴه لϣاϗوع أرϤجϣ ّ3، لأن. 

 : ، لأن11ّ یΒϘل الϘسϤة ϋلى 352682 ̇

ϣ 2جϤوع أرϗاϣه ذات الرتΐ الزوجϴة 6 5 13+ + = 

ϣ 8جϤوع أرϗاϣه ذات الرتΐ الϔردیة  2 3 13+ + = 

13والϔرق  13 0− =. 
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2 .ϋ وبϠϘدوممόر مϴϏ دد:  
 

 

 

 

 :όΗریف
 .، Ϙϧول أنّ آϞّ مϨهما مϠϘوب اϵخر1إذا آان Οداء ϋددیϦ یساوي 

 هو xمϠϘوب اόϟدد ϴϏر اϟمόدوم 
1

x
1وϧرمز إϴϟه أیضا  . 

x
−

 .  

 

 :مثال

4 0,25 1× = 

 

 

 

 

 

 :ϗاϋدة

Ϙϣلوب الكسر 
a

b
 هو 
b

a
)aو bϦϴϣدوόϣ رϴϏ .( 

 ϣثال

Ϙϣلوب 
5

7
 هو 

7

5
 لأنّ 

5 7
1

7 5
× =  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ƉدديŸƅŔ Ɖƈ ّ0,25 و 4كل 
 .ƂƈموŦƕŔ Ŗر

  !حذŔر 

  ƅيس ƅه ƂƈموŸƅŔ 0 Ŗدد 
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3 .Ϧسمة آسریϗ:  
 

 

 

 

 :όΗریف

a ،b ،c  ،dةϣدوόϣ رϴϏ ریةθϋ دادϋأ . 

a c a d ad

b d b c bc
÷ = × = 

 

 مثال

5 2 5 7 35

3 7 3 2 6
÷ = × =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŲرŖ في نŷمى كسر ŷند ƂƅŔسƈة 
.Ƃƈموƍ ŖذƅŔ Ŕكسر
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4 .Ϧة آسریϧارϘم:  
 

 

 

 

 :ϗاϋدة
Ϧة آسریϧارϘϤل: 

 .هϤا ϔϨΑس الϘϤام، الأآΒر هو الذي له أآΒر ΑسϧΒςكت -

 .ϓي الΤالة التي یكون ϴϓها للكسریϔϧ Ϧس الΒسς، الأآΒر هو الذي له أϐλر Ϙϣام -

 

 

 

 

 

 :أمثϠة

 ϘϨارن ل ̇
1

3
 و
2

5
.  

: ϧكتΐ الكسریϔϨΑ Ϧس الϘϤام 
1 5

3 15
=  ، 

2 6

5 15
 و  =

5

15
>6

15
 

Ϩϣه 
1

3
 >2

5
. 

 

 لϘϨارن  ̇
2

5
 و 
2

9
. 

 .الكسران لهϤا ϔϧس الΒسς، الأآΒر هو الذي له أϐλر Ϙϣام

Ϩϣه 
2

5
 >2

9
. 
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5 .Ϧرح آسریσو ϊمΟ:  
 

 

 

 

 :ϗاϋدة
 ϊϤرح(لجσ ام) أوϘϤس الϔϧ اϤي أن یكون لهϐΒϨی ،Ϧآسری: 

a c a c

b b b

++ =   

 . وأϧ ϻكتΒهϤا ϔϨΑس الϘϤام

 

 

 

 :أمثϠة

̇  2 11 2 11 13

3 3 3 3

++ = = 

̇  ΐسΤϨل 
5 3

6 4
+: 

ϧكتΐ أوϻّ الكسریϔϨΑ Ϧس الϘϤام 
5 5 2 10

6 6 2 12

×= =× ،
3 3 3 9

4 4 3 12

×= =× 

 ϊϤجϧ Ϣّث
5 3 10 9 10 9 19

6 4 12 12 12 12

++ = + = =. 
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  :ΗماریϦ و مشكϼت •

 
 

 

 

 .الΤϴΤμة) أو الإجاΑات( ΑالϨسΒة إلى آلّ سؤال، Ϧϴّϋ الإجاΑة .1

   

الόدد 
8

12
  یساوي

10

14
 

1

4
 

5

12
 

2

3
 

الόدد 
1,5

6
 ϻ یساوي

6

18
 

6

24
 

15

60
 

1

4
 

الϤجϤوع    
2 5

3 6
  یساوي+

7

9
 

3

2
 

17

6
 

27

18
 

8  هو ϧتϴجة الΤساب 1الόدد  3

11 11
+ 

2 5

5 2
× 

9 1

8 8
− 

4 0,25× 

 

 

 .12اآتΐ آϦϣ ϼ الكسور اϵتϴة ΑالϘϤام . 2

1

3
؛ 
3

4
؛ 

7

6
؛ 

34

24
؛ 

0,5

1,2
؛ 

22

48
 

 

 :أآϤل الϤساویات اϵتϴة. 3

) ا
22 2

33 ...
) ب               =

28 ...

12 3
) ج             =

8 4 3,2

14 ... ...
= = 

 

 :ارςΑ الكسور التي تϤثّل ϔϧس الόدد Ϥϴϓا یلي. 4

10

15
؛ 

1,5

2
 ؛  
3

4
 ؛  

15

6
 ؛  

6,3

3,6
 ؛ 
2

3
 

 

 هل الكتاΑات اϵتϴة تϤثل ϔϧس الόدد ؟ .5

24

32
 ؛  

15

20
 ؛  

0,9

1,2
 ؛  

6

9
  ؛  

33

44
 

 

 

 . ϋدد Ϥϴϓا یأتي Αكسر Ϙϣاϣه ϋدد όϴΒσي أϐλًر ϣا یϤكΒّϋϦر Ϧϋ آلّ. 6

) ا
0,5

A
1,2

) ب           =
4

B
3,5

)ج            =
5,4

C
8

= 
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 :اΣسϣ ΐا یلي. 7

) ا
1 1

...
2 3
× ) ب          =

2 3
...

3 2
× ) ج          =

5
3 ...
3

× = 

) د
7
4 ...

2
× ) ه    =

3 5 4
...

2 3 5
× × = 

 

اضرب ϓي  .8
4

15
 ).تτόى الϨتا΋ج ϓي أΑسη ςكل ϤϣكϦ(  آϦϣ ϼ الأϋداد اϵتϴة 

1

4
؛  

15

9
؛   

7

8
   ؛  

2,5

1,6
 0  ؛1,5  ؛ 

 

  هل الΤساΑات اϵتϴة ΤϴΤλة؟ لϤاذا؟.9

3 5 6 35 210
15

7 2 14 14 14
× = × = = 

 

 .اΣسΐ الجداءات اϵتϴة ϊϣ اΧϻتزال .10

) ا
5
12

6
)ب            ×

3 21 4

7 8 3
× )ج        ×

2 3 4 5

9 8 7 6
× × × 

 

 :أآϤل الجدول اϵتي .11

1 0,4 2 الόدد

2
 

7

12
 

1

21
 

1 0 

Ϙϣ 1لوΑه

2
 

      

 

 

12. ΐاسϨϤالكسر الΑ ةϴتϵات اΑساΤل الϤأآ. 

)    ا
4 1

...
9 18
= )ب           ×

5 3
....

6 2
= ) ج          ×

24
2 ...

7
= × 

 

 .أجر الϤόلϴات التالϴة .13

5 10
A

4 16
= ÷    

9 18
B

12 32
= ÷    

3 11
C

7 21
= ÷     

2,5 7
D

1,4 5
= ÷  

 

 . اΣسϣ ΐا یأتي.14

) ا
3 12

A
4 5

= )ب       +
2 11

B 1
9 3

= + )ج      −
2 2 1

C
3 3 2

= − × 
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 . اΣسϣ ΐا یأتي.15

            

2
1
3

A
2

1
3

+=
−

         ؛        

1 1

2 3
B

1 1

3 4

−=
−

 

 

 . رتΐّ الأϋداد التالϴة تμاϋدیا.16

؛ 0,4 ؛ 1
1

3
؛ 

11

10
؛ 

6

25
؛ 

12

20
 

 

  ϦϴΑ Ϧϣ الΒθكتϦϴ اϵتϴتϣ ،Ϧϴا هي الΒθكة الϤϤلوءة أآثر ΑالΨاϧات السوداء ؟.17

     

     

     

     

      

          

          

          

          

           
)          1           ()                                2( 

 

  ϓي الریاضϴات ϋ 20لى 13تμΤل ϣترϣϻ ΢ηتΤان ϋلى  .18

 . ϓي اللϐةϋ 50لىϋ 32,5لى  و     

 Σسϣϼϋ Ϧة ؟ϓي أي ϣادة تμΤل الϤترϋ ΢ηلى أ -      

 

 :Ϩϋد التوجϴه.ϋ 30دد تϴϣϼذ ϗسϢ للسϨة التاسόة هو .19

• 
2

3
 .ϨتϘلون إلى السϨة الأولى ثاϧويی التϴϣϼذ 

• 
1

10
 . التϴϣϼذ یتوجهون Τϧو التόلϢϴ الϤهϨي

• 
1

15
ϼة التϴϨهϤاة الϴΤو الΤϧ ذ یتوجهونϴϣ. 

 .الΒاϗي یϴόدون السϨة •

 ϣا هو ϋدد التϴϣϼذ الذي یواϖϓ آلّ Σالة ؟ -

 

Ϙϧ16ول Ϧϋ جهاز تلϔزیون أϧّه Όϓ Ϧϣة . 20 / Ϩϋدϣا یساوي σول ηاηته  9
16

9
 . ϋرضه

ηاθول الσ ΐسΣة إلى هذا الجهاز،اΒسϨالΑرضόا یكون الϣدϨϋ 41,4ة cm. 
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  :Ηصحϴح اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت • 
 

 

1 . 

الόدد 
8

12
  یساوي

10

14
 

1

4
 

5

12
 

2

3
 

الόدد 
1,5

6
 ϻ یساوي

6

18
 

6

24
 

15

60
 

1

4
 

الϤجϤوع 
2 5

3 6
  یساوي+

7

9
  

3

2
 

17

6
 

27

18
 

8  هو ϧتϴجة الΤساب 1الόدد  3

11 11
+ 

2 5

5 2
× 

9 1

8 8
− 

4 0,25× 

 

2 . 

1 1 4 4

3 3 4 12

×= ؛ ×=
3 3 3 9

4 4 3 12

×= ؛×=
7 7 2 14

6 6 2 12

×= ؛×=
34 34 2 17

24 24 2 12

÷= =÷ 

0,5 0,5 10 5

1,2 1,2 10 12

×= ؛×=
22 22 4 5,5

48 48 4 12

÷= =÷. 

 

3. 

22 2

33 3
؛ =

28 7

12 3
؛=

8 4 3,2

14 7 5,6
= = 

 

4 .
10

15
،
2

3
   ؛ 
3

4
،

1,5

2
   ؛ 

15

6
   ؛  

6,3

3,6
. 

 

ΑاستثϨاء تϤثل ϔϧس الόدد   الكسور.5
6

9
. 

 

6 .
5

A
12

؛ =
8

B
7

؛ =
27

C
40

= 

 

7.  

)ا
1 1 1

2 3 6
× )ب          =

2 3
1

3 2
× ) ج          =

5
3 5
3

× = 
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)د
7
4 14

2
× ) ه    =

3 5 4
2

2 3 5
× × = 

 

8. 

 4

15
× 

 

1

15
 

1

4
 

4

9
 

15

9
 

7

30
 

7

8
 

5

12
 

2,5

1,6
 

0,4 1,5 

0 

 

0 

 

9. 

: الΤساΑات ϴϏر ΤϴΤλة، لأنّ
3 5 3 5 15

7 2 7 2 14

×× = =× 

 

10. 

5
12 10

6
× ؛ =

3 21 4 3

7 8 3 2
× × ؛ =

2 3 4 5 5

9 8 7 6 126
× × × = 

 

 

 

 

 

11. 

1 0,4 2 الόدد

2
 

7

12
 

1

21
 

1 0 

Ϙϣ 1لوΑه

2
 

2,5 2 12

7
 

21 1 × 

 

12. 

)ا
4 1

8
9 18
= )ب              ×

5 3 5

6 2 9
= ) ج            ×

24 7
2

7 12
= × 
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13. 

    A     ؛    =2
4

B
3

  ؛      =
9

C
11

؛     =
10,5

D
9,8

= 

14. 

 
3 12 15 48 63

A
4 5 20 20

+= + =   ؛   =
2 11 2 33 9 26

B 1
9 3 9 9

+ −= + − = = 

  
2 2 1 2 1 1

C
3 3 2 3 3 3

= − × = − = 

 

15. 

2 5
1

5 33 3
A 5

2 1 3 1
1
3 3

+= = = × =
−

      ؛

1 1 1

1 122 3 6
B 2

1 1 1 6 1

3 4 12

−= = = × =
−

 

 

 : ϧكتΐ الكسور ϔϨΑس الϘϤام وϧجد.16

               
11

10
 <1 <12

20
< 0,4 < 1

3
 <6

25
  

 

17. Ϧارن الكسریϘϧ 
9

25
 ،

19

50
:   وϧجد

19

50
<9

25
 

 .Ϥϣلوءة أآثر ΑالϤرόΑات السوداء) 2(الΒθكة 

 

 : تμΤل الϤترϋ ΢ηلى ϔϧس الϣϼόة ϓي الریاضϴات و ϓي اللϐة، لأنّ.18

13 65

20 100
= ،

32,5 65

50 100
=. 

 

 . تϴϣϼذ یϴόدون السϨة5 • . تلϴϤذان یتوجهان Τϧو الϴΤاة الϤهϴϨة2 • . تϴϣϼذ یتوجهون Τϧو التόلϢϴ الϤهϨي3 • .  تϴϣϼذا یϨتϘلون إلى السϨة الأولى ثاϧوي20 • .19

 

σ  :73,6ول الθاηة.20 cm. 
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 Ηصميم اϟدرس
 

    

 

 ϟمنΘصϔين ϓي مثϠثمسϘΘيم ا • 
 تاΘϟوازي واϟمنΘصϔا • 
 اϟمسϘΘيمات اϟمΘوازیة واϟمسϘΘيمات اϟمϘΘاσعة • 
 

 Ηمارین و مشكلات •

 

 Ηصحيح اΘϟمارین و اϟمشكلات •
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  :مسϘΘيم اϟمنΘصϔين ϓي مثϠث. 1
 

 

 :Χ1اصية 

 

 .مثϠثاϟثاϟث ϟهذا اϟ إذا آان مسϘΘيم یشمϞ منΘصϔي Ϡοعين ϓي مثϠث، ϓإنه یوازي اϠπϟع   

 

 

 

 

 

 

 
 . مثϠثABC: اϟمτόيات

          M  ϒتصϨم [AB] و N ϒتصϨم  [AC]. 

 BC)  (      (MN): اϟخϼصة

 

 

 :Χ 2اصية

 

 إذا آانτϗ Ζعة مسϘΘيم ΗصΑ Ϟين منΘصϔي Ϡοعين ϓي مثϠث، ϓإن        

 .       σوϟها  یساوي نصσ ϒول اϠπϟع اϟثاϟث ϟهذا اϟمثϠث

 
 .[AC]  مϨتصN ϒ و  [AB]مϨتصM   ϒ. مثϠثABC: اϟمτόيات
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  :اΨϟلاصة
1

2
N BC=  

 

 

  :تاΘϟوازي واϟمنΘصϔا • 
 

 

 
 :Χاصية

 

  ویوازي Ϡοعا آΧرا ، إذا آان مسϘΘيم یشمϞ  منΘصϒ أحد أοلاع مثϠث  

 .  ϓإنه یوازي اϠπϟع اϟثاϟث ϟهذا اϟمثϠث

 
 

 .(MN)    (BC) و [AB] مϨتصM  ϒ. مثϠثABC: اϟمτόيات

 .[AC]  مϨتصN ϒ: اϟخϼصة
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  :اϟمسϘΘيمات اϟمΘوازیة واϟمسϘΘيمات اϟمϘΘاσعة •
 

 

 

 

 :Χاصية

 

 و آان   [AC]من اϠπϟع    نτϘة N و  [AB]من اϠπϟع   نτϘة  ABC،  Mإذا آانϓ ،Ζي مثϠث  
 : ϓإن مΘوازیين(BC) و (MN)اϟمسϘΘيمان 

AM AN MN

B AC BC
= =. 

 
 

   [AC] نτϘة من N  و[AB] نτϘة من   M. مثϠثϟ :ABCمτόياتا

; (BC)         (MN). 

 .[AC]  مϨتصN ϒ: اϟخϼصة

 

 :ملاحظة

        .ABCأσوال اϼοع اϟمثϠث متϨاγبة مAMN   ϊ أσوال اϼοع اϟمثϠث -

نδمي آϼ من اϟمδاوات  -
AM AN

B AC
=،

AN MN

C BC
=،

AM MN

B BC
 . تϨاγبا=

 . نδتόمϞ إΣدى اϟتϨاγب اϟمذآورة أδΤϟ ϩϼϋاب σول ϊϠο بمόرϓة أσوال أϼοع اϟثϼثة الأخرى-

 

 :مثال

ABC يثΣ ثϠ6 مثB cm= ،5C cm= ،8BC cm= . 

M  ة منτϘن [AB] يثΣ 1,5M cm= . Ϟذي یشمϟيم اϘتδمϟاM  ویوازي (BC)  ϊτϘی (AC) 

 .ϓNي 

 .MN  و ANأδΣب اτϟوϟين 
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Ϟح: 

 
 

6AB . مثϠثABC :اϟمعτيات cm= ،5AC cm= ،8BC cm=. 

          1,5AM cm= ،(BC)     (MN). 

 .MN  و ANأحسΐ  : اΨϟلاصة
 

   (MN)  (BC) و [AC]نτϘة من N  و[AB] نτϘة من  M. مثϠثϟABCدیϨا 

    .  

δΣب اϟخاصية اδϟابϘة نδتϨتج أن 
AM AN MN

B AC BC
= =. 

AM AN

AB AC
 إذن =

1,5

6 5

AN= أي 
1

5 4

AN = ϪϨوم 
1

5 1, 25
4

AN = × =. 

AM MN

AB BC
 إذن =

1

8 4

MN =ϪϨوم 
1

8 2
4

MN = × =. 

1,25Nإذن  cm= 2 وN cm=. 
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  :Ηمارین و مشكلات
 

 

 

 :ةإϟيك اϟشكال اϟتاϟي .1

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 .؟ϞϠّϋ[EF] مϨتصϒ اότϘϟة Mما هي اΤϟاϻت اϟتي تكون ϓيها اτϘϨϟة  -

 

 .(AC) و ϓ(IJ)ي اϟشكϞ اϟتاϟي ϟدیϨا . 2

 
                             

 ؟ ما هي اϟمδاویات اϟمϘϘΤة -

 ) ا  
BJ IJ

JA AC
) ؛  ب=

IJ BJ

AC BA
)  ؛  ج=

BI BJ

BC BA
)  ؛  د=

BI BJ

BC BA
=. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  متوازیان؟(DE) و  ϓ  (RT)ي أي  Σاϟة من اΤϟاϟتين اϟتاϟيتين ϟدیϨا .3

1 234 
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                       (1) 

 
                         (2) 

 

  .ϟ(IJ)   (AC)ي Σيث  نόتبراϟشكϞ اϟتا6 إϟى اϟتمرین 4من اϟتمرین 

 

 

 

 
 

 :ϟىإ یδاوي   MNاτϟول . 4

)  ب     ؛     3 )      ا
4

3
)ج     ؛       

3

4
) د       ؛       

4

7
. 

 

 :یδاوي إϟى   ANاτϟول . 5

) ا
7

3
) ب؛   

6

7
)  ج؛  

3

4
 ) ؛  د

3

7
. 

 

 : یδاوي إϟى CNاτϟول . 6

) ا
1

4
) ب           ؛ 

4

3
) ج                     ؛  

14

3
) د         ؛ 

4

7
. 

 

 

 . متوازیان(MN) و ϓ(IJ)ي اϟشكϞ اϟتاϟي ϟدیϨا . 7
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اδΣب  -
LJ

N
 . بτریϘتين مختϔϠتين

 :Σϻظ اϟشكϞ اϟتاϟي. 8

 
 .δΣBACب ϗيβ اϟزاویة  ا-

 

 ارγم متوازي أ. 9

 

 اϟمδتϘيم اϟذي. [AB] مϨتصϋM ϒين . ϼοABCDع 

    Ϟیشم M ویوازي (BC) يمϘتδمϟا ϊτϘی (AC) يϓ N. 

-  ςϘϨϟبرهن أن اD ،N ،BدةΣامة واϘتγى اϠϋ . 

 

     I،J،KاςϘϨϟ اςϘϨϟ .(GH) یوازي (EF)و Σيث  EFGHارγم رباϋيا . 10

 ϊτϘϟات اϔتصϨهي م      [EH] ، [EG] ، [GF]. 

 
2برهن أن  - K EF GH= +. 
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 و [AB]  مϨتصϔي اόϠπϟين Fو  ϋEين اτϘϨϟتين  .  Σ BC = 5,8 cmيث ABCا أرγم مثϠث. 11
[AC]ترتييبϟى اϠϋ . 

 .B باδϨϟبة إϟى E نظيرة ’EأنشΊ اτϘϨϟة 

 .EF أδΣب اτϟول - )   ا

 . متوازیان(BC) و (EF) بين أن اϟمδتϘيمين -     

 .ϓ Hي (BC) یϊτϘ (E’F)اϟمδتϘيم ) ب

 .CH و BHأδΣب اτϟوϟين   -   

 

 .ϓي اϟشكϞ اϟتاϟي، وΣدة اτϟول هي σول ϊϠο اϟمربϊ اϟصغيرϠϟمرصوϓة.12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باγتόمال هذϩ اϟمرصوϓة أδΣب -
FM

FE
. 

 .MN أδΣب اτϟول -
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 أنϞϘ اϟشكϞ اϟتاϟي، ثم باγتόمال خτوط هذϩ اϟمصوϓة أنشΊ اτϘϨϟتين . 13

M       وN ة   منότϘϟا[AB]يثΣ  :
3

5
M AB= 3 وAB AN=. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   متوازیان(’d) و(d) نϠόم أن  .14

  .:ϓي آΣ Ϟاϟة من اΤϟاϻت اϟتاϟية  δΣxب اτϟول ا -    
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)3( 

 

 

 

)4( 

  

  [AB]  مϨتصϔي اόϠπϟين Fو  ϋEين اτϘϨϟتين  . ABCثا رγم مثϠأ. 15

  ثم أنشΊ[AE]اότϘϟة    منϋMين نτϘة  .  Ϡϋى اϟترتييب[AC]      و 

  .F باδϨϟبة إϟىM   نظيرة ’’M و E باδϨϟبة إϟى M   نظيرة ’M   اτϘϨϟة 

 . متوازیان(BC) و (’’M’M)برهن أن اϟمδتϘيمين  -

 . BC و ’’M’M  اτϟوϟين  بينϗارن -

 

6BC  بΤيث ABC نόتبر مثϠثا. 16 cm=. ةτϘϨϟين اϋ E  ϊϠπϟا ϒتصϨم [BC] ةτϘϨϟو ا F  من 

 ϊϠπϟا[BC]   يثΤب BF = 1 cm . Ϟذي یشمϟيم اϘتδمϟاFیوازي   و(AE) ϊτϘی  (AC) يϓ  K و  
(AB) يϓ  G. 

 بين أن -
5

3

FK

AE
=. 

 بين أن-
1

3

FG

AE
=. 

γ2FKتϨتج أنا - FG AE+ = . 

 

 .τϘϨϠϟ Mة xأδΣب اϔϟاصϠة .  إϟيك اϟمϠόم اϟتاϟي  .17

 

 
 

M’(x) 

. 

M 

A

B
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 P وOأنشϨΌا اϟدا΋رتين اϠϟتين مرآزیهما .  متوازیان(BC) و (MN)اϟمδتϘيمان . إϟيك اϟشكϞ اϟتاϟي. 18

 .Ϡϋى اϟترتيب ABCو   AMN داخϞ اϟمثϠثين Ϡϋى اϟترتيب و اϟمرγومتين 

 
 .AMN = ABC:  برهن أن-

 

 .OMA = PBA:  برهن أن-

  ؟(PB) و (OM) ماذا نδتϨتج باδϨϟية إϟى اϟمδتϘيمين -
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  :Ηصحيح اΘϟمارین و اϟمشكلات • 
 

 

 

1 .M ةότϘϟا ϒتصϨم [EF] تينϟاΤϟي اϓ        و   . 

ϞيϠعΘϟا : 

 :ϟدیϨا ϓي اΤϟاϟة اϟثانية - 

(GE)     (EF) )  ثϠمثϟاEFG يϓ م΋اϗ E رهاτϗ رة΋داϟا ϒنص Ϟوم داخγمر Ϫلأن FG، 
 .(OM)   (GE)إذن    (EF)     (OM)و 

 

  ϓإن(OM)   (GE) و [FG] مϨتصϟ O   ϒدیϨا  ϓEFGي اϟمثϠث 

M ةότϘϟا ϒتصϨم [EF]. 

 .(MN)   (GK)  مόين إذنMNGKاϟرباϋي :  ϓي اΤϟاϟة اϟثاϟثة ϟدیϨا-

 ϓإن  (MN)   (GK) و[EG] مϨتصϟ N   ϒدیϨا  ϓEFGي اϟمثϠث 

M ةότϘϟا ϒتصϨم [EF]. 

 

     ).و ج) ب: اϟمδاویات اϟمϘϘΤة هي. 2

  

3.(RT) و (DE)ة   متوازیانϟاΤϟي اϓ(2). 

 

) ب. 4
4

3
  . 

 

) ا  .5
7

3
. 

 

) ج. 6
14

3
  . 

   

 :1اτϟریϘة . 7

 .  متوازیان(MN) و (IJ) و [LM] مϨتصϟI ϒدیϨا  ϓ  LMNي اϟمثϠث 

 إذا آان مδتϘيم یشمϞ  مϨتصϒ أΣد أϼοع مثϠث: "   δΣب اϟخاصية

 ".  ویوازي  όϠοا آخرا ϓإنϪ یوازي اϊϠπϟ اϟثاϟث ϟهذا اϟمثϠث

 ومϪϨ [LN]  مϨتصJ ϒنδتϨتج أن 
1

2

LJ

LN
=. 

 :2اτϟریϘة 

 .  متوازیان(MN) و (IJ)  و[LN] نτϘة من J  و[LM] نτϘة من  ϓLMN ،Iي اϟمثϠث 

نδتϨتج أن 
LJ LI

N LM
 ϟكن =

1

2

LI

LM
 إذن =

1

2

LJ

LN
=. 

 

23
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 .  [AC]مϨتصN  ϒ و[AB] مϨتصϟ  M ϒدیϨا  ϓABCي اϟمثϠث . 8

δΣتϨمϟينصب خاصية اϔ  ثϠمثϟي اϓ ABCتج أنϨتδن  (MN)و (BC) متوازیان. 

  ϗاϟ ϊσهما(BC)و  متوازیان (BC) و(MN)  اϟمδتϘيمان

  

 ).باϟتبادل اϟداخϠي( . ANM = ACB =°45إذن

 

ϟ   :180MANدیϨا ϓAMNي اϟمثϠث  AMN ANM+ + =  أي °

 

65 45 180MAN + °+ ° = 70MAN نδتϨتج أن ° = 70BAC أي ° = °. 

 

9 . 

 
 . (BC)  یوازي (MN) و[AB] مϨتصϟ  M ϒدیϨا  ϓABCي اϟمثϠث 

 .[AC] مϨتصN   ϒنδتϨتج أن

اςϘϨϟ  إذن τϘϠϟ[BD]رϒ ص هو ایπا مϨتτϘϠϟ [AC]ر  N متوازي اϼοع ϓإن اϟمϨتصABCDϒبمأن 
D، N ،BدةΣامة واϘتγى اϠϋ . 

 

 

 

 .  [EG]مϨتصJ  ϒ و[EH] مϨتصϟ  I ϒدیϨا  ϓ EGHي اϟمثϠث .10

 نδتϨتج أن ϓ EGHي اϟمثϠث       δΣب خاصية اϟمϨتصϔين
1

2
J GH=. 

 .  [GF]مϨتصK  ϒ و[GE] مϨتصϟ  J ϒدیϨا  ϓ  GEFي اϟمثϠث 

تϨتج أن  نϓ GEFδي اϟمثϠث    δΣب خاصية اϟمϨتصϔين
1

2
JK EF=. 

 ϪϨوم  
1 1

2 2
J JK GH EF+ =  أي +

1
( )

2
K GH EF= + 

2:  ونδتϨتتج K GH EF= +. 

 

11. 
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 .  [AC]مϨتصF  ϒ و[AB] مϨتصϟ  E ϒدیϨا  ϓABCي اϟمثϠث  -) ا

 .: نδتϨتج أنϓ EGHي اϟمثϠث  δΣب خاصية اϟمϨتصϔين

1 1
5,6 2,8

2 2
EF BC= = × 2,8EF أي = cm=. 

 . متوازیان(BC)و (EF) و نδتϨتج أیπا أن اϟمδتϘيمين  -

 . (EF)  یوازي (BH) و[’EE] مϨتصϟ  B ϒدیϨا  ϓE’EFي اϟمثϠث ) ب

 نδتϨتج أن
1 1

2,8 1, 4
2 2

BH EF= = × ,1أي  = 4BH cm=. 

5,6 1, 4 4, 2CH BC BH= − = − 4,2CHأي  = cm=. 

 

12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .(EG)  یوازيϠϟ (MN)مرصوϓة إذن  ϋمودي  هو خς (MN) اϟمδتϘيم نّنΣϼظ أ

 Ϟذي یشمϟة اϓمرصوϠϟ يϘϓالأ ςخϟاF ϊτϘی (MN)يϓ   Iو (EG) يϓ K. 

 .  متوازیان(EK) و (MI)  و[FE] نτϘة من  M  و[FK] نτϘة من  ϓEFK  ،Iي اϟمثϠث 

E

F
GN

M

I K
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نδتϨتج أن 
FM FI

FE FK
 ϟكن =

2

3

FI

FK
إذن ) نδΤب اϟمربόات( =

2

3

FM

FE
=. 

 

 .  متوازیان(EG) و (MN) و[FG] نτϘة من  N    و[FE] نτϘة من  ϓEFG  ،Mي اϟمثϠث 

نδتϨتج أن 
MN FM

EG FE
 ϟكن =

2

3

FM

FE
إذن) نδΤب اϟمربόات( =

2

3

MN

EG
= 

 ϪϨوم 
2

3
N EG= كنϟ ،EG = 6) Ϟشكϟب اδΣ ( إذن

2
6

3
MN = × 

 .MN = 4أي 

 

13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ϟدیϨا) ϓ )1ي اΤϟاϟة -.14
2,7 2 1

6 3x
= 2,7  أي = 3x = 8,1x أي × =. 

:ϟدیϨا) ϓ  )2ي اΤϟاϟة -    
3 1

7 6 2

x =  أي =
7

2
x 3,5x أي = =. 

: ϟدیϨا) ϓ )3ي اΤϟاϟة -    
1,8 2

5x
 أي =

1,8 5

2
x

4,5x أي =× =.  

: ϟدیϨا) ϓ )4ي اΤϟاϟة -    
2

3 5

x  أي =
3 2

5
x

1,2x أي =× =. 
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15 . 

 
 .  [AC]مϨتصF   ϒ و  [AB] مϨتصϟ  E ϒدیϨا  ϓABCي اϟمثϠث  

 متوازیان و (BC)و ϓ (EF)إن اϟمδتϘيمين ϠEGHث  ϓي اϟمث δΣب خاصية اϟمϨتصϔين
1

2
EF BC= 2 أيBC EF= ×. 

 .  [’’MM]مϨتصF   ϒ و  [’MM] مϨتصϟ  E ϒدیϨا  ’’ϓMM’Mي اϟمثϠث  

 متوازیان (’’M’M)و ϓ (EF)إن اϟمδتϘيمين ϓ EGHي اϟمثϠث  δΣب خاصية اϟمϨتصϔين

و
1

' ''
2

EF M M=أي ' '' 2M EF= ×. 

- (BC) و (M’M’’) يمϘتδمϟا βϔیوازیان ن  (EF)إنهماϓ  متوازیان . 

- 2BC EF= ' و × '' 2M EF= × ϪϨم ' ''BC M M=. 

 

 

16. 

 
 

  [CK] نτϘة من  A   و[FC] نτϘة من  ϓ FKC  ،Eي اϟمثϠث -

 .  متوازیان(FK) و (’AE)و
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نδتϨتج أن 
FK CF

AE CE
   إذن CE = 3 cm و  ϟ CF = 5 cmكن =

5

3

CF

CE
= 

   ϪϨوم
5

3

FK

AE
=. 

  [BA] نτϘة من  G   و[BE] نτϘة من  ϓ BEA  ،Fي اϟمثϠث -

 .  متوازیان(AE) و (GF)و

نδتϨتج أن 
FG BF

AE BE
  إذن BE = 3 cm و  ϟ BF = 1 cmكن =

1

3

BF

BE
= 

   ϪϨوم
1

3

FG

E
=. 

 بمان -
5

3

FK

AE
 ϓأن =

5

3
FK AE= و بمان 

1

3

FG

AE
 ϓأن =

1

3
FG AE= 

ذن إ
5 1 6

3 3 3
FK FG AE AE AE+ = + 2FK أي = FG AE+ = 

17. 

  و[OA] نτϘة من  ’M   و[AB] نτϘة من  ϓOAB  ،Mي اϟمثϠث 

(MM’) و (OB)متوازیان  . 

نδتϨتج أن 
' 'M MM

O OB
 ϟكن =

' 2 1

6 3

MM

OB
= إذن =

' 1

3

AM

O
= 

 مϪϨ  و 
1

'
3

AM AO= كنϟ ،AO = 5) Ϟشكϟب اδΣ ( إذن
5

'
3

AM = 

ونδتϨتج أن 
5 10

' ' 5
3 3

OM OA AM= − = −  إذن =
10

3
x =. 

 

18. 
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- AMN و ABC  يمينϘتδمϟتان باϨيόتان مϠهما زاویتان متماث (MN) و (BC)  ϊσاϘϟو ا(AB) وبمأن 
 .AMN = ABC: ین اϟمδتϘيمين متوازیان ϗإن اϟزاویتين متδاویتان إذن هذ

- O  ثϠمثϟا Ϟرة  داخ΋داϟمرآز ا AMN يم  إذنϘتδمϟا(OM)  زاویةϟا ϒصϨم AMNϪϨو م  :

1

2
OMA AMN=. 

- P  ثϠمثϟا Ϟرة  داخ΋داϟمرآز ا ABC يم  إذنϘتδمϟا(BP) زاویةϟا ϒصϨم ABC ϪϨو م 
1

2
PBA ABC=. 

:  ϟدیϨا-
1

2
OMA AMN= و 

1

2
PBA ABC= و AMN = ABCإذن : 

PBA = OMA. 

 و (PB)زاویتان متماثϠتان مόيϨتان باϟمδتϘيمين  متδاویتان وهما  OMA و PBA اϟزاویتين  بمأن
(OM)  ϊσاϘϟو ا(AB)  يمينϘتδمϟتج أن  اϨتδإذن ن (PB) و (OM) متوازیان.  
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  :)Α2رϧامΞ اϟسϨة (Ηذآير . 1
 • Ϧددیϋ ϊمΟ ϦييΒسϧ. 

 :Πϟمϋ ϊددیϧ ϦسΒييϟ Ϧهما ϔϧس الإشارة • :ϗاϋدة

- ϦددیόϠϟ رϔصϟى اϟإ ϦيΘϓمساϟا ϊمΠϧ. 

- ϦددیόϠϟ رآةΘمشϟة الإشارة اΠيΘϨϟاΑ ϖϓرϧ. 

 • ϦيΘϔϠΘمخ ϦيΗإشار Ϧم ϦييΒسϧ Ϧددیϋ ϊمΠϟ: 

 .τϧرح أصϐر مساϓة إϟى اϟصϔر مϦ اϟمساϓة إϟى اϟصϔر الأآΒر -

 .آΒر مساϓة إϟى اϟصϔرϧرΑ ϖϓاΘϨϟيΠة إشارة اόϟدد اϟذي ϟه أ -

 

 

 :أمثϠة

1  .( ) ( )2,5 6 ,8 9,3+ + = + 

    5,3 2,5 7,8− + − = −  

 

2 .5,8 6 0,2+ + − = − 

    ( ) ( )6,9 3,5 3,4+ + − = +  

 

 :خاصية

 .مΠموع ϋددیϦ مόΘاآسيϦ مόدوم

 

) :ϣثال ) ( )3,8 3,8 0+ + − = 

• Ϧددیϋ رحσ ϦييΒسϧ. 
 :ϗاϋدة

 .τϟرح ϋدد ϧسΒي، πϧيϒ مόاآسه

 

) :أمثϠة ) ( ) ( ) ( )5,7 3,4 5,7 3,4 4,3+ − + = + + − = + 

( ) ( ) ( ) ( )5,7 3,4 5,7 3,4 9,1+ − − = + + + = + 

 

 . اόϟدد اϟنϲΒδ الأوّل ϤΠϣ ϲϓوع أو ϓرق Ϥϳكن Σذف ϗوϲγ • .واϘϟوϴγن ΑاϟنΒδة إϟى الأϋداد اϟنϴΒδة اϤϟوΒΟة+  Ϥϳكن Σذف الإηارة  • اصϼτح

 

) :مثال ) ( ) ( )2,5 5 2,5 5 2,5 5+ − + = − + = −  
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 ϟمΠموع اΒΠϟريا • 
ϒریόΗ: 

 .اϟمϘصود ΑمΠموع ΒΟري مΘΘاϟية ϋمϠيات Οمϊ وϋمϠيات σرح أϋداد ϧسΒية

 

 :مثال

E 5 3,5 5 9 4,5= − + +  .ϤΠϣوع ΒΟري −

 

 :σریϘة

 Αشΐτ اϟحدود اϟمόΘاآسة، إن وΟدت، ثمّ Πϧمϊّ اϟحدود Θه، ϧخΘصر آΘاΑمΠموع ΒΟريϟحساب 
 .اΘϟي ϟها ϔϧس الإشارة وΠϧري اϟحساΑات

 

 :ϓي اϟمثال اϟساΠϧ ،ϖΑد

E 5= 3,5 5− + 9 4,5

3,5 4,5 9 8 9 1

+ −
= − + = − + = 

 

ϖيΒτΗ: ةϴϓرΣ ارةΒϋ ةϤϴϗ ابδΣ  

 :مثال

)تϴن اΤϟرϴϓتϴننόتΒر اΒόϟار )E a b c d= − + F؛− a b c d= − − + 

 ϣن أF ϞΟو Eآϣ Ϟّن اϤϴϗ ΐδΣة 

a b ؛ =3,5 4= c ؛ − d ؛ =8,3 6= 

     :، نΠدنόوّض آΣ Ϟّرف ϲϓ اΒόϟارة Αاόϟدد اϟنϲΒδ اϟذي ϤϳثϠه

    ( )
( )
( )
( )
( )
( )

E a b c d

3,5 4 8,3 6

3,5 4 6 8,3

3,5 10 8,3

3,5 1,7

3,5 1,7

5,2

= − + −
= − − + −
= − − − +
= − − +
= − −
= + +
=

 

( )
( )

F a b c d

3,5 4 8,3 6

3,5 4 8,3 6

3,5 4 6 8,3

13,5 8,3

5,2

= − − +
= − − − +
= + + − +
= + + −
= −
=

 

                             

 :مϼحظة

 .... ).اϟدرس (نΣϼظ أننا نΤصϲϓ Ϟ اΤϟاϟتϴن Ϡϋى نβϔ اϤϴϘϟة وهϲ اϟنتΠϴة اϟتϤϳ ϲكن توόϗها Ϥϴϓا όΑد 
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2 .ϦييΒسϧ Ϧددیϋ ربο:  
 

 

 

 :ϗاϋدة
 . Οداء ϋددیϧ ϦسΒييϦ مϦ إشارΗيϦ مخΘϔϠΘيϦ هو ϋدد ساΐϟ • .ة هو ϋدد موΟ ΐΟداء ϋددیϧ ϦسΒييϦ مϔϧ Ϧس الإشار • :πϟرب ϋددیϧ ϦسΒييπϧ ،Ϧرب اϟمساΘϓيϦ إϟى اϟصϔر وϗ ϖΒτϧاϋدة الإشارات اΘϟاϟية

 

) :أمثϠة )4 2,5 10× =             ( )5 2,3 11,5× − = − 

( ) ( )5 11 55− × − =        ( )9,25 10 92,5− × = − 

 

 :ΒϨΗيه

 ΐنكت ϻ5 2,3× )، ϟكن − )5 2,3× −. 

 • ϻخاصةتحا : 
 .Ϩϋد οرب ϋدد ϓي ϔϧسه ϧحصϠϋ Ϟى اόϟدد مرόΑا -

) Ϩϋد οرب ϋدد ϓي -  .، ϧأخذ مόاآسه−1(

 

 :أمثϠة

̇ 5 5 5² 25× = )      ؛  = ) ( ) ( )5 5 5 ² 25− × − = −   ؛    =

( ) ( )0,5 0,5 0,5² 0,25× = =.  

̇ ( )1 4 4− × = )        ؛     − ) ( )4 1 4− × − =   

  حساب Οداء ϋدّة أϋداد ϧسΒية • 
 :ϗاϋدة 

 .إذا πΗمΟ Ϧداء ϋددا زوΟيا مϦ اόϟوامϞ اϟساΒϟة ϓإنّ اΠϟداء یكون موΒΟا

 .إذا πΗمΟ Ϧداء ϋددا ϓردیا مϦ اόϟوامϞ اϟساΒϟة ϓإنّ اΠϟداء یكون ساΒϟا

 

) :أمثϠة ) ( )5 0,1 7 3,5× − × − )      ؛   = ) ( ) ( )2 3 5 4 120− × × − × − = − 

 

 

 

 

 

 

 

ƉوسبƂƅŔ 
Ɖإجببريب  
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3 .ϦييΒسϧ Ϧددیϋ سمةϗ:  
 

 

 :ϗاϋدة
ϟحساب حاصϗ Ϟسمة ϋدد ϧسΒي Ϡϋى ϋدد ϧسΒي Ϗير مόدوم، Ϙϧسم اϟمساΘϓيϦ إϟى اϟصϔر وϔϧ ϖΒّτϧس 

 . ϗاϋدة الإشارات πϠϟرب

 

) Ϡϋ bىaنكتΣ ΐاصϤδϗ Ϟة  )b 0≠ Ϟكθϟى اϠϋ a b÷ أو 
a

b
. 

 

 :أϣثϠة

3,2 8 0,4÷   أو =
3,2

0,4
8

Σϻ0,48ظ أنّ          (= 3,2× =( 

( )11 6 1,83÷ − ≈  أو −
11

1,83
6
≈ −−  

 ϻ تكون اϟنتΠϴة ϋددا نϴΒδا، ϟذϟك نόتΒر Ϥϴϗة ϘϣرΑة ΤϟاصϞ اϤδϘϟة ونض�6− ϊ�Ϡϋى ϋ11ند Ϥδϗة (

 ).≈اϣϼόϟة 

  ϗاϋدة أوϟویة اόϟمϠيات • 
 :Ϡϋى أϋداد نϴΒδة، نϖΒّτ نϗ βϔواϋد الأوϟوϳة اϤϟتϘϠόة Αالأϋداد اϤϟوΒΟةϋند إΟراء δΣاب 

 . نΠري أوϻ اϴϠϤόϟات ϴΑن الأϗواس-

 ϲϓ غϴاب الأϗواس، نΠري أوϴϠϤϋ ϻات اϟضرب واϤδϘϟة اϟتϟ ϲها الأوϟوϳة Ϡϋى ϴϠϤϋات اϊϤΠϟ واτϟرح -
 .وذϟك ΐδΣ ترتΒϴها ϲϓ اδΤϟاب

 

)اϣ : ΐδΣثال ) ( ) ( )A 2 4 12 3 8 = + + − × − ÷ −  

( ) ( ) ( )
[ ] ( )

( )
( )

A 2 4 12 3 8

2 4 36 8

2 40 8

2 5

3

 = + + − × − ÷ − 
= + + ÷ −
= + ÷ −
= + −
= −
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  :ΗماریϦ و مشكϼت •
 

 

 

1. ςτخϤϟا ϲϓ نةϴΒϤϟدة اϋاϘϟا ΐδΣ ϞϤأآ Ϣّث ϞϘان. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اΐδΣ اΠϤϟاϊϴϣ اϟتاϴϟة .2

9) ا 6− ))ب      + )2,5 12+ ))ج          − ) ( )8 3,3− + − 

 

 

 : اΐδΣ اϔϟروق اϟتاϴϟة.3

)) ا ) ( )15 17+ − ))ب     − ) ( )12 5+ − ))ج         + ) ( )13 13− − + 

 

 
 :1 انϞϘ اϤϟرϊΑ اϟتاϲϟ وأآϠϤه ϴϟصϣ ΢ΒرόΑا Τγرϳا.4

 

 4,5− 0,5 

 0,5− 
 

 

1,5−  
 

 

 

 : اΐδΣ اΠϤϟاϊϴϣ اΒΠϟرϳة اϵتϴة.5

A)    ا 2,4 4,5 5,7 2,4 4,2= − + − − 

B)ب 1 0,1 1 1 1,1= − + − + 

C) ج 0,75 0,27 1,25 0,03 0,7= − + − + − 

  ϣن أB ϞΟوAاΐδΣ اϤϴϘϟتϴن اόϟددϳتϴن ϤΠϤϠϟوϴϋن  .6

                                                 
 أو  ŷندƈب نحصل ŷمى نفس ƅŔنتيجة بجŶƈ أŷدŔد نفس ƅŔسųرمدبŴ سحدينƂول ƈ ƉŷربŶ أŷدŔد أنّه  1

 .نفس ƈŸƅŔود أو نفس ųƂƅŔر

a  b  

a b+  
5  

3−  

2−  
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a 2= −  

b و 3= +: 

A 2b 3a 2= + − ( )B b 5 2a= − − 

 

a نόتΒر اϤΠϤϟوϴϋن اΒΠϟرϴϳن.7 b c= − N؛+ a b c= − + − 

  ϣن أN ϞΟو䴀اΐδΣ اϤϴϘϟتϴن اόϟددϳتϴن ϤΠϤϠϟوϴϋن ) ا  .1

a b؛=7 c؛=4,4 2,6= −. 

 .+䴀NاγتنتϤϴϗ Ξة ) ب   

  ؟+ϳ䴀Nض Αأϋداد، هϤϳ Ϟكن όϣرϓة Ϥϴϗة  دون اϟتόو.2

 ؟Nو  ϣاذا نϘول ϋن  .3

 

  اΐδΣ ذهنϴا.8

))ا )5 7× ))ب               − ) ( )8 8− × ))     ج        − )2 30× − 

0()) د 1,8× 100)ه − )) و ×2,5 )25 4× − 

 

24 إذا ϤϠϋت أنّ .9 36 864×  ، اΐδΣ ذهنϴا =

))ا )24 36× ))ب        − ) ( )24 36− × ))ج          − )240 36× − 

)) د ) ( )2,4 3,6×. 

 

 : اΐδΣ اΠϟداءات اϟتاϴϟة.10

11)ا 8− ))ب            × )15 20× ))ج              − )4 125− × − 

 

 انϞϘ اΠϟدول ثϢ أآϠϤه. 11

5,2 2 3,6− 7− × 

    6− 

    1,3− 

    5 

 

 

 .أآΑ ϞϤتϴϴόن اόϟاϞϣ اϟناϗص. 12

3) ا ... 12− × 28)ب       = 7 ...− = ))ج         × )45 ... 9= × − 

 

13 .( ) ( ) ( )A 1 1 ... 1= − × − × × () هو Οداء −  . ϣرّةϲϓ n نδϔه −1

ϲϓn اΤϟاϟتϴن ϣAا هϤϴϗ ϲة  n؛ =2004  ؟=2005
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14. ϲϠϳ اϣ نόϤتΑ ΐδΣا: 

)) ا ) ( ) ( )5 0,1 0,2 10− × − × × ))ب     − ) ( ) ( )8 0,2 5 1,25− × × − × − 

 

 .انϞϘ اΠϟدول ثϢ أآϠϤه .15

 81 18 42− a 

11−  0,3− 6− b 

3 9−   a b÷ 

 

a إذا ϤϠϋت أنّ .16 b؛=9 15= c؛− 7=ϲϠϳ اϣ ΐδΣا ،: 

a)ا bc+         ب(( )a b c+       ج (
b

a
c

)          د+
a b

c

+
 

 

 ϣرΑى ϟه ηكϣ Ϟتوازي δϣتϼϴτت، ϤΠΣه .17
31mهϟوσ Ϟϴτتδϣ Ϟكη هاϟ دتهϋاϗ2,50 و m 

0,50وϋرضه m. 

)ϣا هδϣ ϲاΣة اϘϟاϋدة . 1 )m²؟ 

Α1اγتϤόال اδϤϠϟة . 2 / xىΑرϤϟاع اϔارت ΐδΣة، اΒγاΤϠϟ  . 

 .   اηرح اδΤϟاب

 

18.όϣ ةΤϴϔة  تزن صϴ6,565دن kϲϠϳ اϤادها آόΑأ ،: 

 .1,3mm؛ اϤδُϟك 71cm ؛ اόϟرض 1m اτϟول 

Α 30,1اϟتϘرΐϳ .اΐδΣ آتϠتها اϴϤΠΤϟة / cm. 

)اϟكتϠة اϴϤΠΤϟة ( )3/ cm ةϠكتϟة اϤδϗ ϞاصΣ اويδت()gϢΠΤϟى اϠϋ ( )3cm.( 

 

ϴΣ xثx،yأوΟد اόϟددϳن اϟصϴΤϴΤن اϟنϴϴΒδن  .19 y 15× = − 

 

20. ϒθأآ  "ϟاϞϴات  "دخΑاδΤϟا ϲϗاΑ نϋ ϲϠϳ اϤϴϓ: 

• ( )9 7 4− × + 

• ( )9 7 9 4− × + − × 

• ( )3 11 3− × − × 

• ( )9 10 9− + × − 

• ( )9 5 5 9× − − − 
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C= 

  :Ηصحيح اΘϟماریϦ اϟمشكϼت •
 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

  −11,3)ج          −9,5)ب     −3)ا

 

3. 

())ا ))ب      +32   −26)ج         +7(

 

4.  

2,5 4,5− 0,5 

2,5− 0,5− 1,5 

1,5− 3,5 3,5− 

 

5.             

A) ا 3= B)ب            −  −0,4) ج                 =2

6. 

2= −            B 4= − 

 

7. 

N)ا .1 0= N)ب                 = 0+ =. 

2. 

a  b  

a b+  
5  

3−  

2−  

8−  

6−  11  
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( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
M N a b c a b c

a b c a b c

a a b b c c

0 0 0

0

+ = − + + − + −
= − + + − + + + −
= + − − + + + + −
= + +
=

 

 . ϣتόاآδان䴀،Nدان اόϟد° 3

 

9. 

24نϢϠό أنّ  36 864×  :، ϟدϳنا=

 8,64)           د−8640)ج           864)ب         −864)ا

 

10. 

  500)ج              −300)ب            −88)ا

 

11. 

5,2 2 3,6− 7− × 

 31,2− 12− 21,6 42 6− 

6,76− 2,6− 4,68 9,1 1,3− 

26 10  18− 35− 5 

 

12. 

))  ا )3 4 12− × −  x(-9)=45(5-))                  ج7x(-4)= -28)  ب      =

 

13. ϞΟن أϣ n 2004=)  nϲΟزو ( ،A  ؛ =1

 ϞΟن أϣ     n 2005=)  nرديϓ ( ،䄀1= − 

 

14. 

  −10)ب                                −1)ا   

 

15. 

33− 81 18 42− a 

11− 9− 0,3− 6− b 

3 9− 60− 7 a b÷ 

16. 

)ج       −42)ب         −96)ا
15

9
7

)            د−
6

7

−
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δϣ:1,25اΣة اϘϟاϋدة. 1 .17 m² 

  :ارتϔاع اϤϟرΑى τόϳى ΑاϘϟاϋدة. 2     

 ϢΠΤϟدة =             اϋاϘϟة اΣاδϣ ×اعϔرتϻا 

Πاع هو نϔرتϻد ا
1

0,8 m
1,25

=. 

1وهو اτϟول اϟذي Ϥϳكن δΣاΑه ΑاγتϤόال اδϤϠϟة  / xدةΣوϟاوي اδϳ ϢΠΤϟار أنّ اΒتϋاΑ ةΒγاΤϠϟ . 

 

3100   اϢΠΤϟ هو .18 71 0,13 923 cm× × = 

36565هΑ ϲاϟتϘرΐϳ اϠτϤϟوب،  ،   اϟكتϠة اϴϤΠΤϟة   
7,1 / cm

923
≈ 

 

ϴΣ xثx،y الأϋداد اϟصΤϴΤة اϟنϴΒδة .19 y 15× = −ϲه : 

x 1=،礀15= xأو (− 1= −،礀15= (؛  

x 3=،y 5= xأو  (− 3= −،y 5=( 

 

20. " ϟاϞϴات  " دخΑاδΤϟن اϋهو ( )3 11 3− × − ×. 
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 Ηصمϴم اϟدرس
 
 
 
 

 اϻرϘΗاع.1

 

 اϟمحور. 2

 

3 .ςγوΘمϟا  

 

  مϨصϒ زاویة. 4

 

  اϟمδΘاوي اδϟاϴϗناϟمثϠث . 5

 Ηمارین و مشكϼت • 

 Ηمارین و مشكϼتΗصحϴح  • 

 

 

 

 

 

 
 

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

  

  :اϻرϘΗاع.1 •
 
 

 

 ϒریόΗ 

 

 نδمي ارϔΗاϋا ϓي مثϠث، اϟمϴϘΘδم اϟذي یشمϞ أحد رؤوس هذا اϟمثϠث  

 .  و یόامد اϟضϊϠ اϟمϘاϟ ϞΑهذا اϟرأس

 

   

 

 

 

 

 

 هو ایضا اϻرتϔاع اϟمتA . ϖϠόس أϟذي یشمϞ اϟر هو ا (AH) اϟمستϴϘم 

 ϊϠضϟاΑ  [BC]. 

 .  یسمى أیضا ارتϔاϋاAH و اτϟول [BC]آϞ من اότϘϟة : مΣϼظة

 

 :Χاصϴة 

                  

 .       ϓي مثϠث، اϻرϔΗاϋات اϟثϼثة ϘΘΗاϓ ϊσي نβϔ اτϘϨϟة 

 

-  
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 .ϓHي اτϘϨϟة  تتϘاϊσ (’’d) ، (’d) ، (d)اϻرϓاϋات اΛϼΜϟة 

 

 

 

  :اϟمحور. 2

 

 

ϒریόΗ: 

 

  Ϫϋϼث ، محور أحد اضϠي مثϓ مي محوراδن  . 

 

  

 

 
(d)ةότϘϟور اΤهو م [BC] ϟور اΤم وهو م ϊϠضϟاΑ ϖϠόت[BC] ΚϠΜمϟي اϓ ABC. 

 :       Χاصϴة   

    ϓي مثϠث، اϟمحاوراϟثϼثة ϘΘΗاϓ ϊσي نβϔ اτϘϨϟة وهي مرآز 

 . اϟمثϠثاϟدائرة اϟمحτϴة Αهذا    
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 ..ABC، مرآز اϟدا΋رة اϟمτϴΤة ΑاϟمO ΚϠΜ تتϘاϓ ϊσي اτϘϨϟة (’’d) ، (’d) ، (d)اϟمΤاور اΛϼΜϟة 

 

 

 

 

3 .ςγوΘمϟا:  

 

 

ϒریόΗ: 

   نδمي مΘوτγا ϓي مثϠث، اϟمϴϘΘδم اϟذي یشمϞ أحد رؤوس هذا 

 .  اϟمثϠث و یشمϞ مΘϨصϒ اϟضϊϠ اϟمϘاϟ ϞΑهذا اϟرأس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (AA’) رϟا Ϟذي یشمϟا ςمتوسϟس أ هواA . ϖϠόمتϟا ςمتوسϟهو ایضا ا 

 ϊϠضϟاΑ  [BC]. 

 :               Χ1اصϴة    

 δΗمى  ϓي مثϠث، اϟمΘوτγات اϟثϼثة ϘΘΗاϓ ϊσي نβϔ اτϘϨϟة و 

 .  مرآز ثϞϘ هذا اϟمثϠث
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 ، GاτϘϨϟة  تتϘاϓ ϊσي (’CC) ، (’BB) ، (’AA)اϟمتوسτات اΛϼΜϟة 

 ..ABC اϟمϞϘΛ ΚϠΜمرآز 

 

 :   Χ2اصϴة    

جد Ϡϋى اثϞϘ مΘواϓϟي مثϠث، مرآز   
2

3
  من آϞ مΘوςγ اΘΑداء 

 .  من آϞ  رأس

 

 
 

G ΚϠΜمϟا ϞϘΛ مرآز   ABC  إنϓ: 

 AA’
2

3
AG =   و BB’

2

3
BG =و   CC’

2

3
CG = 
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  :مϨصϒ زاویة. 4

 

 

ϒریόΗ: 

 .صϒ  إحدى زوایاϨϩ      نδمي مϨصϔا ϓي مثϠث ، م

 
 

(Ax) هو ϒصϨزاویةمϟا BAC   ΚϠΜمϟي اϓ  ϒصϨوهو م ABC. 

 

 :              Χاصϴة   

  مرآز ϓي مثϠث، اϟمϨصϔات اϟثϼثة ϘΘΗاϓ ϊσي نβϔ اτϘϨϟة وهي 

 .  اϟدائرة اϟمرγومة داϞΧ هذا اϟمثϠث

 

 
 

 

 ، O تتϘاϓ ϊσي اτϘϨϟة (Cz) ، (By) ، (Ax)اϟمϨصϔات اΛϼΜϟة 

 ΚϠΜمϟا  ϞΧمرسومة داϟرة ا΋داϟمرآز اABC.. 
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  : اϟمδΘاوي اδϟاϴϗناϟمثϠث . 5

 
 

 

 :    Χاصϴة

 ع  إذا آان مثϠث  مδΘاوي اδϟاϴϗن، ϓإن آϞ من اϟمϨصϒ واϵرϔΗا

 γاγي یϠϋ ϖΒτϨى محور ϗاϋدة    واϟمΘوςγ اϟذي ΗشمϞ اϟرأس الأ

 .   هذا اϟمثϠث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC  يϓ نϴϗساϟمتساوي ا ΚϠΜم A إنϓ (Ax)ورΤوم ςهو متوس  

ϒصϨاع ومϔوإرت   ΚϠΜمϟي اϓ ABC. 

 

 :  Χاصϴة ϋكϴδة  

 

       إذا آان ϓي مثϠث، إحدى اϟمϴϘΘδمات اΨϟاصة مϘΒτϨة مϊ مϴϘΘδم

 .      Χاص أΧر، ϓإن هذا اϟمثϠث مδΘاوي اδϟاΘϴϗن

 

 
 

 

(Ax) Ϟذي یشمϟاع اϔهو الإرت AϒصϨزاویة وهو مϟا BAC     إنϓ 

 ABC ΚϠΜي مϓ نϴϗساϟمتساوي ا A. 
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  :Ηمارین و مشكϼت • 

 

 

 :إϴϟك الأشكال اϟتاϴϟة .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتمم اϟجمϞ اϟتاϴϟة

 ........ϓي اϟمΚϠΜ....... تΑ ϖϠόاϟضϊϠهو اϻرتϔاع اϟم..... اϟمستϴϘم  -

 ..............ϓي اϟمΚϠΜ........ هو مϨصϒ اϟزاویة..... اϟمستϴϘم  -

 .......اϟمϓ ΚϠΜي..... هو اϟمتوسς اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ..... اϟمستϴϘم  -

 ........ϓي اϟمΚϠΜ..... هو اϟمΤور اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ..... اϟمستϴϘم  -

 

 .ABC  ΚϴΣ AB = 7 cm   ،BC = 6 cm ، CA = 3cmنشΊ مΜϠΜا أ. 2

 ..C اϟذي یشمϞ اϟرأس   (d) أنشΊ اϻرتϔاع -   

 ..A اϟذي یشمϞ اϟرأس   (’d) أنشΊ اϻرتϔاع -   
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 :إϴϟك اϟشكϞ اϟتاϟي. 3

 
- ΚϠΜمϟا ςن متوسϴϋ MEC رأسϟا Ϟذي یشمϟا M. 

- ΚϠΜمϟا ςن متوسϴϋ MAE رأسϟا Ϟذي یشمϟا M. 

- ΚϠΜمϟا ςن متوسϴϋ BMD  رأسϟا Ϟذي یشمϟاM. 

 

 .ABE = EBC و   [AC]صϒ ت هي مI  ϨاϟشكϞ اϟتاϟي،ϓي . 4

 
 

 :أتمم اϟجمϠتϴن اϟتاϴϟتϴن -

    ......   اϟرأس اϟذي یشمABC ϞاϟمΚϠΜ.........هو (BD) اϟمستϴϘم •

 ........................هو (MI) اϟمستϴϘم  •

 -ϟا ϞΜم م  ماذا یمϴϘست(BI)ΚϠΜمϟة اΒسϨϟاΑ ABC  ؟  

 ؟ (BE) ماذا نϘول ϋن اϟمستϴϘم - 
 . ABC  ΚϴΣ AB = 6 cm   ،AC = 5 cm ، BAC = 60°انشΊ مΜϠΜا . 5

   -ςمتوسϟا Ίأنش [AM]     ΚϠΜمϠϟABC رأس وϟا Ϟذي یشمϟاA. 

   -ςمتوسϟا Ίأنش [MI]   ΚϠΜمϠϟAMB و Ϟذي یشمϟرأساϟا  M. 
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 :إϴϟك اϟشكϞ اϟتاϟي. 6

 
 

ϟم اϴϘمستϟا Ίة أنشτϘϨϟا Ϟذي یشمF مϴϘمستϟامد اόوی (GE) .ϞϠّϋ. 

 

 :إϴϟك اϟشكϞ اϟتاϟي. 7

 

 
 

 .ϞϠّϋ. [AC]أنشΊ مΤور اότϗة 

 

 .ϗ  Aا΋ما ϓي  ABCأرسم مΜϠΜا . 8

    - ϴّϋ ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن نABC .ϞϠϋّ. 

 

 . هي نτϘة تϘاϊσ اϻرتϔاϋاتϓMي اϟشكϞ اϟتاϟي، . 9
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  ؟ϔRSMاϋات اϟمΚϠΜ  ما هي نτϘة تϘاϊσ ارت-

- ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘما هي ن RMT؟  

- ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘما هي ن SMT؟  

 

10 . ΚϠΜمϟا ϞϘΛ ما هو مرآزMNPϞϠّϋ ؟ . 

 
 

  ؟ ϟماذا ؟ABC مرآز ϞϘΛ اϟمG ΚϠΜهϞ اτϘϨϟة . 11
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  Ϡϋى [AB]، [AC] ،[BC] مϨتصϔات الأضϼع ϴϋA’ ، B’، ‘ Cن اABC . ςϘϨϟأرسم مΜϠا . 12

ΐϴترتϟا. 

 . ϟهما نϔس مرآز اA’B’C’ϞϘΜϟ و  ΑABCرهن أن اϟمϴΜϠΜن  -    

 

13 . ϞϘΜϟن مرآز اϴϗساϟمتساوي ا ΚϠΜي مϓ رهن أنΑ،ات وϋاϔرتϻا ϊσاϘة تτϘة  نτϴΤمϟرة ا΋داϟمرآز ا
 .ومرآز اϟدا΋رة اϟمرسومة Ϡϋى استϘامة واΣدة

 

 .[CD] وΧارج  اότϘϟة (CD]ن نصϒ اϟمستϴϘم  مϴϋMن نτϘة . ABCD ارسم مرόΑا -. 14

 .ϓ Nي  (AC)هذا اϟمϨصϒ یBMD . ϊτϘأنشΊ مϨصϒ اϟزاویة  -

 .MBC هومϨصϒ اϟزاویة Α(BN)رهن أن اϟمستϴϘم  -

 

 .EFGHأرسم متوازي اضϼع . 15

 Ϟذي یشمϟم اϴϘمستϟارسم ا E امدόوی (FG) . Ϟذي یشمϟم اϴϘمستϟارسم اF امدόوی (EG). نسمي I ةτϘن 
 .ϊσ هذین اϟمستϴϘمϴنتϘا

-  ΚϠΜمϟما نوع اHIGϞϠّϋ ؟ . 

 

 .ϟ [CD]كن Χارج ϋن اότϘϟة (CD] من نصϒ اϟمستϴϘم  Λ Mم ϴϋن نτϘةABCDأرسم مرόΑا . 16

 .ϓ Nي (AC) اϟذي یBMD ϊτϘأنشΊ مϨصϒ اϟزاویة  - 

 .MBC مϨصϒ اϟزاویة Α(BN)رهن أن  - 

 

17 .ABC و ΚϠΜم MϒتصϨم    [BC]. 

 

 
 .AMC و  ϗAMBارن مساΣتي اϟمϴΜϠΜن  -

 

 B نظϴرة ’ϴϋBن اτϘϨϟة . Oزϩ آ مرABCDأرسم متوازي اضϼع . 18

 .F یتϘاόσان ϓي (B’D)و  (BE)اϟمستϴϘمان. ϓ Eي  (CD) یϊτϘ (’OB)اϟمستϴϘم . Α CاϨϟسΒة إϟى 

 .[B’D] مϨتصΑF ϒرهن أن اτϘϨϟة  -
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  :Ηصحϴح اΘϟمارین و اϟمشكϼت • 

 

.1 

  ϓ  MNPي اϟمΚϠΜ [NP] هو اϻرتϔاع اϟمتΑ ϖϠόاϟضϟ(MT) ϊϠمستϴϘما -

 .ϓ   EFGي اϟمEFG   ΚϠΜ هو مϨصϒ اϟزاویة (d)اϟمستϴϘم  -

 .ϓ  BACي اϟمΚϠΜ  [AC]  هو اϟمتوسς اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ (BM)اϟمستϴϘم  -

 .ϓ    IJKي اϟمΚϠΜ [IJ] هو اϟمΤور اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ(’d)اϟمستϴϘم  -

 

2 . 

 
 

3 . 

 .(MD) هو M اϟذي یشمϞ اϟرأس MECسς اϟمΚϠΜ  متو-   

   - ΚϠΜمϟا ςمتوس  MAE رأسϟا Ϟذي یشمϟا M هو  (MC). 

   -   ΚϠΜمϟا ςمتوسBMD رأسϟا Ϟذي یشمϟا M.  

 

4 . 

 .B اϟذي یشمϞ اϟرأس ABC اϟمΚϠΜارتϔاع   هو(BD) اϟمستϴϘم هو •

 [AC]هو مΤور (MI) اϟمستϴϘم  •

  .  ABCمϓ ΚϠΜي اϟ  متوسς هو (BI)  اϟستϴϘم -

 . هو مϨصϒ زاویة(BE) اϟمستϴϘم -
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5. 

 
 

6 . 

 
 

 

ϞϴϠόتϟا : 

، نτϘة M، إذن یمر من اτϘϨϟة EFG هو ارتϔاع اϟمΚϠΜ (GE) ویόامد FاϟمستϴϘم اϟذي یشمϞ اτϘϨϟة 
 .EFG  اϟمϓ  ΚϠΜي(’GH) و (EH)تϘاϊσ اϻرϓاϴϋن 
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7. 

 
 

ϞϴϠόتϟة : اότϘϟور اΤم[AC] يϓ ΚϟاΜϟوراΤمϟهو ا ΚϠΜمϟا ABC ة ، إذنτϘϨϟا Ϟیشم K ϊϠضϟا ϒتصϨم  
[AC]  ةτϘϨϟواM ورینΤمϟا ϊσاϘة تτϘن ،(MI) و (MJ)يϓ  ΚϠΜمϟا  ABC.  

 

8 . 

 
 

ϞϴϠόتϟا : ΚϠΜمϟي اϓABC يϓ م΋اϘϟا A، ة هيΛϼΜϟات اϋاϓرϻا  : 

(AH)،  (BA) ، (CA) يϓ ϊσاϘإذن تت Aمة΋اϘϟزاویة اϟراس ا ،. 

 

9. 

 - ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن  RSM  هي T. 

 - ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن  RMTهي S . 

 - ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن  SMT هي R. 

 

 

10 . ΚϠΜمϟا ϞϘΛ مرآزMNP ةτϘϨϟهو ا D  ςمتوسϟى اϟتمي إϨة تτϘϨϟا ϩلأن هذ [NF] ΚϠΜمϟي اϓ MNP 

و ϟدیϨا 
2

3
D MF=. 

 

 .[AB]متتصϒ اϟضϴϟ    ϊϠست’CاτϘϨϟة  لأن ABC مرآز ϞϘΛ اϟمϴϟ  ΚϠΜستGاτϘϨϟة . 11
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12. 

 
G ΚϠΜمϟا ϞΜϘΛ هو مرآز ABC .GاتϔتصϨمϟا ϊσاϘهو ت(AA’)، (BB’)، (CC’) 

 . A’B’C ’اϟمϞΚϠΜ  هو أیضا مرآز ΒϨϟGϘΛرهن أن 

 (’BB) و (’A’C) نτϘة تϘاN  ϊσ و(’AA) و (’B’C) نτϘة تϘاM ϊσنسمي 

  . (’CC) و (’A’B) نτϘة تϘاP ϊσو 

 ςϘϨϟرأن اΒϨϟM ، N ، PϊτϘϟات اϔتصϨهي م   [B’C’] ،[A’C’] ، [A’B’]ΐϴترتϟى اϠϋ . 

 ΚϠΜمϟي اϓABC اϨدیϟ C’ ϒتصϨم [AB] و B’   ϒتصϨم[AC] . 

ΚϠΜمϟي اϓ اتϔتصϨمϟم اϴϘة مستϴاصΧ ΐسΣ ABC تج أنϨنست  

 (B’C’)   (BC)       ϪϨوم (B’M)    (A’C) و (A’B)   (C’M)   .  

  ΚϠΜمϟي اϓACA’   اϨدیϟB’ ϒتصϨم [AC]  و (A’C)   (B’M)  .  

ΚϠΜمϟي اϓ اتϔتصϨمϟم اϴϘة مستϴاصΧ ΐسΣ   ABA’تج أنϨنست 
1

' '
2

C M BA=. 

   ΚϠΜمϟي اϓABA’   اϨدیϟC’ ϒتصϨم [AB]  و (A’B)   (C’M)  .  

 نستϨتج أن’ϟACAمΣ  ΚϠΜسΧ ΐاصϴة مستϴϘم اϟمϨتصϔات ϓي ا
1

' '
2

B M CA= . كنϟBA’ = 

CA’ إذن B’M = C’M.  

 ςϘϨϟاB’ ، M ، C’دة وΣامة واϘى استϠϋ  B’M = C’M إنϓ  

M ϒتصϨم  [B’C’]. 

 . Ϡϋى اϟترتΐϴ[’A’B] ، [’A’C]  مϨتصϔي اότϘϟتϴنϔϨΑN ، Pس اτϟریϘة نΒرهن أن  

 (A’M) لأن G تتϘاϓ ϊσي نϔس اτϘϨϟة و هي اτϘϨϟة (C’P) ، (B’N) ، (A’M) إذن اϟمتوسτات 

  (’BB) یϠϋ ϖΒτϨى (A’M) و (B’N)یϠϋ ϖΒτϨى 

 .(’CC) یϠϋ ϖΒτϨى (C’P)و 

 

ساسѧي ونѧτϘة تѧϘاϊσ    س الأأϓي مΚϠΜ متساوي اϟساϴϗن، مرآز اϞϘΜϟ یϨتمي إϟى اϟمتوسς اϟذي یشمϞ اϟر  . 13
ساسѧي ومرآѧز اѧϟدا΋رة اϟمѧτϴΤة یϨتمѧي إѧϟى مѧѧΤور       لأس اأاϻرتϔاѧϋات تϨتمѧي إѧϟى اϻرتѧϔاع اѧϟذي یѧشمϞ اѧѧϟر      

ساسي و Αمأن آϞѧ هѧذϩ اϟمѧستϴϘمات    س الأأϨتمي إϟى مϨصϒ زاویة اϟر   ـرسومة ی ـمرآز اϟدا΋رة اϟم   اϘϟاϋدة  و  
 .ن آϞ هذϩ اϠϋ ςϘϨϟى استϘامة واΣدةذإ) Χاصϴة اϟمستϴϘمات اΨϟاصة ϓي مΚϠΜ متساوي اϟساϴϗن( متτاϘΑة 
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14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μمϟا ΚϠMBC يϓ م΋اϗ CرτϘϟو ا (EI) مة΋اϘϟزاویة اϟا ϒصϨهو م MCB     

 )ϊΑري مرτϗ واصΧ.( 

 ΚϠΜمϟي اϓMBC اϨدیϟ (AC) مة΋اϘϟزاویة اϟا ϒصϨهو م MCBو  (MN) زاویةϟا ϒصϨم BMC.         

  نѧѧτϘة تѧѧϘاN ϊσنѧѧستϨتج أن " ѧѧϓي مΚѧѧϠΜ، اϟمѧѧϨصϔات اѧѧΛϼΜϟة تتѧѧϘاѧѧϓ ϊσي نѧѧϔس اѧѧτϘϨϟة    " ѧѧΣسΐ اΨϟاصϴѧѧة 
ϟا ϪϨات ومϔصϨم(BN) زاویةϟا ϒصϨهوم MBC. 

 

 

15. 

 
 

ΚϠΜمϟا  HGI يϓ م΋اϗ G. 

ϞϴϠόتϟا: 

 ΚϠΜمϟي اϓEFG مانϴϘمستϟا (EI) و (FI) مϴϘمستϟان إذن اϋاϔهما ارت (GI) 

 ϊϠضϟاΑ ϖϠόمتϟا ΚϟاΜϟاع اϔرتϻهو ا[EF] . تج أنϨنست(GI)امدόی (EF). 

 .(EF) یόامد(GI)و)  متوازي اϟضϼعEFGH ( (GH) یوازي ϟ(EF)دیϨا 

 ". إذا آان مستϴϘمان متوازیϴن، ϓإن آϞ مستϴϘم یόامد اϵول όϴϓامد اΜϟاني" Σسΐ اΨϟاصϴة 

 .(GH)  یόامد (GI)إذن 
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16. 

 
 

 ΚϠΜمϟي اϓMBC اϨدیϟ : 

- (MN) زاویةϟا ϒصϨم BMC . 

-  

- (CN) زاویةϟا ϒصϨم BCM . 

 "اϓ ϊσي نϔس اτϘϨϟةϓي مΚϠΜ، اϟمϨصϔات اΛϼΜϟة تتΣ" : Ϙسΐ اΨϟاصϴة

 .MBC ، إذن هو مϨصϒ اϟزاویةMBC هو مϨصϒ اϟزاویة اΜϟاϓ Κϟي اϟمΚϠΜ (BN)نستϨتج أن اϟمستϴϘم 

 

 . متساویتانAMC و  AMBمساΣتا اϟمϴΜϠΜن . 17

ϞϴϠόتϟا: 

 . ϓABCي اϟمA     ΚϠΜ اϟذي یشمϞ اϟرأس  [AH]رتϔاعاϻنرسم 

 
أیضا اϻرتϔاع  و هو  ϓ AMBي اϟمA   ΚϠΜ شمϞ اϟرأس   هو أیضا اϻرتϔاع  اϟذي ی[AH]نΣϼظ أن 

 .ϓ AMCي اϟمA   ΚϠΜ اϟذي یشمϞ اϟرأس

 ΚϠΜمϟة اΣمساAMB هي    
1

2
H BM× ×. 

    هي AMB مساΣة اϟمΚϠΜ و
1

2
AH CM× × 

 :إذن نستϨتج أن) [BC] مϨتصM ϒلأن  ( ϟBM = CMكن 

  
1

2
H CM× × =  

1

2
H BM×   .اϟمساΣة   نϔس   AMC و  AMBیϨόي أن ϠϟمϴΜϠΜن    ×
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18. 

 
 

 ΚϠΜمϟي اϓBDB’ اϨدیϟ : 

- O ϒتصϨم [BD]   إذن (B’O)   رأسϟا Ϟذي یشمϟا ςهو متوسB’ . 

- C ϒتصϨم [BB’]   إذن(DC)ςمتوسϟرأس   هو اϟا Ϟذي یشمϟاD. 

 ، "ϟمتوسτات اΛϼΜϟة تتϘاϓ ϊσي نϔس اτϘϨϟةϓي مΚϠΜ، ا : "Σسΐ اΨϟاصϴة

 ، ϓإن اϟمستϴϘم E یتϘاόσان ϓي اτϘϨϟة (DC)و   (B’O)وΑمأن اϟمتوسϴτن 

(BE)ΚϠΜمϟي اϓ ΚϟاΜϟا ςمتوسϟهوا BDB’ . 

 .[B’D] مϨتصϓ ،F ϒإن اτϘϨϟة ϓ Fي Α(BE) ϊτϘΑ [B’D]مأن 
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 Ηصميم اϟدرس
 

 

 

 

 •  Ϧسبييϧ Ϧددیϋ سمةϗ ϞاصΣ)ذآيرΗ( 
 الأϋداد اϨϟاϘσة • 
 اόϟمϠيات Ϡϋى الأϋداد اϨϟاϘσة • 
 ΗماریϦ و مشكϼت • 
 

• ΢يΤصΗ تϼو مشك ϦماریΗ 
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 • Σ Ϧسبييϧ Ϧددیϋ سمةϗ Ϟذآير(اصΗ(:  
 

 

 

ϒریόΗ: 

ϋ bددیϧ ϦسبييϦ مbϊوaإذا آان   ϓإنّ ΣاصϞ اϘϟسمة ≠0
a

b
Σ bيث x هو اόϟدد  x a× =. 

 

 :مΣϼظة

kإذا آان   ϓإنّ ≠0
a k a

b k b

×= ×. 

 :أمثϠة

15 5 3 3

35 5 7 7

×=        ؛       ×=
( )3 618 6

21 3 7 7

× −− −= =×    
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  :الأϋداد اϨϟاϘσة •
 

 

ϒریόΗ: 

ϋ bددیϧ ϦسبييϦ مbϊوaإذا آان   ، ϧسمي ΣاصϞ اϘϟسمة ≠0
a

b
 . ϋددا ϧاϘσا

 

 :أمثϠة

 
1

2
، 

5

6

−
−

  ،
3,1

2

−
+

 .  أϋداد ϧاϘσة

 

 • ϟ مختصرةϟة اΑكتاϟاϖσاϧ ددό 

 :ϗاϋدة

ϋ bددیϧ ϦسبييϦ مbϊوaإذا آان  اόϟدد اϨϟاϨϓ ، ϖσكΘب ≠0
b

a
 شكϠه اϟمُبسς بإشارة واΣدة Ϡϋى 

 : مϊ اϻخΘزال Ϩϋد الإمكانab بτΘبيϔϧ ϖس ϗاϋدة إشارات اϟجداء b وΗُaسΘϨΘج مϦ إشارΗي 

a a a

b b b

− = =   و−−
a a

b b

− =− 

 

 

 

 

 :مثال

       
18 180 180 12 15 15

2,4 24 24 12 2 2

− − ×= = = =− − ×  
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  :اόϟمϠيات Ϡϋى الأϋداد اϨϟاϘσة • 
 

 

1.2 ϊجمϟرحاτϟوا  

 
 :ϗاϋدة

ϊجمϟ) رحσ يا)أوόبيσ ددانϋ اماهماϘم ϦيϘσاϧ Ϧددیϋ Ϟى شكϠϋ بهماΘكϧ ϦيϘσاϧ Ϧددیϋ د نΣوϧُ ثم 
ϊجمϧو ϦاميϘمϟا Ϧرح (هذیτϧ أو(Ϧيτبسϟا . 

 

 :أمثϠة

3 1,2 3 12 45 12 45 12 33 11

4 6 4 60 60 60 60 60 20

− − − − − ++ = + = + = = − = −− 

 

  اϟضرب واϘϟسمة2.2
 :ϗاϋدة

•  ϦيϘσاϧ Ϧددیϋ ضربϟ
a

b
و

c

d
: ، ϧضرب اϟبسτيϓ Ϧيما بيϨهما واϟمϘاميϓ Ϧيما بيϨهما

a c a c

b d b d

×× = ×. 

• ϖσاϧ ددϋ سمةϘϟ
a

b
 Ϡϋى اόϟدد اϨϟاϖσ غير اϟمόدوم 

c

d
، ϧضرب 

a

b
 ϓي مϠϘوب 

c

d
         :

a

a c a d adb

cb d b c bc

d

÷ = = × =  

 

 :أمثϠة

• 

( ) ( )( )2 32 3 6 6

5 11 5 11 55 55

− × −− −× = = = −− × − − 

• 
2 4 2 7 14 7

5 7 5 4 20 10

− − −÷ = × = = − 
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  :ΗماریϦ و مشكϼت • 
 

 

1 . ϖσاϨϟدد اόϟكون اϳ تىΣ شرطϟما هو ا
a

b
  مساوϳا ϋددا صΤϴΤا ؟

 

2 .Ϟأآم΢ϴΤدد صόΑ ،Ϧإن أمك ،ϳ ما ϲϠ: 

... 15

7 21
        ؛       =

4 3

... 9
      ؛          =

2 3

... 11
= 

 

3. aدومόر مϴغ ΢ϴΤدد صϋ .ةϴتϵة اϘσاϨϟداد اϋاختزل الأ: 

5a

12a
           ؛       

18a

12a
        ؛           

27a

36a
 

 

 ).ΑأΑسς شكϞ ممكϦهذا اϟمϘام ϳختار  ( أآتΐ الأϋداد اϨϟاϘσة اϵتϴة ϔϨΑس اϟمϘام.4

3

8
و

5

6
          ؛  

11

27

−
و

5

36
       ؛          

15

4,8
و

14

36
 

 

 :أΟر ϋمϴϠات اΠϟمϊ اϵتϴة .5

43 25

11 121
   ؛    +

6 7

7 6
   ؛   +

22 4

42 3
     ؛   +

3
2

11

− +  

 

6. a،b،cةϘσاϧ دادϋة أΛϼΛ  . ΐسΣاa b+ ،b c+ ،c a+ϞΟأ Ϧم: 

4
a

3
= ،

1
b

3
= − ،

2
c

3
= 

 

7.ϞΟأ Ϧسؤال مϟس اϔϧ  :
3

a
10

= −،
1

b
5

= ،
4

c
15

= 

 

8.ϞΟأ Ϧسؤال مϟس اϔϧ   :
13

a
12

=،  
1

b
30

= −،   
3

c
16

= −      

9.  Ϧϳتمارϟات اϴτόس مϔϨΑ6 ،7 ،8 روقϔϟا ΐسΣا، a b− ،b c− ،c a−. 

 

10. xو ΢ϴΤدد صϋ ΚϴΣ ،ϖσاϨϟدد اόϟا: 

                           
x 1 4x 3 8x 2

A
2 5 6

+ − −= + +    

1 ( ΐسΣا䄀 ϞΟأ Ϧم x 0= ،x 1= −،x 3= 
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  .Α xدϟϻة Βϋ Ϧϴّϋ Aارة) 2

3 (ϞصΤمϟا ΞتائϨϟة اΤص Ϧم ϖϘΤم  تϴϗ ضϳوόتΑ اϘΑساx سؤالϟا ϲϓ اةτόمϟارة) 1 اΒϋ ϲϓ䄀 ةϟϻدΑ 
x. 

 

 .أوΟد اόϟدد تΤت اτϠϟخة. 11

                
37 1 1 1 1 1

60 2 4 3 6 ...
= − + − +   

    

 .مΠموع أϋداد آϞّ سτر وآϋ Ϟّمود وآτϗ Ϟّر مόدوماأآمϞ اϟمرϊΑ اϵتϳ ΚϴΣ ϲكون . 12

  1

2
− 

 

9

2
− 

7

2
− 

11

2
 

 

 7

2
 

  

 13

2
− 

1

2
 

15

2
 

 

 :اΣسΐ اΠϟداءات اϵتϴة .13

) ا
1 3 2

3 2 5

   − × − ×                       ب (
5 7

6
12 15

   − × − × −       

14 . ϖσاϨϟدد اόϟا Ϧϴّϋ
a

b
  ΚϴΣ

7 a 5 8

4 b 12 9

− − × × =     

     

15.σاϨϟداد اϋالأ Ϧم Ϟّوب آϠϘم Ϧϴّϋ ةϴتϵة اϘ: 

4

5
 ؛ 

7

6
؛ −2؛−

4

12
− 

 

16 . ϖσاϨϟدد اόϟا Ϧϴّϋx ΚϴΣ 
6 11

x
7 9

=− 

 

17.  ϖσاϨϟدد اόϟسمة اϗ ϞاصΣ ΐسΣاaϖσاϨϟدد اόϟى اϠϋbةϴتϵت اϻاΤϟا ϲϓ  : 

   ) ا
4

a
5

= ،
3

b
2

) ب                    =
4

a
3

= − ،
3

b
2

= 
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18. Ϧمكϳ Ϟه  ϖσاϨϟدد اόϟسمة اϗ ϞاصΣ سابΣaϖσاϨϟدد اόϟى اϠϋbةϟاΤϟا ϲϓ  :
1 4

a
7 21

= + ، 

1 1 1
b

2 3 6

 = − + +  ؟  

 

أخذ الأوّل : ةآوσϻوتϘاسم ΛϼΛة أϔσال ΒϠϋة ϊτϗ ش .19
2

5
ϊτϘϟا  ΚϟاΜϟوا ΚϠΜϟا ϲϧاΜϟوأخذ ا 

4

15
 Ϧم

ϊτϘϟة ؟. اϴϗاΒϟا ϊτϘϟدد اϋ ما هو 

 

20.ϲتϵو اΤϨϟى اϠϋ آسور Ϧة مϠسϠس Ϟϴد تشكϳرϧ  : ددόϟا ϲϓ ϪϘΒسϳ ذيϟكسر اϟداء اΟ ساويϳ آسر Ϟّآ
3

7
 اϟكسر اϟسادس ϲϓ هذϩ اϟسϠسϠة هو .

3 402

84 035
 .Σ Ϧϴّϋدود هذϩ اϟسϠسϠة. 
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  :ΗصΤي΢ اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت • 
 

 

1.   

Σتى ϳكون 
a

x
b
= ΚϴΣ x هو ΢ϴΤدد صϋ a ـϟ ϒϋمضا b. 

2.  

5 15

7 21
    ؛  =

4 3

12 9
=  ϖϘΤϳ ΢ϴΤدد صϋ دΟوϳ ϻ  2  ؛ 11 3 x× = ×     

 

3. 

5a 5

12a 12
    ؛       =

18a 3

12a 2
        ؛      =

27a 3

36a 4
= 

 

4. 

9

24
و

20

24
          ؛  

44

108

−
و

15

108
       ؛          

450

144
و

56

144
 

 

5. 

43 25 473 25 498

11 121 121 121

++ =   ؛ =
6 7 36 49 85

7 6 42 42

++ = =  

22 4 22 56 78

42 3 42 42

++ =  ؛         =
3 3 22 19

2
11 11 11

− − ++ = = 

 

6. 

4 1 4 1 3
a b 1

3 3 3 3 3

 + = + − = − = =   ،... 

 

7. 

3 1 6 2 4 2
a b

10 5 10 10 5

− + −+ = − + = = = − ،... 

 

8. 

13 1 13 1 65 2 63
a b

12 30 12 30 60 60

− + = + − = − = =   ،... 
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10. 

1 (( ) 13
A 0

30
= )    ؛  − ) 46

A 1
15

− = )   ؛    − ) 34
A 3

5
= 

2(
79x 13

A
30

−=. 

 

11. 

         
37 1 1 1 1 1

60 2 4 3 6 5
= − + − +   

 

12. 

3

2
 

13

2
 

1

2
− 

15

2
− 

9

2
− 

7

2
− 

11

2
 

5

2
 

9

2
 

7

2
 

11

2
− 

5

2
− 

3

2
− 

13

2
− 

1

2
 

15

2
 

 

13. 

 )ا   
1 3 2 6 1

3 2 5 30 5

   − × − × = =         

) ب   
5 7 210 7

6
12 15 180 6

   − × − × − = − = −       

 

 

14. 

      
a 128

b 105
= 

 

15. 

5

4
؛ 

6

7
1؛−

2
 −3؛ −
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16. 

     
77

x
54

= − 

 

18. 

 ϖσاϨϟدد اόϟسمة اϗ ϞاصΣ سابΣ Ϧمكϳ ϻaϖσاϨϟدد اόϟى اϠϋbةϟاΤϟا ϲϓ  :
1 4

a
7 21

= + ، 

1 1 1
b

2 3 6

 = − + +   ّلأن ، b 0=. 

 

19. 

:        ϋدد اϊτϘϟ اΒϟاϴϗة هو
2 1 4

1 0
5 3 15

− − − = 

 

20. 

6

3402
a

84035
؛ =

5

7 3402 1134
a

3 84035 12005
= × ؛=

4

378
a

1715
؛ =

3

126
a

245
= 

 

2

42
a

35
؛ =

1

14
a

5
=. 
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 Ηصميم اϟدرس

 
 )اϷس ϧسبي (ϗ10وى  •

 10اόϟمϠيات Ϡϋى ϗوى اόϟدد  • 

 10اسόΘمال ϗوى آΘابة ϋدد ϋشري ب • 

 اϟكΘابة اϠόϟمية ϋϸϟداد اόϟشریة • 

 )اϷسّ ϋدد صحيح موجب(ϗوى ϋدد  • 

 ΗماریϦ ومشكϼت • 

 Ηصحيح اΘϟماریϦ واϟمشكϼت • 
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   :)اϷس ϧسبي (ϗ10وى . 1
 

 

ϒریόΗ 
nدϋ صحيحد Ϧ1 أآبر م. 

، ϋ 10امϼ، آϋ ϞّامϞ یساوي n هو جداء  اϟذيn10 اόϟدد ό10دد  ϧnϠϟسمّي اϘϟوة مϦ اϟرΗبة 
 :ϧكΘب

{
n10 10 10 ... 10 1 00...0= × × × =1 4 4 2 4 43 

 

 

 :حاϻت خاصة

• 
110 010 ؛ =10 1= 

• nΐΟوϣ حϴحλ ددϋ ،n

n

1
10

10

− = 

 

 مϼحظة

 ".ϗ nوّة 10"أو " n أسّ 10"  یϘُرأ ϓn10ي آϞّ اϟحاϻت، 

 ".  ϣك10ΐό: "310وϘϧرأ "  ϣرϓ10² " :10ϊΑي حاϻت Χاλة، Ϙϧرأ 

 أϣثϠة

 

 اϟكتاΑة اόϟشریة 

 

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 

 

 اϟكتاΑة اϟكسریة

 

1

1000
 

1

100
 

1

10
     

 اϟكتاΑة ΑاϷسّ

 
310− 

 

210− 
110− 

010 
110 

210 
310 

 

 توϴοح

• 
310 10 10 10 1 000= × × = 

 

 

 

 

 

• 
3

3

1
10 0,001

10

− = = 

 

 

n صϔرا    
nعœملا   

n10− Ŗو نكموƍ n10 

  ϋواŔ3 3 Ϟϣلأسّ 

ϣ10ساویة

  أصſبس3

 ƇƁسƅŔ1  تŗنسثƅŔ بصمت3نوجور فيſƅŔ عرŗ  

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

  :10اόϟمϠيات Ϡϋى ϗوى اόϟدد . 2
 

 

 

 ϗواϋد

• 
m n m n10 10 10 +× = • 

m
m n

n

10
10

10

−= • ( )nm m n10 10 ×= 

m ،nانϴΒسϧ حانϴحλ ددانϋ . 

 

 

 أمثϠة

• 
2 3 2 3 510 10 10 10+× = = 

• 

3
3 5 2

5

10
10 10

10

− −= = 

• ( )3 2 3 610² 10 10×= = 

 

 ϨΗبيه

 !!! ϻ10 توΟد ϗاϋدة Χاλة ϗ ϊϤΠΑوتόϠϟ Ϧϴدد 
2 3 510 10 10+ ≠ Ϧكϟ 100 1000 1100+ = 
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 :ϋ10شري باسόΘمال ϗوى آΘابة ϋدد . 3
 

 

 σریϘة أϣثϠة 

 Ϡϋى 25000000اآتΐ اόϟدد . 1

 Ϟشكϟاna 10×. 

• ϼثϣ ΐكتϧ : 

25000000 25 1000000= × 

•  ΐكتϧ1000000Ϟشكϟى اϠϋn10 

FدΠϧ    :
625000000 25 10= × 

 0,0015اآتΐ اόϟدد  .1

 Ϟشكϟى اϠϋna 10×. 

• ϼثϣ ΐكتϧ: 

15
0,0015

10000
= 

•  ΐكتϧ
1

10000
Ϟشكϟى اϠϋ 

n10. 

FدΠϧ  :
415 10 −× 

یة όϠϟدد Ϧϴّϋ اϟكتاΑة اόϟشر. 3
575 10 −×. 

ϧ510حوّل آتاΑة  • −
: 

510 0,00001− = 

 :Πϧري اϟحساب •

75 0,00001 0,00075× = 

FدΠϧ  :
575 10 0,00075−× = 

 

 

 :أآϞϤ اϟحساب .4
...548,5 10² 5,485 10× = ×
 

• ΐكتϧ :548,5 5,485 10²= × 

) :όϧوّض ϓي اϤϟساواة وΠϧري اϟحساΑات • )
( )

2

4

548,5 10 5,485 10² 10²

5,485 10² 10²

5,485 10

× = × ×
= × ×
= ×

  

FدΠϧ :
4548,5 10² 5,485 10× = × 

 :أآϞϤ اϟحساب. 5
4 7658,28 10 ..... 10− −× = ×

 

• ΐكتϧ :
4 3 710 10 10− −= × 

) :όϧوّض ϓي اϤϟساواة وΠϧري اϟحساΑات • )( )
4 3 7

3 7

7

658,28 10 658,28 10 10

658,28 10 10

658280 10

− −

−

−

× = × ×
= × ×
= ×

FدΠϧ  :
4 7658,28 10 658280 10− −× = × 
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  :اϟكΘابة اϠόϟمية ϋϸϟداد اόϟشریة. 4
 

 • ϒریόΗخاصية و 

 Ϟشكϟى اϠϋ دیدةϋ ياتϔشري بكيϋ ددϋ ابةΘآ Ϧیمكna  ϋدد صحيح ϋ nدد ϋشري وa حيث ×10

 .ϧسبي

 .ϗبϞ اϔϟاصϠة) غير اϟصϔر( برϗم واحد a اϟكΘابة اΘϟي یُكΘب ϓيها اϟكΘابة اϠόϟمية هي ϠΗك

 

 أمثϠة

 اϟكΘابة اϠόϟمية اϟكΘابة اόϟشریة

125000 51,25 10× 

65800− 46,58 10− × 

0,000015 51,5 10 −× 

 

 مϼحظة

  اϟتي تϨόي EEیϤكϦ استϼϐل اϟحاسΒة ϟتϦϴϴό اϟكتاΑة اϴϤϠόϟة όϟدد ϋشري ΑاستϤόال  اϤϠϟسة ُُ
x10×  

 .حسόϴΒσ ΐة اϟϵة  ENG /SCIأو

 

 مثال

 :، ϧكتΐ اΒϟرϧاϠϟ 25 000Ξϣحμول Ϡϋى اϟكتاΑة اϴϤϠόϟة όϠϟدد 

ENTER    3    EE    5  2 

 

ϧ42,5حϠϋ Ϟμى  10×. 
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 أو ϹیΠاد رتΒة نان ϣتتاϴϟا ϟهϤا أسϘΑ10ّوتόϠϟ Ϧϴدد استϼϐل اϟكتاΑة اϴϤϠόϟة ϟحμر ϋدد ϋشري  •
 Ϙϣدار ϋدد

 

 ϦمریΗ1: 

 . ϟهϤا أسّان ϣتتاϴϟانϘΑ 10وتόϠϟ Ϧϴدد  ثϢّ احμرϦϴّϋ䄀245000=ϩ اϟكتاΑة اϴϤϠόϟة όϠϟدد ) 1°

ϔϧBس اϊϣ ϞϤόϟ اόϟدد ) 2° 0,000765= 

 

Ϟّحϟا 

ϟ5AدیϨا ) 1° 245000 2,45 10= = × 

     ϪϨϣ510 10× < A <51 10× 

 510>  > 610 أنّ         أي

 

ϟ4BدیϨا ) 2° 0,000765 7,65 10 −= = × 

     ϪϨϣ410 10 −× < B <41 10 −× 

310أي أنّ          −
 < B <410 −

 

 

 

 

ϒریόΗ 

 شكϠه اϠόϟمي Ϡϋىر ϋدد ϋشري مكΘوب اϘدمرΗبة 
nk   هي اόϟدد ×10

nk  هو اϟمدور k' حيث×'10
 .kإϟى اϟوحدة όϠϟدد 

 

 :  مثال

47,65ر اόϟدد اϘدϣرتΒة  10 48هي ×− 10  ).ϋشرة أϻف أΟزاء Ϧϣ ثϤاϴϧة (0,0008 أي ×−
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 ϦریϤ1ت: 

 Ϧددیόϟر اΒتόϧ63,75 45,24 ؛×10 10 −×. 

ςϋداء أΠϟدار اϘϣ ةΒرت A B× ةϤسϘϟا Ϟλوحا 
A

B
. 

Ϟّحϟ 

Ϧددیόϟدار اϘϣ ةΒا رتϨدیϟ :
64 10≈ 4B؛ × 5 10 −≈ × 

AرتΒة Ϙϣدار  • B× 

 ϟدیϨا

 

6 4

6 4

2

3

A B 4 10 5 10

4 5 10 10

20 10

2 10

−
−

× ≈ × × ×
≈ × × ×
≈ ×
≈ ×

 

A اόϟدد B×Ϧϴϔϟة أΒرت Ϧϣ . 

رتΒة Ϙϣدار  •
A

B
 

 ϟدیϨا

( )

6

3

6 3

9

8

A 4 10

B 5 10

4
10

5

0,8 10

8 10

−

− −

×≈ ×
≈ ×
≈ ×
≈ ×

 

اόϟدد 
A

B
 . Ϧϣ رتΒة ثϤاϧي ϣائة ϴϠϣون
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  :)اϷسّ ϋدد صحيح موجب(ϗوى ϋدد . 5
 

 • ϒریόΗ 

aسبيϧ ددϋ   ،nدومόدد صحيح موجب غير مϋ. 

 : وϧكΘبϋ aامϼ مساویة n، جداء na، اόϟدد ϧaسمّي ϗوة όϠϟدد 
na a a ... a= × × ×

1 44 2 4 43
 

 . هو اϷسnّحيث 
naرأϘُی  " :a ّأس n. 

a²رأϘُی " :aϊΑرϣ  " ،3a رأϘُی" :aΐόكϣ ." 

1aاϼτλحا،  a= ،0a 1= 

 

 أمثϠة
20,5 0,5 0,5 0,25= × 48 ؛ = 8 8 8 8 4 096= × × × = 

 

 :ميّز بيϨΗ ! Ϧبيه

3 أي أنّ "2 أسّ 3"و  "3 أسّ 2"  • 22 3≠ 

• ( )3 ² 3²− ≠ − 

 

 مϼحظة

 . موجبة دائمااϘϟوة اϟزوجية όϟدد ϧسبي

 .اϘϟوة اϔϟردیة όϟدد ϧسبي ساϟب ساϟبة

 

) أϣثϠة ) ( ) ( )2
3 3 3 9− = − × − = 32؛  + 2 2 2 8= × × = 

 

 . ) ^  أو↑أو (ϟ砀礀حساب ϗوّة ϋدد ΑحاسΒة، ϧستϞϤό اϤϠϟسة •

 مثال

  ϧ ،:      =  6    0,5كتΐ اΒϟرϧاϟ60,5Ξϣحساب 

 .ϧ:0,15625حϠϋ Ϟμى

 خواص  •

a ،b سبيانϧ ددانϋ ( )a  . ϋددان صحيحان ϧسبيانm ،n و≠0

m n m na a a +×   ؛ =
m

m n

n

a
a

a

)  ؛ =− )n n nab a b= × 

) أمثϠة ) ( ) ( ) ( )3 2 3 5
6 ² 6 6 6 7776

+− × − = − = − = − 

ŷnبنلا
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4
4 3 1

3

5
5 5 5

5

−= = = 

( )33 3 32 5 2 5 10 1000× = × = = 

 أوϟویة اϴϠϤόϟات • 

 ϗاϋدة

Η ،واسϗϷي غياب اϓسمةϘϟضرب واϟيات اϠمϋ ىϠϋ وىϘϠϟ حسابϟي اϓ ویةϟوϷكون ا. 

 

ϖطبيΗ 

A 3 4 5²= − + × 

 

Ϟّحϟا 

ϴϏ يϓوىاϘϠϟ ویةϟوϷواس، اϗϷب ا: 

A 3 4 5²

3 4 25

= − + ×
= − + × 

 "Πϧري ϴϠϤϋة اπϟرب أوϻ ثϴϠϤϋ Ϣّات اϊϤΠϟ واτϟرح حسΐ ورودها ϓي اϟحساب

 

A 3 4 25

3 100

97

= − + ×
= − +
=
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  :ΗماریϦ و مشكϼت •
 

 

 : ϓي اϟكتاΑات اϟتاϴϟة3آϧ ϒϴسϤّي اόϟدد . 1

10)    أ 3+              Α (3 )               ح×10
310 

 

 :ϣا هو ϋدد اϔλϷار اϟتي تتϨϤّπها اϟكتاΑة اόϟشریة ϋϸϟداد. 2

   
510 ؛ 010  ؛ 110 ؛ 310 −

 

 

3. Ϟشكϟى اϠϋ ةϴϟتاϟداد اϋϷا ΐاآت n10 ثϴح nيΒسϧ حϴحλ ددϋ: 

   a b  ؛  ϴϠϣون=100000 c  ؛   ϴϠϣار= d  ؛ = 0,0001= 

 

 : ϣا یϠي10 أآΑ ϞϤاϘϟوة اϨϤϟاسΒة όϠϟدد .4

1km)   أ ... m=     Α (1 t ... g=1)         حdL ... hL= 

 

5.  ΐوباآتϠϘϣ Ϟشكϟى اϠϋ ةϴϟتاϟداد اϋϷا n10 ثϴح nيΒسϧ حϴحλ ددϋ: 

510  ؛    510   ؛    0,01   ؛    10    ؛    1000 −
. 

 

6. Ϟشكϟى اϠϋ ΐاآت n10 ثϴح nيΒسϧ حϴحλ ددϋ: 

)   أ
3 210 2  ؛ ×10 510 10− 3 ؛ ×− 310 10 −× 

  Α(
6

2

10

10
؛   

8

5

10

10

−
؛    −

5

4

10

10   ؛  −
510

10

−
  

))  ح ) )   ؛   2310 ) 3
210

−
)    ؛  )2210 −

)  ؛   ) 4
310

−−
 

 

 : Ϧϴّϋ اϟكتاΑة اϐϟریΒة Ϥϴϓا یϠي.7

  ( 2  ؛ 610  ؛  3210( 310 1 ؛ ×10 9 210 10 10− −× ؛ ×
9

3

10

10
 

 

 :اϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϴϟة، اϞϘϧ ثϢّ أآϞϤ اϠϤΠϟة ΑاϨϟسΒة إϟى آϞّ ح.8

 

 ..."ϣراتϧ ΐحو ... ، ϞϘϨϧ اϔϟاϠλة Αـ B إϟى اόϟدد ϟAتحویϞ اόϟدد " 

 

 ϣ. ... Bراتϧ ΐحو ... ϞϘϨϧ اϔϟاϠλة Αـ 
 

 

 1,5 15000 

 25400000 25,4 

 0,000 28 2,8 
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Ϡϋnaى اϟشكϞ أآتΐ آϋ Ϟّدد  .9  :Αثϼث آϴϔϴات ΨϣتϔϠة ×10

 100     −1002 ؛    0,00012؛    200

 

 : Ϧϴّϋ اϟكتاΑة اόϟشریة ϋϸϟداد.10

   
33,8 10×            

48,75 10×                 
62 10× 

  
33,8 10 −×          

48,75 10 −×                    
62 10 −×  

 

 :Ϧϴّϋ اϟكتاΑة اϴϤϠόϟة ϋϸϟداد .11

  22000 
325,3 10×     50300−           

445,7 10 −− × 

 

اϠτϤϟوب تϨϴϴόها ثϦϴΑ Ϧϣ . Ϣّ اϋϷداد اϟتاϴϟة، توΟد أϋداد ϣكتوΑة Ϡϋى شكϴϏ Ϟر اϟكتاΑة اϴϤϠόϟة .12
 آتاΑتها Ϡϋى اϟشكϞ اϤϠόϟي ؟

 
8a 2,74 10−= 6b ؛ × 0,2 10= 2c ؛ × 65,5 10−= d ؛ × 2005= 

 

 :احμر آϋ Ϟّدد Ϧϣ اϋϷداد اϵتϴة ϘΑوتόϠϟ Ϧϴدد ϋشرة ϟهϤا أسان ϣتتاϴϟان .13
35 46    ؛   ×10 ,87  ؛ ×10

21,5 10−× 

 

 : أΟر اϟحساΑات اϟتاϴϟة.14
3

4

28 10
A

0,4 10

×=   ؛  ×
5

15 10²
B

0,3 10

×= ؛  ×
240000

C
0,00002

= 

 

A أςϋ رتΒة Ϙϣدار اΠϟداء.15 B× ةϤسϘϟا Ϟλوحا 
A

B
: 

          
9A 7,9 10= 6B        ؛        × 2,04 10= × 

 .كϞ اϤϠόϟي    تτόى اϨϟتΠϴتان Ϡϋى اϟش

    

246 إذا ϤϠϋت أنّ آتϠة اϷرض هي .16 10 k× س هيϤشϟة اϠ302 وأنّ آت 10 k× . 

 . ϣرّة آتϠة اϷرض ؟ 333000ϞϠّϋ هϞ یμّح اϘϟول أنّ آتϠة اϟشϤس تϘُدّر Αحواϟي 

 

 : احسϣ ΐا یϠي.17
3A 5 2 4 6= × − ) ؛× )B 2 5 4 ²= × )؛ − ) ( )C 20 5 4² 10² 5²= + × × − 

 

: ϣا هي إشارات اϋϷداد) 1° .18
3

)؛ −5²؛ −5 )45− 

 :اΑاتهϢ آϤا یϠي، ϓكاϧت إϦϣ ΐϠσ53Ο ثϼثة تϴϣϼذ حساب )  2°     

 125: إیϤان   ؛ 243:   ؛    سόادϤϋ           :15ر

 .ϓسّر أτΧاء اΧϵریϦϣ          .Ϧ أτϋى اΟϹاΑة اμϟحϴحة
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): أΟر اϟحساΑات اϟتاϴϟة .19 ) ( )37 ) ؛×7² ) ( )5 76 6−  ؛   ×
3

2,5²

2,5
       

 .  تτόى اϨϟتائϠϋ Ξى شكϗ Ϟوة ϋدد ϧسΒي

 

20.  

،ϞΑاϘϤϟا Ϟشكϟى اϠϋABCD     ،ϊΑرϣ 
BEC Ϫϋاϔث ارتϠثϣ [ ]EHثϴح : 

AB 15cm= ؛EH 10,5cm= 

أΟر . أآتΑ ΐرϧاΞϣ حساب ϣساحة اΠϟزء اϠϤϟوّن
 .اϟحساΑات
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  :Ηصحيح اΘϟماریϦ واϟمشكϼت •
 

 

 

1. 

 ϗوّةأسّ )                حΟداءϋاϤΠϣ              Α ( Ϟϣوعحدّ )    أ

 

2.  
310 1000=                    

010 1= 

       
110 10=             

510 0,00001− = 

 

3.   
5a 6b  ؛  =10 9c  ؛   =10 4d   ؛ =10 10 −= 

 

)  أ.4
31km 10 m=     Α(61 t )         ح=10

21dL 10 hL−=  

 

5.
310 −

110    ؛     −
510   ؛   210   ؛     −

 .510  ؛    

 

)  أ.6
 .010 ؛ −710  ؛ 510

    Α(410   610  ؛  910؛    −310؛.  

)   ح
 .1210  ؛  −410  ؛ −610   ؛   610

 

7. ( 2  ؛ 610  ؛  3210( 310 1 ؛ ×10 9 210 10 10− −× ؛ ×
9

3

10

10
 

 

8.  

 Ϧϣ الϘتϧϼϟ䄀ىϟإ B: B A 

 ϣ . 1,5 15000راتϧ ΐحو اϴϟسار ϞϘϨϧ4 اϔϟاϠλة Αـ 

 25,4 25400000  .اϣ ϦϴϤϴϟراتϧ ΐحو ϞϘϨϧ6 اϔϟاϠλة Αـ 

0,000  .اϴϟسار ϣراتΐ حو ϞϘϨϧ4 اϔϟاϠλة Αـ  28 2,8 

 

 

9. 
2 3 5100 200 1002 10 100,2 10 1,002 10= × = × = × 

    
4 5 20,00012 1,2 10 12 10 0,012 10− − −= × = × = × 

   
3 2 41002 1,002 10 10,02 10 0,1002 10− = − × = − × = − ×  

                  

 2000000     ؛   87500 ؛     3800   .10

 0,000002 ؛  0,000875   ؛  0,0038      
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11.
422000 2,2 10=    ؛      ×

3 425,3 10 2,53 10× = ×       

     
450300 5,03 10− = −    ؛  ×

4 345,7 10 4,57 10− −− × = − × 

 

12. 
2 1c 65,5 10 6,55 10− −= × = 3d  ؛   × 2005 2,005 10= = × 

 

13. 
510<40,5 46,87>510؛  410>×10 ؛             410>×10
110−<21,5 10−×<210−  

 

14.

3
1 1 1 1

4

28 10 28
A 10 70 10 7 10 10 7

0,40,4 10

− − −×= = × = × = × × =×   

     
3 3 1 3 2

5

15 10² 15
B 10 50 10 5 10 10 5 10

0,30,3 10

− − − −×= = × = × = × × = ××
  

    

4
9 9

5

240000 24 10 24
C 10 12 10

0,00002 22 10−
×= = = × = ×× 

 

15. 
15B 2 10× ≈ 3A؛            ×

4 10
B
≈ ×  

   

16.Ϣόϧ  . ددόϟدار اϘϣ ةΒنّ رتϷ24333000 6 10× 302 هي × 10×. 

 

17. A B ؛ =16 C ؛  =1 7500= 

 

 

): إشارات اϋϷداد) 1° .18 )35 125− = 5²؛ − 25− = )؛ − )45 625− = 

    243: اΟϹاΑة اμϟحϴحة ϟسόاد)  2°     

 :           تϔسϴر اτΧϷاء

53اϋتΒر  ( Ϥϋ                    :15ر 3 5= ×( 

53اϋتΒرت( 125:                   إیϤان 5 5 5= × ×( 

 

19. ( ) ( )3 57 7² 7× )؛  = ) ( )5 7 26 6 6− × ) ؛  = ) 1
3

2,5²
2,5

2,5

−=   
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 .=Πϧ ،䄀146,25cm²د ϟ Aتكϣ Ϧساحة اΠϟزء اϠϤϟوّن.20

):      Ϸنّ )2 1
A 15 15 10,5 225 78,75 146,25

2
= − × = − = 
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 Ηصمϴم اϟدرس

 

 
 ϠΣول اΘϟماریϦ واϟمشكϼت • ΗماریϦ و مشكϼت • اϨΘϟاγبϴة واδϨϟبة اϟمئویة • اϨΘϟاγبϴة واδϟرϋة اϟمΘوγطة • اϨΘϟاγبϴة واΘϟمثϞϴ اϟبϴاϧي •
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  :اϨΘϟاγبϴة واΘϟمثϞϴ اϟبϴاϧي •
 
 

 ذآϴر •

 بضرب آΣ Ϟّدود اδϟطر اϵخر  Σدود γطرΤϧصϠϋ ϞىϘϧول Ϧϋ جدول أϋداد أϧّه جدول ϨΗاγبϴة Ϩϋدما 
  .ϓي βϔϧ اόϟدد

 

 مثال

 

8 6 4 2 x 

12 9 6 3 y 

 

 اϨΘϟاγبϴة واΘϟمثϞϴ اϟبϴاϧي • 
 

 خاصϴة

 . Ϩϋدما Ηكون آϞّ اϘϨϟاط Ϡϋى βϔϧ اϘΘγϻامϴة مϊ اϟمبدأ Ϡϋى ΗمثϞϴ بϴاϧيόΘϧرّف Ϡϋى اϨΘϟاγبϴة

 

 

 1مثال 

 

20 15 10 x 

6 4,5 3 y 

 

 :آΣ ϞّواϞλ اϘϟسϤة ϣتساوϳة

3 4,5 6
0,3

10 15 20
= = = 

  .ϓهϨاك تϨاسبϴة

 

  

 

  نϔس نφΣϼ أنّ اϘϨϟاط Ϡϋى

ϣاϘستϻاϴبدأϤϟا ϊϣ ة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,5×
نعبنل 
 ƅŔثنبسŗيت
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 ϣ2ثال 

 

6 4 2 x 

12 6 3 y 

 

 Ϣϴϗy Ϣϴϗ ϊϣ اسبةϨتϣ ستϴϟ x. 

 . جدول تϨاسبϴةاϟجدول ϴϟس

 

 

 

 

 نϔس نφΣϼ أنّ اϘϨϟاط ϴϟست Ϡϋى

 .اϻستϘاϴϣة ϊϣ اϤϟبدأ
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 :اϨΘϟاγبϴة واδϟرϋة اϟمΘوγطة •
 

 

 

 

ϒریόΗ 

1km.hاϟوΣدة  (vاδϟرϋة اϟمΘوγطة  −
خϼل مدة زمϴϨة  )kmاϟوΣدة  (ϟdمΤΘرّك یϘطϊ مδاϓة ) 

t)  دةΣوϟاh ( مةδϗ ϞاصΣ هيd ىϠϋ t: 

d
v

t
= 

 

Ϥϟة اϓساϤϟأنّ ا φΣϼة نϋوτϘ) دةΣوϟاkm(   ةϗرϐستϤϟة اϴϨϣزϟدة اϤϟا ϊϣ اسبةϨتϣ رّكΤتϤϟرف اσ نϣ
1km.hاϟوΣدة (وأنّ όϣاϞϣ اϟتϨاسبϴة هو اϟسرϋة اϤϟتوسτة ) hاϟوΣدة ( −

 .ϟهذا اϤϟتΤرّك) 

 

 مثال

ότϗ75ت دراجة نارϳة ϣساϓة  km لϼΧ 1 h30min. 

 ϲها هϟ ةτتوسϤϟة اϋسرϟا
75

1,5
150 أي  km.h−. 

)اϤϟدة اϟزϴϨϣة 1,5 1 )h t 

)اϤϟساϓة اτϘϤϟوϋة 75 50 )km d 

 

50هذا ϲϨόϳ أنّ اϟدراجة اϨϟارϳة تόϣ ϊτϘدل kmةϋسا Ϟّآ . 

 : ϲϠϳونϤثΣ Ϟرآة اϟدرجة اϨϟارϳة بϴانϴا آϤا
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 ψΣϼϣة

 :وΣدة اϟسرϋة ϣتϘϠόة بوΣدتϲ اϤϟساϓة واϟزϣن

 ونكتب أϳضا −Ϩϋ1km.hدϣا تكون اϤϟساϓة باϟكϠϴوϣتر واϟزϣن باϟساϋة، تكون وΣدة اϟسرϋة  
km / h. 

m ونكتب أϳضا −1m.s اϟسرϋة Ϩϋدϣا تكون اϤϟساϓة باϤϟتر واϟزϣن باϟثانϴة، تكون وΣدة / s. 

 ΤΗویϞ وΣدات ϴϗاس اδϟرϋة • 
 

ϦمریΗ 

72kmتتϞϘϨ دراجة بسرϋة  / hتها بـϋسب سرΣا ،m / s. 

ϞّΤϟا 

 :نΤوّل وΣدات اϤϟساϓة واϟزϣن

72km 72000m= 1؛h 3600 s= 

mنΤسب اϟسرϋة باϟوΣدة  / s:( ) ( )( )d m
v m / s

t s
: ونجدّ=

72000
20

3600
=. 

20mسرϋة اϟدراجة / s. 

 

  أو اϟمδاϓة أو اϟزمδ ϦرϋةاδΣϟاب  • 
 

 .و ϣساϓة أو زϣنتس΢Ϥ اϗϼόϟات اϟتاϴϟة بΤساب سرϋة أ
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 ΗطبϘϴات

ϳ360ستϐرق τϗار ساϋتϴن وربϣ ϊτϘϟ ϊساϓة . 1 km . ةτتوسϤϟا Ϫتϋسر ϲا هϣ) دةΣوϟ1اkm.h−( 

 ؟
ϞّΤϟا 

نستϞϤό اϤϟساواة 
d

v
t

=. 

dنϢϠό أنّ  360 km= 2؛ h 15min 2,25h= ثϴΤب 
15

0,25
60

=. 

 ϪϨϣ
360

v 160
2,25

= =. 

 ϲار هτϘϠϟ ةτتوسϤϟة اϋسرϟ1160أي أنّ ا km.h−. 

 

72ساϳ ϖ΋سϴر باϟسرϋة اϤϟتوسτة. 2 km / h  .دةϣ ϲϓ هاότϘϳ ϲتϟة اϓساϤϟا ϲا هϣ 45min؟   

ϞّΤϟا 

dنستϞϤό اϤϟساواة  v t= ×. 

vنϢϠό أنّ  72km / h= 45؛ min 0,75h=. 

 ϪϨϣd 72 0,75 54= × = 

 ϲة هϋوτϘϤϟة اϓساϤϟ54أي أنّ ا km. 

 

3 .ϟات اϴτόϣ سϔϨن بϳرϤة    2تϓساϣ ϊτϘϟ ةϴϨϣزϟدّة اϤϟا ϲا هϣ ، 540 km؟  

ϞّΤϟا 

نستϞϤό اϤϟساواة 
d

t
v

=. 

dنϢϠό أنّ  540 km= ؛v 72km / h=. 

 ϪϨϣ
540

t 7,5
72

= = 

 ϲة هϴϨϣزϟدة اϤϟ7أي أنّ اh30min. 
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  :اϨΘϟاγبϴة واδϨϟبة اϟمئویة •
 

 

 Ηذآϴر • 

 .Ϩόϧي بδΤاب أو Ηطبδϧ ϖϴبة مئویة، اόΘγمال اϨΘϟاγبϴة

 

ϦمریΗ 1 

ϘسϢ اϟذϳن ϠϤϳكون ϣا هϲ اϨϟسبة اΌϤϟوϳة ϟتϴϣϼذ اϟ.  تϴϤϠذا ϠϤϳكون Σاسبة27 تϴϤϠذا، ϗ ϲϓ36سϣ Ϣن 
 Σاسبة ؟

ϞّΤϟا 

 . تϴϤϠذا ϠϤϳكون Σاسبة27 تϴϤϠذا، ϣ36ن بϴن 

 :ϪϨϣ اϨϟسبة اΌϤϟوϳة ϟتϴϣϼذ اϘϟسϢ اϟذϳن ϠϤϳكون Σاسبة

 
27 x

36 100
 أي  =

27
100 75

36
×  .%75  أي  =

 

 ϦمریΗ2 

 ϖ΋سا  ϊτϗ45km ϞثϤϳ اϣ 12 وهو%ϩشوارϣ نϣ  .شوار ؟Ϥϟترات هذا اϣوϠϴدد آϋ ا هوϣ 

ϞّΤϟا 

 .ϣ 45kmن اϤϟشوار ϘϳابϠها %12نϢϠό أنّ نسبة 

Ϩόϣ0,12ى ذϟك  x 45×  أي أنّ =
45

x 375
0,12

= =. 

 .σ ϪϨϣ375kmول اϤϟشوار 

  Σساب ϣؤشر تτور χاهرة Ϩϴόϣة • 

 ϳ1995بϴّن اϟجدول اϘϤϟابϞ تτوّر سόر ϣادة بϴن 

 .2005و

100 هϲ بϔرض أنّ Ϥϴϗة هذϩ اϤϟادة DA  ، ةϨس
، باΣترام نϔس ϣ ،2005ا هϲ سόرها، سϨة 1995

 κμΣ اϟتτوّر اϤϟبϨϴّة ϲϓ اϟجدول ؟ 

 

2005 1995 

434 350 
) سόر اϤϟادة )DA 

 

 .1995، سϨة 100 أساسϪ 2005نسϲϤّ هذا اϟسόر ϣؤشر 

 

ϞّΤϟا 

 

ϟدϨϳا 
x 100

434 350
= 

 

 ϪϨϣ
434 100

x 124
350

×= = 

 

2005 1995 

434 350 
 DA() سόر اϤϟادة

x 100 

 اϤϟؤشر

 )1995، سϨة 100أساس (
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 اϟذي أساسϪ 2005وباϟتاϳ ϲϟكون ϣؤشر 
 .124 هو 1995، سϨة 100

 

ونرجϢ هذا اϤϟؤشر باϘϟول أنّ بϴن 
 %24 سُجϠت زϳادة 2005و1995

 .Ϡϋى سόر هذϩ اϤϟادة
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 :ΗماریϦ و مشكϼت • 
 

 

 : اϟتϲ تϤثϞّ تϨاسبϴةتϠك ϴّϋن، ϣن بϴن هذϩ اϟجداول، 

 )أ

24 12 4 

30 15 5  

 )ب

12 9 6 

18 13 9  
 

Τ( 

8 16 24 

10 18 27  

 

 )د

18 12 5 

13,5 9 3,75  
 

 

2. 1 (ϪϠϤأآ Ϣّث ϲϟتاϟجدول اϟا ϞϘتبر. انϋ3,14  ا π =  

 

3D 2D 1D رصϘϟا 

)نϒμ اτϘϟر  1 1,5 3 )cm 

... ... ...  ςϴΤϤϟا( )cm 

)اϤϟساΣة ... ... ... )cm² 

  

 هϞ اτϴΤϤϟات ϣتϨاسبة ϊϣ أنμاف الأτϗار ؟)2 

 هϞ اϤϟساΣاات ϣتϨاسبة ϊϣ أنμاف الأτϗار ؟) 3 

ري وϟونϴن ΨϣتϴϔϠن، ϣثϲϓ Ϟّ نϔس اϢϠόϤϟ  اτϴΤϤϟات واϤϟساΣات بدϟϻة أنμاف باستϤόال ورق ϤϴϠϴϣت) 4 
 .الأτϗار

 آϒϴ نتϖϘΤ نتϴجة اϟسؤال الأوّل باستϤόال اϟتϤثϴϠϴن اϟبϴانϴϴن ؟) 5 

 

ϟ 100ترات ϣن اϟبϨزϳن آϞّ 5 تستهϠك سϴارة όϣدل .3 km. 

 1 (ϣ ا هوϣد ؟Σواϟتر اϣوϠϴكϟا ϲϓ آهاϼدل استهό 

 ϣا هϲ اϤϟساϓة اϟتϲ تότϘها اϟسϴارة Ϩϋدϣا تستهϠك ϟترا ϣن اϟبϨزϳن ؟) 2 

 

4 .1 (ϲϟتاϟجدول اϟا ϞϤأآ Ϣّث ϞϘان: 

 

... 
... 

7

8
 

12

5
 5 x 

3

2
 3 ... ... ... y 

 

x()تϖϘΤ بϴانϴا ϣن اϟتϨاسبϴة بتϤثϞϴ اϘϨϟاط ذات الإΣداثϴات ) 2   ;. 

  

1

2
×  
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5.ϲϠϳ اϣ شريόϟام اψϨϟا ϲϓ وّلΣ : 

  30 min ... h=  36   ؛ min ... h= 3 ؛h20min ... h= 

 

 :باϋتبار اϟساϋة آوΣدة، ϋبّر ϋن اϤϟدد اϟتاϴϟة بكتابة ϋشرϳة. 6

2h) أ    30min      1) ب h 12 min 

 

 :آسرϳةباϋتبار اϟساϋة آوΣدة، ϋبّر ϋن اϤϟدد اϟتاϴϟة بكتابة . 7

15)أ   min    30) ب minΤ  (2h 45min 

 

ϣ ϲϓ 25دة ϳ 200mجري ϤΤϣد ϣساϓة .8 s . 

)اΣسب سرϋتϪ اϤϟتوسτة باϤϟتر Ϡϋى اϟثانϴة) 1   )m / s. 

)ϋبّر ϋن هذϩ اϟسرϋة باϟكϠϴوϣتر Ϡϋى اϟساϋة ) 2   )km / h. 

 

7,5mشμΨان ϳتϼϘϨن، الأوّل باϟسرϋة  .9 / s ةϋسرϟر باΧϵ25 واkm / h. 

  أϳهϤا أسرع ؟

 

10 .ϲϟتاϟجدول اϟا ϞϤأآ Ϣّث ϞϘان: 

 

3km ...km 180 km  ةϓساϤϟا 

 اτϘϤϟوϋة 

...min 2,5h 3h نϣزϟا 

  اϤϟستϐرق
19 km.h− 

1540 km.h− 
1...km.h−  ةϋسرϟا 

 اϤϟتوسτة

 

ότϗ 140ت سϴارة ϣساϓة .11 km  دةϣ ϲϓ1h45min. 

 .  اΣسب سرϋتها اϤϟتوسτة

 

ϴτϳ 136ر ϔμϋور بسرϋة ϣتوسτة .12 km.h− دةϣ 10 min. 

 ا ؟  ϣا هϲ اϤϟساϓة اϟتότϘϳ ϲه
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 :ϤϳثϞّ اϟبϴان اϟتاϲϟ اϤϟساϓة اτϘϤϟوϋة ϣن σرف ساϖ΋ بدϟϻة اϟزϣن .13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) بـاΣسب سرϋة اϟساϲϓ ϖ΋ اϟشτر الأوّل ϣن اϤϟشوار) 1   )km / h. 

 .اΣسب سرϋتϲϓ Ϫ اϟشτر اϟثانϣ ϲن اϤϟشوار) 2  

 .اΣسب سرϋتϠϋ Ϫى آϞّ اϤϟشوار) 3  

 

 

Χ7رج سا΢΋ بدراجتϲϓ Ϫ نزهة Ϡϋى اϟساϋة . 14 h45min Ϫدّاد دراجتϋ ىϠϋ Ϟوسُج 
12 353km ىϠϋ ϊ11 ورجh 15min دّادόϟن اϴّبϳ12 و 430 km. 

 ϣا هϲ اϤϟساϓة اϟتότϗ ϲها ؟) 1

 ϟتϲ استϐرϗها ؟ϣا هϲ اϤϟدة اϟزϴϨϣة ا) 2

)ϣا هϲ سرϋتϪ اϤϟتوسτة بـ) 3 )km / h؟  

 

 

 

 ϣ 40ن %125  ؛ ϣ 730ن %0,2  ؛ ϣ 68,5ن %50  : اΣسب.15

  

 . Ϗا΋با50 تϴϤϠذا Ϥϟدرسة، سُجϣ 485 Ϟّن بϴن .16

  ϣن اϟتϴϣϼذ اϐϟا΋بϴن أو أآثر ؟%10   هϳ Ϟوجد أϣ Ϟϗن 

 

 ورϗة Ϩϣ 51هϢ، وϣن بϴن هؤϻء نόدّ 1020تΨب ان. ϋ1600دد اϤϟسجϴϠن اϟباϴϐϟن ϲϓ بϠدϳة هو  .17
 .ϐϠϣاة

 ϣا هϲ نسبة الأوراق اϐϠϤϟاة ؟) 1

 ϣا هϲ نسبة اϤϤϟتϴόϨن ؟) 2

    

ϟك، ΢ϨϤϳ زباϪϨ΋ زϳادة Ϡϋى ذ.  اϟتϳ ϲبόϴها ϋن آϞّ اϤϟوادϗ 20%رّر λاΣب ϞّΤϣ تجاري تϴϔΨض .18
Σ180اسبة بثϤن " Ϥϋر"اشترى اϟتϴϤϠذ . %5 اϤϟتϤدرسϴن  تϴϔΨض DA . ϲϠλر الأόسϟا هو اϣ

 ΤϠϟاسبة ؟
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  إϟى2002راء ϲϓ جانϲϔ ارتϊϔ ثϤن هذا اϟك. ϲϓ 1999 جانϣ495DAϲϔسكن هو  ثϤن آراء .19

544,50 DA ϲϔجان ϲϓ سبة 2005 وزادϨ10 ب%.ϲϟتاϟجدول اϟا ϞϤأآ Ϣّث ϞϘان : 

2005 2002 1999 

... ... ... 
) ثϤن اϟكراء )DA 

... ... ... 
 اϤϟؤشر

 )ϲϓ 1999 100الأساس (
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  :ϠΣول اΘϟماریϦ واϟمشكϼت •
 

 

 

. 

24 12 4 

30 15 5 

، لأنّ ΣواϞλ اϟجدول هو جدول تϨاسبϴة

اϘϟسϤة
4

5
،

12

15
،

24

30
 ϣتساوϳة وόϣاϞϣ اϟتϨاسبϴة 

 .0,8هو 

12 9 6 

18 13 9 

اϟجدول Ϥϳ ϻثϞّ تϨاسبϴة، لأنّ ΣواϞλ اϘϟسϤة 
 .ϴϟست ϣتساوϳة آϠّها

6 12
0,667

9 18
=  و=

9
0,692

13
= 

 

 .باϤϟثϞ، نبϴّن أنّ اϟجدول Ϥϳ ϻثϞّ تϨاسبϴة

8 16 24 

10 18 27 

 

اϟجدول هو جدول تϨاسبϴة، لأنّ ΣواϞλ اϘϟسϤة 
 .ϣ1,333تساوϳة وόϣاϞϣ اϟتϨاسبϴة هو

18 12 5 

13,5 9 3,75 

 

2. 

1( 

3D 2D 1D رصϘϟا 

)نϒμ اτϘϟر  1 1,5 3 )cm 

18,84 9,42 6,28  ςϴΤϤϟا( )cm 

)اϤϟساΣة 6,28 14,13 56,52 )cm² 

 

 .اτϴΤϤϟات ϣتϨاسبة ϊϣ أنμاف الأτϗار) 2

 .ϣتϨاسبة ϊϣ أنμاف الأτϗارϴϏر اϤϟساΣات ) 3 

 أنμاف الأτϗار وبالأΧضر   نϤثϞّ باϠϟون الأϤΣر Ϣϴϗ اτϴΤϤϟات بدϟϻة  باستϤόال ورق ϤϴϠϴϣتري، )4

 .Ϣϴϗ اϤϟساΣات بدϟϻة أنμاف الأτϗار   
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 5 ( ϖϘΤن نتϣسؤال الأوّلϟجة اϴنت 

   باستϤόال اϟتϤثϴϠϴن اϟبϴانϴϴن  

)أنّ اϘϨϟاط   بψΣϼϤة   )A 1 ; 6,28، 

  ( )B 1,5 ; 9,42،( )C 3 ; 18,84  

    ϊϣ ةϣاϘستϻس اϔى نϠϋ ةόϗبدأواϤϟا.  

 ϊϣ أنμاف   ϣا ϳؤآد تϨاسب اτϴΤϤϟات  وهو 

 .الأτϗار   

)اϘϨϟاط بϤϨϴا     )A' 1 ; 6 ,28، 

  ( )B' 1,5 ; 14,13 ،( )C' 3 ; 56 ,52 

  .ϴϟست Ϡϋى نϔس اϻستϘاϣة ϊϣ اϤϟبدأ    

 .  وهو ϣا ϳؤآد ϋدم تϨاسب اϤϟساΣات ϊϣ أنμاف الأτϗار

 

3. 

όϣ :0,05دل استهϼك اϟسϴارة ϲϓ اϟكϠϴوϣتر اϟواΣد هو) 1 l. 

2 (ϲن هϳزϨبϟن اϣ تراϟ كϠا تستهϣدϨϋ ارةϴسϟها اότϘت ϲتϟة اϓساϤϟ20:  ا km. 

 

4. 1( 

3 
6 

7

8
 

12

5
 5 x 

3

2
 3 0,438 1,2 2,5 y 

 

x()نتϖϘΤ بϴانϴا ϣن اϟتϨاسبϴة بتϤثϞϴ اϘϨϟاط ذات الإΣداثϴات ) 2      ; y، 
 .ϴΣث نجد اϘϨϟاط Ϡϋى نϔس اϻستϘاϣة ϊϣ اϤϟبدأ       

5. 30 min 0,5h=  36   ؛ min 0,6 h= ؛ 
10

3h20min h
3

= 

 

 :باϋتبار اϟساϋة آوΣدة، نόبّر ϋن اϤϟدد اτόϤϟاة بكتابة ϋشرϳة .6

2h)   أ 30min 2,5h=      1) ب h 12 min 1,2h= 

 

 :اϤϟدد اτόϤϟاة بكتابة آسرϳةباϋتبار اϟساϋة آوΣدة، نόبّر ϋن  .7

)  أ
1

15 min h
4

) ب     =
1

30 min h
2

=Τ    (
11

2h 45min h
4

= 

 

8. 1 (ϟاϋة ةسرτتوسϤϟا  ϲ8هm / s. 

1h(نΤسب اϤϟساϓة اτϘϤϟوϋة ϲϓ ساϋة واΣدة )2    3600s=:( 

8 3600 28800× = 

28800m :هذϩ اϤϟساϓة Ϙϣاسة باϤϟتر، نΤوϟها إϟى اϟكϠϴوϣتر 28,8 km= 

1

2
×  
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:ϓتكون اϟسرϋة
128,8 km.h−. 

 

ϘϤϟ : 25kmارنة اϟسرϋتϴن، نكتبهϤا بϔϨس اϟوΣدة.9 / h 6,944 m / s= 

7,5mالأسرع هو اϟذي ϳتϞϘϨ باϟسرϋة  / s. 

 

10. 

3km 1350 km 180 km  ةϓساϤϟا 

 اτϘϤϟوϋة 

20min 2,5h 3h نϣزϟا 

  اϤϟستϐرق
19 km.h− 

1540 km.h− 
160 km.h−  ةϋسرϟا 

 اϤϟتوسτة

 

11.ϲة هτتوسϤϟة اϋسرϟا :
140

v 80 km / h
1,75

= = 

 

d:اϤϟساϓة اτϘϤϟوϋة .12 36 0,167 6 km= × ≈ 

1:اϟسرϋة ϲϓ اϟشτر الأوّل ϣن اϤϟشوار) 1  .13

40
v 96 km / h

0,147
= ≈   2 (ϋسرϟا ϲϓ ة

2v:اϟشτر اϟثانϣ ϲن اϤϟشوار 0 km / h=. 

:اϟسرϋة ϲϓ آϞّ اϤϟشوار) 3      
120

v 60 km / h
2

= =. 

 

d:اϤϟساϓة اτϘϤϟوϋة) 1 .14 12430 12353 77 km= − =  

t:اϤϟدة اϟزϴϨϣة اϤϟستϐرϗة) 2  3,5 h= 

:اϟسرϋة اϤϟتوسτة) 3     
77

v 22 km / h
3,5

= = 

 

 50  ؛ 1,46  ؛ 34,25    .15

 

 . ϣن اϟتϴϣϼذ اϐϟا΋بϴنϳ10%وجد أآثر ϣن  .16

 

 .%5: نسبة الأوراق اϐϠϤϟاة) 1 .17

 .%36,25: اϤϤϟتϴόϨننسبة) 2

 

 .240DA: اϟسόر الأΤϠϟ ϲϠλاسبة.18
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19.  

2005 2002 1999 

598,95 544,50 495 
 DA() ثϤن اϟكراء

121 110 100 
 اϤϟؤشر

 )ϲϓ 1999 100الأساس (
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 Ηصميم اϟدرس

   حϠول اΘϟمارین و اϟمشكلات •  Ηمارین و مشكلات  • ϖϠό باϟوΗراϟمثϠث اϘϟائم واϟمΘوςγ اϟمΘ • اϟمثϠث اϘϟائم واϟدائرة اϟمحيτة • Ηذآير • 
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 :Ηذآير •
 

 محور ότϗة مϘΘδيم •  

 ϒریόΗ 

 

 .محور ότϗة مϘΘδيم هو اϟمϘΘδيم اϟذي یόامد هذϩ اότϘϟة ϓي مΘϨصϔها  

 

 اϟخاصية اϟمميزة

  اϟخاصية-

 

 إذا آانΖ نτϘة ΘϨΗمي إϟى محور ότϗة مϘΘδيم ϓإنها مδΘاویة اϟمδاϓة 

 . ϋن σرϓي هذϩ اότϘϟة

         

  اϟخاصية اόϟكδية-

 

  إذا آانΖ نτϘة مδΘاویة اϟمδاϓة ϋن σرϓي ότϗة مϘΘδيم، ϓأنها ΘϨΗمي

 .  إϟى محور هذϩ اότϘϟة

 

M حورϣ Ϧϣ ةτϘϧ [ ]AB           

A MB= 
 :زة اΘϟاϟيةیمكن ϠΗخيص اϟخاصΘين اδϟابΘϘين ϓي اϟخاصية اϟمميّ:  ملاحظة

 

 Ϥتساویة اϤϟساϓة σ Ϧϋرϓي اότϗϟة ϣستϘيϢ هو ϣجϤوϋة اϣ ςϘϨϟحور 

 . هذϩ اότϘϟة

 اϟدائرة اϟمحيτة بمثϠث • 

 :       خاλية

 اϤϟثϠث وهي ϣتساویة اϤϟساϓة Ϧϋ رؤوس هذϩ اτϘϨϟة. اϟثϼثة تتϘاϓ ϊσي ϔϧس اτϘϨϟة ϤثϠث، اϤϟحاوراϓϟي 
 .اϟدائرة اϤϟحيτة Αهذا اϤϟثϠث ϣرآز
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 ..ϣ ،ABCرآز اϟدائرة اϤϟحيτة ΑاϤϟثϠث O تتϘاϓ ϊσي اτϘϨϟة (’’d)، (’d)، (d)اϤϟحاور اϟثϼثة 
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 :اϟمثϠث اϘϟائم واϟدائرة اϟمحيτة . 2

 

 

 

 :     خاصية

 . Ϡϟدائرة اϟمحيτة بϪاτϗر یكون وΗرϩ إذا آان مثϠث ϗائما، ϓإنّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABCثϠثϣ يϓ Ϣائϗ .إذن [ ]BCحيϤϟدائرة اϠϟ رτϗ τثϤϟاΑ ةϠ ثABC. 

 

 : إΘϨΘγاج

 .ئرة اϟمحيτة باϟمثϠثامΘϨصϒ اϟوΗر هو مرآز اϟد -

 .σول اϟضϊϠ اϟذي یصϞ بين رأس اϟزاویة اϘϟائمة ومΘϨصϒ اϟوΗر یδاوي نصϒ اϟوΗر -

 

  خاصية ϋكδية-

ϓهذا اϟمثϠث ϗائم ووΗرϩ هو τϗر   إذا آان مثϠث مرγوما ϓي دائرة τϗرها هو أحد أضلاع اϟمثϠث،        
 .اϟدائرة
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 [ ]EFΑ ةτحيϤϟدائرة اϟر اτϗثϤϟاϠثDEF،ّإنϓ ثϠثϤϟا DEFيϓ Ϣائϗ D. 

 

 

  :اϟمثϠث اϘϟائم واϟمΘوςγ اϟمϖϠόΘ باϟوΗر. 3

 

 

 :      خاصية

 . اϟمΘوςγ اϟمϖϠόΘ بوΗرϩ یδاوي نصϒ هذا اϟوΗرإذا آان مثϠث ϗائما، ϓإنّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC  ثϠثϣيϓ ϢائϗBو [ ]BM ϟا ςتوسϤϟوتراϟاΑ ϖϠόتϤ[ ]AC،إذن  :
1

2
BM AC= . 
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 :      يةδخاصية ϋك

 اϟمثϠث ϗائم ووΗرϩ هو مثϠث یδاوي نصσ ϒول هذا اϟضϓ ،ϊϠإنّإذا آان اϟمΘوςγ اϟمϖϠόΘ بأحد أضلاع 
ϊϠضϟهذا ا. 

 

[ ]EIϟهو ا  ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤ[ ]FG و 
1

2
EI FG=، ثϠثϤϟإذن ا EFG يϓ Ϣائϗ E. 
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  :Ηمارین و مشكلات  •

 

 

 

]أرسότϗ Ϣة . 1 ]AB هاϟوσ 6cmϢّث Ϧدائرتيϟا : ( )C  تيϟرآزها اϣA  

) و5cm وτϗ ϒμϧرها  ')Cتيϟرآزها  اϣ B رهاτϗ ϒμϧ3 وcm. 

 ϦتيτϘϨϟي اϓ انόσاϘدائرتان تتϟو ا N. 

κّϨϟا ϢϤي أتϟتاϟا : 

ϤΑ تان أنّاτϘϨϟو ا N يانϤتϨى تϟإ ....... ( )C.........A،ّإنϓ  

AM AN=. 

BM BN=  ،ّو لأن Nϧ Ϧϣ تانτϘ......... 

 . N و ϣتساویتا اϤϟساϓة Ϧϋ اτϘϨϟتيB Ϧ وAإذن اτϘϨϟتان 

) اϤϟستϘيϧ ϢستϨتج أنّ )B ة ......  هوότϘϟا[ ]䴀N. 

 

Α 7ABحيث ABCأرسϣ ϢثϠثا  .1 cm= ،5AC cm= ،4BC cm=. 

 Ϣاعأرسϔرتϻا ( )CHحورϤϟوا ( )d ةότϘϠϟ [ ]AB. 

) اϤϟستϘيϤيΑ ϦرهϦ أنّ  )CHو ( )dتوازیانϣ . 

 

]  وترا  ثOϢّأرسϢ دائرة ϣرآزها  .2 ]ABدائرةϟا ϩي هذϓ  . 

)أرسϢ اϤϟحور )d  ةότϘϠϟ [ ]AB. 

) ΑرهϦ أنّ - )d ϟا ϞϤرآزیشϤO.ة؟ϣاϋ ةϔμΑ تجϨاذا تستϣ  

 

 ؟  هي ϣرآز اϟدائرة اϤϟحيτة ΑاϤϟثϠثOاτϘϨϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية تكون  حاϟة ةϓي أی .3
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τϗرها اϟتي  ϓي اϟدائرة ا ϣرسوABCDϣاϟرΑاϋي حاϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية یكون ϓي أیة--4 [ ]BD؟ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ؟ ϓ Bي ا  ϗائABCϤ اϤϟثϠثϓي أیة حاϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية یكون_5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حاϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية ϓي آϋxϞّيϗ ϦيϤة  .4
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 :كϞ اϟتاϟي ϻحظ اϟشّ .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ϣتساوي اϟساϗيϓ ϦيAMD اϤϟثϠث ΑرهϦ أنّ

 

 

 

 :كϞ اϟتاϟيإϟيك اϟشّ .6

 

 

 

 

 .FEG .ϞϠّϋأحسΐ اϟزاویة 

 

 . Ϡϋى استϘاϣة واحدةB ،C ،EاςϘϨϟ . كϞ اϟتاϟيϻحظ اϟشّ. 10
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 .ر إجاΑتكΑرّ. ϓيϪت اϘϟائϤة ثاϦ اϤϟثϋϠيّ

)أرسϢ دائرة . 11 )Cرآزهاϣ  O رهاτϗ ϒμϧ3 وcm .ّيϋ ةτϘϧ ϦA Ϣارس Ϣدائرة ثϟا ϩهذ Ϧϣ 

)اϟدائرة  ')C  تيϟرها اτϗ[ ]OA . ϞϤا یشϤيϘستϣ Ϣأرس䄀 دائرةϟا ϊτϘوی ( )C يϓ  دائرةϟوا 

( ')Cيϓ N. 

)تϘيϢس اΑϤϟرهϦ أنّ) 1 )ON ةότϘϟحور اϣ [ ]AM. 

 ؟ϣNاذا تستϨتج ΑاϨϟسΒة إϟى اτϘϨϟة ) 2
 

)όϧتΒر دائرة . 12 )C رهاτϗ [ ]AB،䴀 Ϧϣ ةτϘϧ ( )C. 

 Ϧتكϟ D ظيرةϧ B  ىϟة إΒسϨϟاΑAو E ظيرةϧ B ىϟة إΒسϨϟاΑ䴀. 

1 (Ϟشكϟجز اϧأ . 

 .؟ ϣAMBϞϠّϋا ϧوع اϤϟثϠث ) 2

)ϤثϞ اϤϟستϘيϣ Ϣاذا یُ) 3 )M ةΒسϨϟاΑ ىϟإ ϊϠضϟا [ ]BE؟ 

 .؟ ϣEADϞϠّϋا ϧوع اϤϟثϠث) 4

 .؟ ϣEBDϞϠّϋا ϧوع اϤϟثϠث) 5
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   :ل اΘϟمارین و اϟمشكلاتحϠو • 

 

 

 

1. 

 

ϤΑ تان أنّاτϘϨϟو ا N يانϤتϨى تϟدائرة إϟا ( )C تيϟرآزها  اϣA،ّإنϓ  

AM AN=. 

BM BN=،ّو  لأن NϦϣ تانτϘϧ دائرةϟا  ( ')C. 

 .N و  ϣتساویتا اϤϟساϓة Ϧϋ اτϘϨϟتيB Ϧ وAإذن اτϘϨϟتان 

 ϢيϘستϤϟتج أن اϨستϧ( )B حور  هوϣ ةότϘϟا[ ]䴀N. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . 
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) ϤΑا أنّ )CH اع هوϔرتϻا ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا [ ]AB إنϓ ( )CH   ( )B. 

) ϤΑا أنّ )d ϊϠضϟحور اϣ هو [ ]ABّإنϓ  ( )d   ( )B. 

) ϤΑا أنّ )CH   ( )ABو ( )d   ( )ABّإنϓ  ( )CH   ( )d. 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϤΑ  OAا أنّ- OB=) دائرةϟي اϓ رτϗ اϔμϧ(،ّإنϓ OτϘϟي اϓرσ Ϧϋ ةϓساϤϟتساویة اϣ  ةό[ ]AB  .

) یϨتϤي إϟى اϤϟحور Oإذن  )d ةότϘϠϟ ]AB. 

 .ϣحور وتر ϓي اϟدائرة یشϣ ϞϤرآز هذϩ اϟدائرة:  ϔμΑة ϋاϣة-

 

 

 ).2(اϟحاϟة . 4

 

 ).1(اϟحاϟة . 5

 

 ).2(اϟحاϟة . 6

   

:  ϟدیϨا،)ϓ )1ي اϟحاϟة .7
12

1
2

x − =. ϪϨϣ7 وx cm= 

:  ϟدیϨا،)ϓ)2ي اϟحاϟة     
2

5
2

x +=.  ϪϨϣ8وx cm= 

 

8 . 

ABC يϓ Ϣائϗ Aو [ ]AM وترϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BC،إذن  : 

                   
2

BC
AM = ... )1( 
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BDCيϓ Ϣائϗ Dو [ ]DMوترϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BC، ذنإ: 

                    
2

BC
DM =. ..)2( 

 Ϧϣ)1 ( و)تج أنّ) 2Ϩستϧ M DM= . 

 . ϣتساوي اϟساϗيϓ Ϧي䄀MDاϤϟثϠث  :إذن

 

9 . 

] τϗرها ة اϟتي ϣرسوم ϓي اϟدائرFEG اϤϟثϠث ϤΑا أنّ ]EG،ّإنϓ  ثϠثϤϟا             FEG  يϓ Ϣائϗ

F. 

ϟ 90FEGدیϨا ϘFائϓ Ϣي  اϓFEGϟي اϤϟثϠث  FGE+ = ° . 

 Ϧكϟ58FEG = 32FGEإذن ،  ° = ° 

 

 .ACD،ABE،DBE:  اϤϟثϠثات اϘϟائϤة هي .10

ϞيϠόتϟا: 

60DCE إذن ،ضϼع ϣتϘایس الأDCEاϤϟثϠث  - = °. 

-  
 ςϘϨϟاB،C،Eة واحدةϣاϘى استϠϋ ،180 إذنBCE = °. 

ϟBCEدیϨا  BCA ACD DCE= + 180 أي + 30 60ACD= +   إذن ،+

90ACD =  .ϗ Cائϓ ϢيACD وϪϨϣ اϟثϠث .°

 

]، ϓ ABEي اϤϟثϠث - ]AC ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BEا  وϨدیϟ 

1

2
AC BE=. ثϠثϟإذن ا ABE يϓ Ϣائϗ A. 

 

]، ϓ DBEي اϤϟثϠث - ]DC ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BEا  وϨدیϟ 

1

2
DC BE=. ثϠثϟإذن ا DBEيϓ Ϣائϗ D. 
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11. 

1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

] τϗرها ة اϟتي ϣرسوم ϓي اϟدائرϤΑONAا أن اϤϟثϠث ) 2 ]OA  ،ّإنϓثϠثϤϟا ONAيϓ Ϣائϗ N ،

)إذن  )AM ⊥ ( )ON  ...)1 ( 

ϟ3OMدیϨا OA cm= =  ، 

] تϨتϤي إϟى ϣحور اότϘϟة Oإذن اτϘϨϟة  ]AM  ...)2( 

 Ϧϣ)1 ( و)تج أنّ) 2Ϩی ( )ON ةότϘϟحور اϣ [ ]AM. 

] Ϩϣتϒμ اότϘϟة N اτϘϨϟة ϧستϨتج أنّ) 3 ]AM. 

 

12 . 

1( 

 

 

)رة دائϣ Ϫرسوم ϓي اϟلأϗ   ،ϧّائϓ ϢيAMBاϤϟثϠث ) 2 )Cتيϟرها  اτϗ [ ]AB. 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

3 ( ϢيϘستϤϟا( )M ϊϠضϟحور اϣ ]BE  ،ّلأن ( )M ىϠϋ وديϤϋ [ ]BEت   وϨϣ ϒμ

[ ]BE. 

] τϘϧة ϣ Ϧϣحور  ϤΑا أنّ) 4 ]BE  ،ّإنϓ E AB= . 

 .اوي اϟساϗيϦس ϣتEABإذن اϤϟثϠث 

]، ϓEBDي اϤϟثϠث ) 5 ]EA ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BDاϨدیϟو  

1

2
EA AB BD=  .ϗ Eائϓ Ϣي EBDإذن اϟثϠث .  =
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 Ηصمϴم اϟدرس

 نظريż ŗيثœغƍرس • 
 

•  Řمسكلا ƍ Ƈريœتم 

 • ŘلمسكلاŒ ƍ ƇريœلتمŒ لƍحك  
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  :ϧظریة فϴثاغورس •

 

 ϧظریة • 

 

 .ϦϴόϠ اϘϟائمσϦϴوϟي اϟضمرόΑي  مرσ ϊΑول وΗرϩ یساوي مجموع إذا آϦ مثϠث ϗائما، فإنّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϟدϳنا.  ϗائم ABC ϲϓاϟمثϠث 
2 2 2

BC AB AC= +. 

 

ϖϴΒτΗ:ائمϗ ثϠمث ϲϓ ϊϠο ولσ سابΣ  

 

ϴΤ3DEث E Α مثϠث ϗائم DEF ϲϓ: مثال cm=5 وDF cm=. 

 ).τόΗى اϴϘϟمة اϟمΒπوσة ثم اϴϘϟمة اϟمدورة إϟى اϟمϴϠϴمΘر (EFأΣسΐ اτϟول 

 

 

Ϟّحϟا: 

 

 

 

 

 

 

  ϴϓثاϏورس، ، Σسΐ نظرϳةϴϓكون، ϗ Eائم DEF ϲϓ اϟمثϠث Αما أنّ
2 2 2

EF DE DF= +. 

2إذن  2 23 5 9 25 34EF = + = + = 

34EF نسΘنΞΘ أنّ  ).cmاϴϘϟمة اϟمΒπوσة Αـ   (=

 .34 هو اόϟدد اϟموΐΟ اϟذي مرόΑه 34: مΣϼظة

 .Τسΐ اϴϘϟمة اϟمϘرΑة ϟهذا اόϟدد ΑاسόΘمال اΤϟاسΒةن

 

 ). Σسΐ اϟϵة34                   أو Ϡϋى    (           Ϡϋ ςϐο             34ى   

 

 0,1ى ر هذا اόϟدد إϟ ومدوϳ5,830951895ّظهر Ϡϋى اθϟاηة اόϟدد 

5,8EF:  نسΘنΞΘ .5,8هو  cm≈) ّمدوϟراΘمϴϠϴمϟى اϟر إ.( 

√ =√ =
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 ϧظریة ϋكسϴة • 

 

ϊϠο رΒول أآσ ϊΑث، مرϠمث ϲϓ ه إذا آانϴϓ  نϴόϠπϟا ϲϟوσ ϲόΑوع مرΠساوي مϳ نϳرΧϵإنّاϓ ، هذا 
 . ϊϠ الأآΒروΗر اϟمثϠث هو اπϟ. اϟمثϠث ϗائم

  

 

2إذا آان ϲϓ مثϠث 2 2
BC AB AC= + 

 .ϗ Aائم ϓ ABC ϲϓإن اϟمثϠث 

 

 

 

 

 

ϖϴΒτΗ : اتΒائمآونإثϗ ثϠا مث. 

 : مثال

LM ثϠمث Α ثϴΤ6L cm=،8M cm= ،10M cm=. 

 . ϗائمLM اϟمثϠث Αرهن أنّ

 

Ϟّحϟا: [ ] 䰀Mه و هϟوσ ϊΑمر ΐسΤن ،ϊϠο رΒأآ :
2 210 100LM = =. 

 :   اΧϵرϳنσوϲϟ اϴόϠπϟن مرϲόΑ نΤسΐ مΠموع 
2 2 2 26 8 36 64 100KM KL+ = + = + = 

 نϘارن اϟنϴΘΠϴΘن ونΣϼظ أنّ
2 2 2

M KL KM= +. 

 . ϗائم LM ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورسو

 

 :مϼحظة هامة

 : مثϠث ϴϟس ϗائما نϖΒτ اΨϟاصϴة اΘϟاϴϟةآون لإثΒات

 

 هذا ، فإنّاϵخریϻ  Ϧ یساوي مجوع مرόΑي σوϟي اϟضϦϴόϠ  فϪϴ أآΒر ضϊϠإذا آان في مثϠث، مرσ ϊΑول 
 . اϟمثϠث ϴϟس ϗائما
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 :ΗماریϦ و مشكϼت  •

 

 

 

1 .ϴّϋϞّثمّن آ ϲϟاΘϟا Ϟكθϟا ϲϓ ائمةϘϟثات اϠمثϟا Ϟّآ ϲϓ ورسϏثاϴϓ ةϗϼϋ ΐΘمنها اآ . 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.ϴّϋ وΒπمϟمة اϴϘϟة، اΒاسΤϟمال اόΘاسΑ ،نϞّكϟ ةσةϴϟاΘϟداد اϋمن الأ : 

,20؛ 625 ؛ 169 )2؛ 5,29؛ 45 2؛ (7 25,6 5, 2+. 

 

3 . ΐسΣة أϴϟاΘϟت اϻاΤϟة من اϟاΣ Ϟّآ ϲϓوΒπمϟمة اϴϘϟول اτϠϟ ةσBC: 

2 )أ 2 212 16BC = )  Α ؛  +
2 2 27,4 7,6BC+ ) Τ ؛   =

2 2 24,5 6 BC+ =. 

 

4 .ϴّϋ ،ة نΒاسΤϟمال اόΘاسΑة وϴϟاΘϟت اϻاΤϟة من اϟاΣ Ϟآ ϲϓ ،ϟممدوّاϟزء من اΠϟى اϟول ار إτϠϟ ئةEF: 
2 2 26 10EF = 2؛ + 2 27 4EF = 2 ؛ − 2 25 11EF+ 2؛ = 2 28 15EF +  ؛=

2 2 2( 13) 3 EF+ =. 

  

5 .ABCDائمϗ رفΤه منΒη هو . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أΗمم اΠϟمϞ اΘϟاϴϟة

 . .... ،...اτϟوϴϟن و ...اϘϟائم ϲϓ ...  نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ ACساب -

 . ... ،...اτϟوϴϟن و ...اϘϟائم ϲϓ ... نسόΘمϞ اϟمثϠث ،  Τϟ BDساب -

 . ... ،...اτϟوϴϟن و ...اϘϟائم ϲϓ ... نسόΘمϞ اϟمثϠث ،  Τϟ CDساب -
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6 .ϻθّϟظ اΣϲϟاΘϟا Ϟك: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نϠόم أنّ
2 2 23 4 5+ 2 و= 2 23,75 5 6,25+ =.  

 : من ϴΑن الأϋداد اΘϟاϴϟةAB، AC، CD ،BD، BCأوΟد الأσوال

 .6,25 ؛ 6؛ 5 ؛ 4 ؛ 3,75 ؛ 3

 

 

 .ϗ Cائم ABCϲϓاΠϟدول اΘϟاϲϟ اϟذي  ϳمثϞ أσوال أϼοع مثϠث أΗمم  .7

 

AC 2cm 8cm ...m 7,2dm 

BC 3cm ...cm 12m ...dm 

AB ...cm 11cm 15m 7,4dm 

 

 

8.  ΐسΣأϻاΤϟة من اϟاΣ Ϟّآ ϲϓ ةϴϟاΘϟثت اϟثاϟا ϊϠπϟول اσثϠمثϟا ϲϓ : 

)Ϟّر آϳدوΗ ىτόϳرΘمϴϠϴمϟى اϟة إΠϴΘن .( 
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9. ϴّόم ϊϠο ولσ ΐسΣثن أϴΣ هϳرτϗ ϻوσ 13cm 11 وcm. 

  

 

 :ϗ Fائم EFGϲϓ اϟمثϠث أنϲϓّ آϞّ من اΤϟاϴΘϟن اΘϟاϴΘϴϟن Αرهن . 10

1 (8EF cm= 15 ؛FG cm= 17 ؛EG cm=. 

2 (0,7EF cm= 2 ؛, 4FG cm= 2,5 ؛EG cm=. 

 

 

11 .ABC ثϴΣ ثϠ10 مث, 4B cm= 9,6 ؛C cm= 4 ؛BC cm=. 

1 ( ϼكη ممهأرسمΗوأ. 

 .  ϗائمABC اϟمثϠثأنΑّرهن ) 2

3 (ϴّϋ ةτϘنϟن اD ةότϘϟمن ا [ ]AB ثϴΣ 7,8D cm= دائرةϟثم أرسم ا  ϲΘϟرها اτϗ[ ]AD  

 ϊτϘΗ ϲΘϟوا[ ]AC ϲϓ E. 

 . ؟ AEDϞϠّϋما نوع اϟمثϠث 

) اϟمسϴϘΘمϴن Αرهن أنّ) 4 )BCو ( )DEانϳوازΘم . 

 

 

 

 

 

12 .θّϟا ϲنسم ϲϟاΘϟا Ϟورس" كϏثاϴϓ زونϠΣ:" 

Ϟّوال      آσمن الأ OA ،AB ،BC ،CD،... ،JK   ساويϳ1cm  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . OB ،OC ،OD،... ،OKأΣسΐ اϴϘϟمة اϟمΒπوσة ϟكϞ من الأσوال 

 ). ϋند اΤϟاΟةاسόΘمϞ اϟرمز (
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   :حϠول اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت • 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ϗ Hائم ϗ H،HGFϲϓائم ϗ G، HGE ϲϓائم GEFϲϓ: اϟمثϠثات اϘϟائمة

 :Χ ϖϴΒτΗاصϴة ϴϓثاϏورس

: G اϘϟائم ϲϓ GEFϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

EF GE GF= +. 

:H اϘϟائم ϲϓ HGFϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

GF HG HF= +. 

:H اϘϟائم ϲϓ HGEϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

EG HE HG= +. 

 

2 . 

169 625؛ =13 20,45؛ =25 0, 5,29؛ =2025 )2؛ =2,3 7)  ؛=7
2 25,6 5,2 58,4+ =. 

 

3 . 

2 )أ 2 212 16 144 256 400BC = + = + 400BCإذن،  = 20BCأنّ  أي = =. 

Α  (
2 2 23,9 6,5BC+  أنّ  أي =

2 2 26,5 3,9 27,04BC = − =. 

27,04BCمنه    و  5,2BCأنّ  أي = = . 

Τ (
2 2 24,5 6 BC+ 2أنّ أي = 20,25 36 56,25BC = + =. 

56,25BC منه  و 7,5BC  أنّ أي= =. 

 

 

 

4 . 

•  2 2 26 10 36 100 136EF = + = + 136EFأنّ  أي = =. 

11,66EF منه  ≈. 

•  2 2 27 4 49 16 33EF = − = − 33EF أي أنّ = =. 
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5,74EF منه  ≈. 

•  2 2 25 11EF+ 2أي أنّ  = 2 211 5 121 25 96EF = − = − 96EFأي أنّ  = = 

9,80EFمنه .  ≈. 

•  
2 2 28 15EF +  أي أنّ =

2 2 215 8 225 64 161EF = − = − 161EFأي أنّ  = = 

12,69EF منه . ≈. 

•  2 2 2( 13) 3 EF+  أي أنّ =
2 13 9 22EF = + 22EF أي أنّ = = 

4,69EFمنه ≈. 

 

5 . 

 .AB،BC واτϟوϴϟن B اϘϟائم ABC ϲϓ نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ ACساب-

 .AB،AD واτϟوϴϟن A اϘϟائم ABD ϲϓ نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ BDساب-

 .DC،DB واτϟوϴϟن D اϘϟائم DCB ϲϓ نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ CDساب-

 

6 . 

3AB 4AC؛ = 6,25CD؛ = 3,75BD؛ = 5BC؛ = =. 

 

7. 

AC 2cm 8cm 9m 7,2dm 

BC 3cm 57 cm 12m 2,92 dm 

AB 13 cm 11cm 15m 7,4dm 

  

8 . 

 : نΠد اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ BCϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

BC AB AC= 2 أي + 2 2 2 23,1 2,7 2,32AC BC AB= − = − =.  

2,32AC  منه و 1,5C أي أنّ = cm≈ . 

 : نΠدD اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ DEFϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2

EF DE DF=  أي أنّ +
2 2 2 2 23,3 2,7 3,60DE EF DF= − = −  ومنه =

3,6DE 1,9DE  أي أنّ= cm≈ . 

 : نΠدG اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ GHIϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث - 

 
2 2 2

HI GH GI=  أي أنّ +
2 2 22,3 1,6 6,89HI = + = . 

6,89HIومنه 2,6HI أي أنّ = cm≈ . 

 

9 .ϲنسمABCDϴّόمϟن و اOهϳرτϗ ϊσاϘΗ ةτϘنا .  نϳدϟ ) Ϟكθϟا ϲϓ( 

13BD cm= 11 وC cm=. 
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 .ه مόΘامدانτϗ ϳر، ϓإنّن مΑABCDϴّόما أنّ 

 .ϗOائم ϲϓ) مثOD) ϼ اϟمثϠث ،ومنه

:  ومنه .مΘناصϔان مϴّόن، ϓإنّ τϗرϳه ΑABCDما أنّ 
11

2 2

AC
OA = 5,5OA أي = cm= 

و
13

2 2

BD
OD = 6,5OD أي = cm=. 

 :، نΠدϗ Oائم Χ ϖϴΒτΘΑAODϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث 

 
2 2 2 2 25,5 6,5 72,5AD OA OD= + = +  : ومنه. =

72,5AD 8,5AD أي = cm≈. 

ϴّόمϟا ϊϠο ولσ 8,5ن هو إذنcm) رΘمϴϠϴمϟى اϟر إϳدوΘϟاΑ.( 

 

10 .1 ([ ]EGه و هϟوσ ϊΑمر ΐسΤن ،ϊϠο رΒأآ :
2 217 289EG = =. 

 :   ΧرϳناϵنΤسΐ مΠموع σوϲϟ اϴόϠπϟن 
2 2 2 28 15 64 225 289EF FG+ = + = + = 

 

 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2

EG EF FG= + 

 .ϗ Fائم EFG ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورس

 :Αنϔس اτϟرϘϳة نΠد ) 2
2 22,5 6,25EG = = 

2و 2 2 20,7 2,4 0,49 5,76 6,25EF FG+ = + = + =. 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2

EG EF FG= +. 

 .ϗ Fائم EFG ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورس

 

11 . 
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 [ ]ABه و هϟوσ ϊΑمر ΐسΤن ،ϊϠο رΒأآ :
2 210, 4 108,16AB = =. 

 :   اΧϵرϳنσوϲϟ اϴόϠπϟن مرΤ ϲόΑسΐ مΠموع ن
2 2 2 29,6 4 92,16 16 108,16AC BC+ = + = + =. 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2
B AC BC= +. 

 .ϗ Cائم ABC ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورس

]τϗرها اϲΘϟ  مرسوم ϲϓ اϟدائرة AED اϟمثϠث Αما أنّ) 3 ]AD،ّإنϓ ϲϓ ائمϗ ثϠمثϟهذا ا E. 

4 (ABC ϲϓ ائمϗ Cّأن ϲنόϳ نϴمϴϘΘمسϟا ( )ACو ( )BCامدانόΘم . 

  AED ϲϓ ائمϗ Eّأن ϲنόϳ  نϴمϴϘΘمسϟا ( )AEو ( )DEامدانόΘم . 

)ϟكن  )Cو ( )EانϘΑاτΘم ، ΞΘنΘأنّ إذن نسΘمسϟن  اϴمϘ( )BCو ( )DEمϴϘΘمسϟس اϔامدان نόϳ . 

 .هما مΘوازϳانϓإنّ

 

 

 

12. 

 : نΠد اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ OABϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2 2 21 1 2OB OA AB= + = + 2OB  ومنه = cm= . 

 : نΠدB اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ OBCϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2 22 1 3OC OB BC= + = + 3OB ومنه = cm= 

  

 : نΠدCئم ϲϓ اϘϟاΧ ϖϴΒτΘΑ OCDاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2 23 1 4OD OC BD= + = + 4OD ومنه = =).2OD cm=.( 

 :Αنϔس اτϟرϘϳة سنΠد

5OE cm= ،6OF cm= ، 7OG cm= ،8OH cm= 

9OI cm=)3OI cm= ( ،10OJ cm= ،11OK cm=. 
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 Ηصميم اϟدرس

 

 

• ŗجبري Ŗرœتبسيط عب 

 عبœرŖ جبريŗنسر  •

 ŤŒتبœر نتيجŗ حسŔœ حرżى •

• ŘœيƍœلمسŒ-ŘœمكيŶلŒƍ ŘœينœلمتبŒ 

حصر عدد مƍجŔ مكتż Ŕƍى Œلسكل ŒلŶسرƐ بœستŶمœل  Œلتدƍير  •

ŗينŶم ŗت • إلو رتبϼومشك ϦماریΗ •  ولϠΣتϼومشك ϦماریΗ 
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  :Ηبسيϋ ςبارة Οبریة •

 

 Χاصية • 

k ،a ،bسبيةϧ دادϋأ . 

     ( )ka kb k a b+ = )       ؛  + )ka kb k a b− = − 

 

 مثال

Α: Eسςّ اΒόϟارة 8x 6 x 3x= + − 

( )
E 8x 6x 3x

8 6 3 x

11x

= + −
= + −
=

 

E 11x= ارةΒόϠϟ ςّسΒمϟا Ϟشكϟهو ا E. 

 Σذف الأϗواس • 

 ϗاϋدة

 بالإشارات اϟموΟودة داϞΧ مϊ اϔΘΣϻاظمكΣ Ϧذϓها ، ی +Ϩϋدما Ηكون الأϗواس مسبوϗة بالإشارة  ̇
) .الأϗواس )a b c a b c+ + = + )  ؛  + )a b c a b c+ − = + − 

 

ت اϟموΟودة داϞΧ  الإشارامΗ ϊغيير ، یمكΣ Ϧذϓها -Ϩϋدما Ηكون الأϗواس مسبوϗة بالإشارة  ̇
) .الأϗواس )a b c a b c− + = − )  ؛  − )a b c a b c− − = − + 

 

ϖبيτΗ 

)Αسςّ اΒόϟارة  ) ( )A x² x 3x² 2x 1 2= + − + − + 
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ϞّΤϟا 

) :لأϗواسΤϧذف الأϗواس ΑتΒτيϗ ϖاϋدة Σذف ا ) ( )A x² x 3x² 2x 1 2

x² x 3x² 2x 1 2

= + − + − +
= + − − + + 

 :ϧجمϊّ اΤϟدود اϟمتشاΑهة

{A x² 3x² x 2x 1 2= − + − + +14 2 43 1 2 3 

) :ΒϧسΑ ςّتΒτيΧ ϖاλية تΒسيΒϋ ςارة جΒریة ) ( )A 1 2 x² 1 2 x 3

x² x 3

= − + − +
= − + 
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  :ϧشر ϋبارة Οبریة •

 

 

ϒریόΗ 

 .Ϩόϧي بϨشر Οداء، آΘابΘه Ϡϋى شكϞ مΠموع أو ϓرق

 

 Χاصية • 

k ،a ،bسبيةϧ دادϋأ . ( )k a b ka kb+ = ) ؛ + )k a b ka kb− = − 

 

 مثال

)اϧشر اΒόϟارة  )E 3 x 2= × − 

) : ΑتΒτيϖ اΨϟاλية أϧ ،ϩϼϋجد )E 3 x 2 3x 3 2 3x 6= × − = − × = − 

 

)ϧشر اϟجداء  • )( )dcba ++ 

 Χاصية

a، b ، c، dسبيةϧ دادϋأ . ( )( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + + 

                 

 

 

 ϔΗسير

1 . Ϟيτمستϟة اΣمسا Ϧϋ رΒّόϧ 

ABCDϪοرϋ يϓ Ϫϟوσ آجداء : ( )( )A a b c d= + + 

 

 

 

 

 

2 . Ϟيτمستϟة اΣمسا Ϧϋ رΒّόϧ 

ABCD تϼيτمستϟات اΣ4، 3، 2، 1 آمجوع مسا: 

A ac bc ad bd= + + +  

   

)ϧستϨتج أنّ  )( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + +. 

 مΣϼظة

 aا آاϧت الأϋداد ΒϠϟرهان أنّ اϟمساواة ΤλيΤة مهم. اΒϟرهان اϟساϻ ϖΑ ی΢μّ إϻ مϦ أجϞ أϋداد موجΒة

،b ، c، dربπϠϟ ϊتوزیϟية اλاΧ Ϟمόستϧ  . 
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  :اΘΧبار ΘϧيΠة Σساب Σرϓي •

 

 

 

ϦمریΗ 

)وΑسςّ اΒόϟارة اϧشر  ) ( )E x x 2 x 3x²= − − − Ϟأج Ϧتيجة مϨϟر اΒتΧمّ اΛ x 2=. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ϞّΤϟا ( ) ( )

( ) ( )

E x x 2 x 3x²

x x 2 x x 3x²

x² 2x x 3x²

x² 3x² 2x x

1 3 x² 2 1 x

4x² 3x

= − − −
= × − × − +
= − − +
= + − −
= + − +
= −

 

 

 

 Ϟأج Ϧتيجة مϨϟر اΒتΨϧx 2=: 

) : ϓي اΒόϟارة اϟمτόاةΑ 2اϘϟيمة όϧ xوّض  • ) ( )
( )

E 2 2 2 2 3 2²

2 0 2 3 4

0 2 12

10

= − − − ×
= × − − ×
= − +
=

 

 : ϓي اΒόϟارة اϨϟاتجةΑ 2اϘϟيمة όϧ xوّض  •

E 4 2² 3 2

4 4 6

16 6

10

= × − ×
= × −
= −
=

 

 

ϖϘΤار مΒتΧϻظ أنّ اΣϼϧ. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 σریϘة

 بϔϨس اϘϟيمة ϓي اόϟبارة اϟمτόاة وϓي اόϟبارة ΘΧϻxبار صΤة Σساب Σرϓي ، یكϔي όΗویض اΤϟرف
 :اϨϟاΠΗة

 . إذا أτϋى اΘΧϻبار ΘϧيΘΠيϦ مΘϔϠΘΨيϓ ،Ϧإنّ اΤϟساب Χاσئ -

 .  إذا آان اΘΧϻبار مϓ ،ϖϘΤهذا یϞόΠ اΤϟساب مϘόوϻ وϟكϦ ذϟك ϻ یكون آاϓيا ΠϠϟزم مϦ صΘΤه-
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  :اϟمΘبایϨات واόϟمϠيات-اϟمساویات •

 

 

 رϧة ϋددیϧ ϦاϘσيϦمϘا • 

 Χاصية

a،b،c،dϊية مΒسϧ دادϋأ bو dϦدوميόغير م : 

                        
d

c

b

a bcad      یϨόي    = = 

 

 أمثϠة

5 15

6 18
5لأنّ،   (= 18 6 15× =  ؛ )×

2 5

13 26
2لأنّ،  (≠ 26 5 13× ≠ ×( 

 

 ϗاϋدة

x ،yانϘσاϧ ددانϋ . 

      x y≤ يϨόی x 0− x       ؛   ≥ y≥ يϨόی x 0− ≥ 

 مثال

 Ϟأج Ϧم
2

x
3

= ،
5

y
7

: ؛ ϟدیϨا=
2 5 14 15 1

x y
3 7 21 21 21

− = − = − = − 

x أي أنّ  0− ≤. 

 ϪϨم
2 5

3 7
≤. 

 

 مΣϼظة

 اϟمتΒایϨات واόϟمϠيات-اϟمساویات • .ϓي اϘϟاϋدة اϟساϘΑة) <و أ(>Αاϟرمز ) ≤أو (≥یمكϦ استΒدال 

 ϗ1اϋدة 

a ،b ،cسبيةϧ دادϋأ . 

aإذا آان  b≤ ّإنϓ ،a c b c+ ≤ + 

 

 :Ϙϧول أیπا

aاόϟددان  c+ ،b c+ Ϧددیόϟا ΐس ترتيϔϧ يϓ انΒمرت a ،b. 

 

 أمثϠة

) ، ϓإنaّ> −1إذا آان. 1 )1 5− − − <()a 5− −. 

a> 4   أي أنّ     5+. 

xإذا آان . 2 3 1+ = ϓ ،xإنّ − 3 ( 3 ) 1 ( 3 )+ + − = − + −. 

x   أي أنّ  4= −. 
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 ϗ1اϋدة 

a ،b ،kيةΒسϧ دادϋأ . 

a إذا آان - b≤0 و>k ّإنϓ ،ka kb≤. 

a إذا آان - b≤0 و <k ّإنϓ ،ka kb≥. 

 

 :Ϙϧول أیπا

 .a ،b مرتΒان ϓي ϔϧس ترتيΐ اόϟددیkb Ϧ وkaا، ϓإنّ اόϟددیϦ  موجΒا تمامϨϋkدما یكون  ̇

 .a ،b مرتΒان ϓي ϋكس ترتيΐ اόϟددیkb Ϧ وka ساΒϟا تماما، ϓإنّ اόϟددیϨϋk Ϧدما یكون  ̇

 

 أمثϠة

xإذا آان  1≤ ،  ϓإنّ −
1 1

x
3 3

   − × ≥ − −      . 
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 باسόΘمال  اΘϟدویر إϟى Σصر ϋدد موΟب مكΘوب ϓي اϟشكϞ اόϟشري •
 . رΗبة مόيϨة

 . تόييϦ مدوّر ϋدد إϟى رتΒة مόيϨة • 

 مΜال

ϋيϦّ مدوّر 
245

13
. 

 18,84615385: اΤϟاسΒة تظهر اϘϟيمة

 :Ϡϋ ϞμΤϧى

مدوّر 
245

13
 ... إϟى 

 19  اϟوΣدة

 18,8  اϟجزء مϋ Ϧشرة

 18,85  اϟجزء مϦ ما΋ة

ϒϟأ Ϧجزء مϟ18,846  ا 

 18,8462  اϟجزء مϋ Ϧشرة آϻف

... … 

 μΣر ϋدد Αاستόمال اϟتدویر إϟى رتΒة مόيϨّة • 

 مثال

 .Ϡϋ 5,8ما أنّ اϟمدوّر إϟى اϟجزء مϋ Ϧشرة Ϫϟ هو ϋxيμΣ Ϧّرا όϠϟدد 

 

إϟى x هي اϘϟيمة اϟمدوّرة όϠϟدد Σ5,8سϗ ΐاϋدة تدویر ϋدد إϟى رتΒة مόيϨّة اϟمϘΒτة أϩϼϋ وΑاϋتΒار أنّ 
ϓ ،شرةϋ Ϧجزء مϟدد اόϠϟ ةϠλاϔϟد اόΑ ϦميϗرΑ ةΑكتاϟإنّ اx أو 5,80أو ... أو 5,76 أو5,75: تكون 

 ...  أو 5,81

 .5,84أو 

x:  5,84<5,75مμΣ ϪϨر اόϟدد  x≤  

                       

ϖبيτΗ 

 Ϫοرϋ Ϟيτ16مست cm ϦيΑ ورμΤم Ϫϟوσ25 و cm30 و cm. 

ϪتΣمساϟ راμΣو ϪτيΤمϟ راμΣ أوجد. 

 

ϞّΤϟا 

 ϊπϧxو Ϟيτمستϟرض اϋ yϪϟوσ . 

ϟxدیϨا   y <25> 30  ؛    =16

  ϪϨ16م 30+ <x y+ <16 25+ 

x> 46 أي  + <41 

 ů Ŕسثعنل ذوŔ 
ŚنسبويبƅŔ- ŚبينبŗنثƅŔ
ŚعنميبƅŔو. 
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ςيΤمϟر اμΣ ϪϨم: 

 2 46×  <( )2 x + < 2 41×  

)> 92 أي  )2 x y+ <82  

 :وϔϨΑس اτϟریϘة، ϧجد μΣرا ϠϟمساΣة

 480<xy < 400 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  :ΗماریϦ و مشكϼت • 
 

 

 .اΛ ϞϘϧمّ ارςΑ آΒϋ Ϟّارة ΑاΒόϟارة اϟمΒسτة اϟمواϘϓة ϟها .1

 

2x 5x 6 x+ + • 

10x x−      • 

    3x 8x−  • 

•   5x− 

•   9x 

•   13x 

                                                                      

 : Αسςّ اΒόϟارات اϟتاϟية.2

75x)   أ 25x+          Α (12,5x 8,9x+Τ          (0,2x x− 

 

3. ςّسΑ يةϟتاϟارات اΒόϟا: 

A)   أ 4x 5 7x 5x 3= + + − Α (B   ؛  − a 5b a 2= − + + + 

 

 : Αسςّ اΒόϟارات اϟتاϟية.4

A)   أ 3x² x²= + 

  Α (B 5x² 3x x² x= + − − 

Τ  (C x² 8x x² 2x 1= − + + − 

  

 :Αسςّ اΒόϟارات اϟتاϟية .5

))   أ ) ( )A x² 5x 4 5x x² 6= + − − − − 

  Α (( ) ( )B 3z² 2z 5 3 z² 2z 1= − − − − + 

Τ  (
1 1 x

C x x² x²
3 6

+= + − − − 

 

6. ( ) ( )E 3 2x 5 8 x= + − + − − + 

x مϦ أجE Ϟ   اΣسϗ ΐيمة  3=. 

 

x مϦ أجF ϞاΣسϗ ΐيمة اΒόϟارة  .7 y؛ =4 11=. 

   ( ) ( ) ( )F 9 3 x x y y 3= − − − + − + − 

 :رتΐّ الأϋداد اϨϟاϘσة اϟتاϟية تμاϋدیا .8

   
3

4
 ؛ 
5

2
؛ −

13

8
  .0,25؛ −1 ؛ 

  

9.ϦتيΤيΤλ يتانϟتاϟتان اϨایΒمتϟت اϧإن آا ϦّيΑ ،ةΒاسΤϟمال اόدون است : 

•   
35

23
−> 58

15
− 
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•   
1125

13
<258

7
 

 

 :، ماذا یمكϗ ϦوΑ ϪϟاϨϟسΒة إϟىa>12 إذا Ϡϋمت أنّ .10

a 3+               a 20−            3a                
a

4
 

 

Ϡόϧaم أنّ . 11 b≤ ، دΣأΑ Ϟأآم Ϧرمزیϟي ≤،≥اϠما ی: 

  a 3 ...b 3+ b   ؛      + 1 ... a 1− 3b  ؛  − ...3a   

 2a 5 ...2b 5+            ؛+
a b
...
5 5

2a       ؛   ... 2b− −  

 

 :Αاϻستόاϧة ΤΑاسΒة، ϋيϦّ اϟمدوّر إϟى اϟجزء مϦ اϟما΋ة ϟكϞّ مϦ الأϋداد اϟتاϟية. 12

 
1

6
  ؛ 

17

19
 ؛ 

121

58
 

 

13.،Ϟيτمستϟا ςيΤمϟ راμΣ أوجد  

 Ϡϋ    1,6<x<1,5ما أن
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  :ϠΣول اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت •

 

 

1. 

2x 5x 6 x+ + • 

10x x−      • 

    3x 8x−  • 

•   13x 

•   9x 

•   5x− 

 

 −100x          Α(21,4xΤ          (0,8x)  أ.2

 

A)  أ.3 6x 2= Α (B   ؛  + 5b a= + 

 

A)   أ.4 4x²=     Α (B 4x² 2x= +Τ     (C 2x² 6 x 1= − + 

 

 )   أ.5

     

( ) ( )A x² 5x 4 5x x² 6

x² 5x 4 5x x² 6

2x² 2

= + − − − −
= + − − + +
= +

 

   Α ( 

    

( ) ( )B 3z² 2z 5 3 z² 2z 1

3z² 2z 5 3z² 6 z 3

4z 2

= − − − − +
= − + − + −
= +

 

 Τ ( 

     

1 1 x
C x x² x²

3 6

6 x 6 x² 2 1 x 6 x²

6

5x 3

6

+= + − − −
+ − − − −=
−=

 

 

6. E 7= 

 

7. F 17= 

 

8.   
13

8
<3

4
 <0,25 <1−<5

2
− 
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9.  

•   
35

23
−> 58

15
 )ΧاΌσة   ....... (−

•   
1125

13
<258

7
 )ΤλيΤة    ....... (

 

10.    15 <a a> −8     ؛       +3 20−            

          36 <3a           3     ؛ < a
4

 

 

11.  a 3 b 3+ ≤ b      ؛   + 1 a 1− ≥ 3b؛    − 3a≥   

     2a 5 2b 5+ ≤            ؛+
a b

5 5
2a       ؛  ≥ 2b− ≥− 

 

 2,09 ؛ 0,89  ؛ 12.0,17

 

13 . ϦيكϟPϞيτمستϟا ςيΤم . 

ϟ   PدیϨا  4x= ارΒتϋاΑ1,6 و<x<1,5. 

Ϡϋ ϞμΤϧ  5ى 1,6× <5x<5 1,5×. 

 :  أي أنّ

                8 <P <7,5 
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 Ηصميم اϟدرس

 
 ƆƃŒعœدƃŒ ƇƆ ŘƙدرجŒ ŗلأوƃى ذƆ ŘŒجƌول وŒحد •
 • ŗƄشكƆ ض  تريي
 • ŘشكلاƆ و ƇريœƆت 
 œƆريƇ و ƆƃŒشكلاŘحƄول ƃŒت • 
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 :اϟمόادϻت مϦ اϟدرΟة الأوϟى ذات مΠهول واΣد • 
 

 

 • ϒریόΗ 

 .اΘϟي مϦ أϠΟها Ηكون اϟمساواة مΤققةϨόϧxي ϞّΤΑ مόادϟة، إیΠاد آϞّ اϟقيم اόϟددیة ϠϟمΠهول 

 .ϧسمّي هذϩ اϟقيم اόϟددیة ϠΣول اϟمόادϟة

 

 مثال

ϞّΣ8 اϟمόادϟة  x 3x 4− = −
14 2 43 14 2 43

 

 

 .ΘΗشكϞّ اϟمόادϟة مσ Ϧرف أوّل وσرف Λان

x Ϸ8نّ .  ϞّΣ اϟمόادϟة=3 3 3 3 4− = × − 

 مراόΟة • 

 

ϞّΣ3x اϟمόادϟة . 1 7 5 x+ = − 
 : إϟى اτϟرϓيx+Ϧف اϷوّل Αإضاϓة  ϓي اτϟرϧxجمϊّ اΤϟدود اΘϟي ΘΗضمϦّ اϟمجهول ̇

3x 7 5 x

3x 7 x 5 x x

4x 7 5

+ = −
+ + = − +
+ =

 

 : إϟى اτϟرϓيϓ 7−Ϧي اτϟرف اΜϟاϧي Αإضاϓة ϧxجمϊّ اΤϟدود اΘϟي ΘΗ ϻضمϦّ اϟمجهول  ̇

( ) ( )
4x 7 5

4x 7 7 5 7

4x 2

+ =
+ + − = + −
= −

 

̇ Ϡϋ Ϧيϓرτϟسم اϘϧ 4ى: 

4x 2

2
x

4

1
x

2

= −
= −
= −

 

̇ ϖϘΤΘϧ :
1 1 11

3 7 5
2 2 2

   − + = − − =       

̇ κϠخΘسϧ :
1

2
 . هو ϞّΣ اϟمόادϟة−

 

ƅŔطرف Ŕلإىّل  ƅŔطرف ƅŔثبني
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ϞّΣ5 اϟمόادϟة 2- 
x 4

3
= 

 موجودة ϓي اτϟرف اϷوّل واΤϟدود اΘϟي ΘΗ ϻضمΣϼϧx Ϧّظ أنّ اΤϟدود اΘϟي ΘΗضمϦّ اϟمجهول 
 . موجودة ϓي اτϟرف اΜϟاϧيxاϟمجهول

ϧضرب σرϓي اϟمόادϟة ϓي مϠϘوب ̇
5

3
: 

3 5 3
x 4

5 3 5

12
x

5

× = ×
=

 

̇ ϖϘΤΘϧ :
5 12

4
3 5
× = 

̇ κϠخΘسϧ :
12

2,4
5
 . ϞّΣ اϟمόادϟة=
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  :Ηریيض مشكϠة • 
 

 

 

 

 .ϠّΣها Ϩόϧي ΘΑریيض مشكϠة، ΗرΟمΘها Αمόادϟة و
 

ϦمریΗ: 

 :هϞ یوجد ΛϼΛة أϋداد Βσيόية مΘΘاόΑة مجموϋها یساوي

  ؟Α (197 ؟                             252) أ

 ϧخΘار اϟمΠهول • 

 .أصغر هذϩ الأϋدادϧxسمّي 

x؛ Ηxكون الأϋداد اΒτϟيόية اϟمΘΘاόΑة هي  x؛ +1 2+. 

 ΘϧرΟم اϟمشكϠة Αمόادϟة •

 :، ϓإن252ّإذا آان اϟمΠموع یساوي ) أ

 

Α ( موع یساويΠمϟإن197ّإذا آان اϓ ،: ( ) ( )x x 1 x 2 197+ + + + = 

 ϞّΤϧ اϟمόادϟة •

)أ

( ) ( )x x 1 x 2 252

3x 3 252

3x 249

249
x 83

3

+ + + + =
+ =
=
= =

 Α(

( ) ( )x x 1 x 2 197

3x 3 197

3x 194

194
x

3

+ + + + =
+ =
=
=

 

x ،ياόيΒσ دداϋ يسϟ  ّنϷ197 سمةϘϟا ϞΒϘی ϻ 

 .Ϡϋ3ى 

 ΘϧرΟم اΘϨϟيΠة •

 .85؛ 84؛ 83:  هي252الأϋداد اϟمΘΘاόΑة اΘϟي مΠموϋها یساوي

83:قΤΗقي( 84 85 252+ + =.( 

 .ϻ197 یمكϦ إیΠاد ثϼثة أϋداد مΘΘاόΑة یكون مΠموϋها 

 

 σریقة

 :، ϊΒّΘϧ اϟمϨهΠية اΘϟاϟيةΘϟریيض مشكϠة

 . ϧخΘار اϟمΠهول-            

 . ΘϧرΟم اϟمشكϠة Αمόادϟة-            

 . ϞّΤϧ اϟمόادϟة-            

 . ΘϧرΟم اΘϨϟيΠة-            

( ) ( )x x 1 x 2 252+ + + + =
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  :ΗماریϦ و مشكϼت • 
 

 

 

 :اΘϟاϟية ϞّΣx اϟمόادϻت ذات اϟمجهول 

1 . 

5)      أ x 65+ =            Τ   (102 x 2− = 

     Α (x 3 15+ 4)    د             = x 7− = +      

 

2 . 

x)     أ 5 8− − = −             Τ  (x 0,5 7,5− = 

     Α(6 3 x= − 1,3)   د               − x 3+ = −      

 

3. 

7)     أ x 12=                  Τ  (250 2,5x− = 

     Α(0,5x )   د                =2
x

45
2

− =       

4.  

3x) أ    1 10+ =              Τ   (0,2x 5 0,3x= − − 

    Α(6 x 2 4x− + = )  د           −
3

2
x
=   

     

5.Ϫϟ ةϘϓمواϟة اϟادόمϟا κّϧ ϞّكΑ ϖϓأر . 

2مساΣة مسτΘيΗ Ϟساوي •
8 cm  

σ10وϪϟ یساوي      و cm. 

 ما هو ϋرضϪ ؟

 

10ارΖόϔΗ درجة اΤϟرارة Αـ  • C° ماϋ 

 ΖΤΒλاح وأΒμϟي اϓ ϪيϠϋ Ζϧ8آا C° .

 ما هي اϟدرجة اϟمسجϠة ϓي اΒμϟاح ؟

• x 10 8+ = 

 

• x 8 10+ = 

 

• 10x 8= 

 

• 
x

10
8
= 
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6.  

 

 

 

17مΤيς اϟشكϞ اϟمϘاϞΑ یساوي   cm. 

  Ϡϋى اϟشكϞ،اآΐΘتΑاسόΘمال اΒϟياϧا -

ϦييόΘΑ ΢سمΗ يΘϟة اϟادόمϟا  x . 

 .xأوجد ϗيمة 

 

 

 

 

 

 : هϞ یمكϦ إیجاد ΛϼΛة أϋداد مΘΘاόΑة ΤΑيΚ یكون مجموϋها.7

   Α     (197                     252)  أ

 

 

8.  

 .Ϧϋ اτϟول اϟكϠّي ΣϷرف اΒϠόϟة اΘϟاϟيةΒّϋxر Αدϟϻة . 1

 

 اΣسϠϋ ΐما أنّ اτϟول اϟكϠّي. 2

 .Σϸϟ 4mرف هو 

 

 

 

 

 

 

إذا  . دیϨارا370 دیϨارا وأرجϟ ϊهم λاΐΣ اϟمότم 1000أآϞ أλدϗاء ϓي مότم ودόϓوا مϠΒغ   .9
  دیϨارا، ما هو ϋدد اϷشخاص ϓي اϟمجموϋة ؟Ϡϋ210مΖ أنّ μΣة آϞّ واΣد هي 

 

] τϘϧة مότϗ Ϧة مسϘΘيم .10 ]ABهاϟوσ  5cm .AMCDϞيτΘمس ΚيΣ 

D 2,5cm= و䴀BE عϼضϷایس اϘΘم ΚϠΜم. ϊضϧ AM x=. 

 .ارسم اϟشكΑ Ϟاϟيد اΤϟرّة. 1

2 . ΐسΣاxςيΤمϟس اϔϧ ΚϠΜمϟوا ϞيτΘمسϠϟ یكون ΚيΤΑ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42 cm 
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  :ϠΣول اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت • 
 

 

1. 

x)     أ 60=Τ             (x 100= 

     Α(x x)              د=12 11= −      

 

2. 

x)     أ 3=Τ              (x 8= 

     Α(x 9= x)              د− 4,3= −      

 

3. 

)     أ
12

x
7

=          Τ  (x 100= − 

     Α(x x)             د=4 90= −       

 

4.  

x)     أ 3=            Τ  (x 10= − 

     Α(x x)   د           =1 1,5=   

 

5. 

2مساΣة مسτΘيΗ Ϟساوي •
8 cm  

10    وσوϪϟ یساوي  cm. 

 ما هو ϋرضϪ ؟

 

• Ηـ ارΑ رارةΤϟدرجة ا Ζόϔ10 C° ماϋ 

 ΖΤΒλاح وأΒμϟي اϓ ϪيϠϋ Ζϧ8آا C° .

 ما هي اϟدرجة اϟمسجϠة ϓي اΒμϟاح ؟

• 10x 8= 

 

 

 

• x 10 8+ = 

 

ϟ  :4xدیϨا.6 5,52 17+ =. 

ϪϨم     : 

             

4x 5,52 17

4x 17 5,52

4x 11,48

11,48
x 2,87

4

+ =
= −
=
= =

        

 ϊϠضϟول اσ ّأي أن   x 2,87 هوcm. 
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 ، ϟ nيكϦ أΣد هذϩ اϋϷداد .7

 ϪϨم    ( ) ( )n 1 n n 1 252− + + + 3n:  أي أنّ= 252=.  

n : وϧجد3 یϞΒϘ اϘϟسمة Ϡϋى Σϼϧ252ظ أنّ اόϟدد  84= 

 .85؛84 ؛83: وΗكون اϋϷداد آما یϠي

، ϼϓ یمكϦ إیجاد ΛϼΛة أϋداد  مΘΘاόΑة ΤΑيΚ یكون مجموϋها ϻ 3 یϞΒϘ اϘϟسمة ϠϋىΑ197يϨما اόϟدد 
197. 

 

8. Ϧيكϟ رفΣϸϟ يϠّكϟول اτϟا . 

):   ϟدیϨا )䰀4 x 35 42= + + 

 Ϟأج Ϧ4  م m 400 cm=  :، ϧجد=

                           

( )4 x 35 42 400

x 35 42 100

x 23

+ + =
+ + =
=

   

 .23cm ساوي xأي أنّ σول اΤϟرف 

 . ϋدد أϓراد اϟمجموϋةϔϧ nرض .9

ϟ   :nدیϨا 210 370 1000× + = 

ϪϨم  : 

 

n 210 370 1000

210n 630

630
n 3

210

× + =
=

= =
 

 .3: إذن، ϋدد أϓراد اϟمجموϋة هو

 

10. 
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ϓ ،: ()()2إنّ ϠϟشكϠيϔϧ Ϧس اϟمΤيςإذا آان x 2,5 3 5 x+ = − 

ϪϨم: ( ) ( )2 x 2,5 3 5 x

2x 5 15 3x

5x 10

x 2

+ = −
+ = −
=
=

 

ΣΘ ارΘخϧ غي أنΒϨی ،ςيΤمϟس اϔϧ ϦيϠشكϠϟ ي یكون䄀M 2cm=. 
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 Ηصميم اϟدرس

 
• ƅستقيƆ Ƈŵ ŗبعد نقط 

 

• ƃŒŖرőŒدƃ رœƆƆ 
 

• ŖرőŒود ƅستقيƆƃ ŗنسبيƃŒ ŘœعيŰوƃŒ 
 

• Ŗدœح ŗويŒذ ƅœƆت Ŕجي 
 

• ŘشكلاƆ و ƇريœƆت 
  

• ŘشكلاƆƃŒ و ƇريœƆتƃŒ ولƄح 
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  :όΑد Ϙϧطة Ϧϋ مسϘΘيم  •
 

 

    

ϒریόΗ: 
 

 Aطة  أϗصر مساϓة ΑيϦ اϦϋ (d)ϘϨϟ مسϘΘيم  ϧAسمي όΑد Ϙϧطة 

)واϟمسϘΘيم  )d. 

Ϡϋ ةϓمساϟا ϩاس هذϘΗمودي ىόϟيم اϘΘمسϟا ( )d Ϟذي یشمϟوا A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

) یόامد  وAاϟذي یشمϞ اϟمستϴϘم  : اϟمϴτόات )d ϊτϘی ( )d يϓ H. 

           

) ϋن اϟمستϴϘم  هي όΑد اτϘϨϟة 䄀Hاϟمساϓة : اϟخλϼة )d. 

 

 :Ϩتاجتسا

-Ϟّآ ϞΟة   من أτϘنM مϴϘمستϟمن ا ( )d  ،ّإنϓ  H≥䄀M. 
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 • ϟدائرةاϟ مماس : 
 

 

 

ϒریόΗ: 
 

ϟطة اϘϧ يϓ دائرةϟ مماس䴀  Ϧدائرة مرآزها مOمϟذي هو اϟيم اϘΘس 

 Ϟیشم䴀ذي وϟطراϘϟا ϒصϧ امدόی [ ]OM. 

 

 

).O نτϘة من دا΋رة مرآزها  M:اϟمϴτόات )d ىϠϋ موديϋ [ ]OMيϓ M  . 

) :اϟخλϼة )dيϓ رة΋داϠϟ مماس .  

 

 :خاصية

)إذا آان مسϘΘيم    )dدائرة ا مماسϟ ( )CطةϘϧ يϓ  وحيدةϟطة اϘϨϟطة هي اϘϨϟا ϩإن هذϓ ،
)اϟمشΘرآة ΑيϦ اϟدائرة  )C مماسϟوا ( )d. 

 

 . تسمى نτϘة اϟتماس اτϘϨϟة :ملاحظة
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 :إϧشاء مماس ϟدائرة • 
 

 یόامد اϟذي و䴀ي یشمϞ ، نϨشΊ اϟمستϴϘم اϟذϟ Oدا΋رة مرآزها Ϲ䴀نشاء اϟمماس ϓي:  σریϘة
( )OM. 
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  :اϟوόοيات اϨϟسΒية ϟمسϘΘيم ودائرة • 
 

 

 

 

( )dدϠϟ ϊσاϗ رة ا΋( )C 

 ونO ϒμمرآزها اϟتي 
اϟدا΋رة واϟمستϴϔم ϟهما  • : یϨόي.τϗrرها 

 .r ‹OH • .نτϘتان مشترآتان

 

( )d رة΋دϠϟ مماس ( )C  تيϟا
 ونτϗ ϒμرها Oرآزها م
r. .يϨϋ: • τϘهما نϟ مϴϔمستϟرة وا΋داϟةا 

 .r= OH • .ة وϴΣدةمشترآ

 

 

( )dدϠϟ رة ا خارج΋( )C            

 ونτϗ ϒμرها Oمرآزها اϟتي 
r. 

 نϴ ςϘس ϟهمااϟدا΋رة واϟمستϴϔم ϟ • : یϨόي
 .r ›OH • .ةمشترآ

 

 

)ϋن اϟمستϴϘم  O هي όΑد اϟمرآزOHاϟمساϓة : مΣϼظة )d. 
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  :ΟيΗ ΐمام زاویة حادة • 
 

 

 

ϒریόΗ: 

 

 . ΟيΗ ΐمام زاویة حادة ϓي مثϠث ϗائم هو حاصϗ Ϟسمة اϊϠπϟ اϟمΠاور ϟهذϩ  اϟزاویة Ϡϋى وΗر اϟمثϠث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC يϓ م΋اϗ ثϠا . مثϨدیϟ cos
AB

ABC
BC

= 

 

 ".تΐΠ"أو " ΐϴΟ تمام"  یϘرأ cosاϟرمز

 

 :ملاحظة

 .1 و ΐϴΟ 0 تمام زاویة Σادة هو ϋدد مμΤور ϴΑن  اϟوتر هو أآΒر ϓ ϊϠοي اϟمثϠث اϘϟا΋م، ϓإنΑّما أنّ

 

  أو زاویة Αاستόمال اΤϟاسΒةتϴϴόن ΐϴΟ تمام

 .   تسمΑ ΢تϴϴόن ϴϗمة ΐϴΟ تمام زاویة        اϠϟمسة       • 

 

 .cos35°ن ϴّϋ: مثال

 .ϟ϶ϟة   « degrés »نختار اϟوϴόοة :  اϟمرϠΣة اϷوϟى -

 ).      سΐ اϟϵة35Σ          ى      أوϠϋ      (             35نϠϋ ςϐπى:  اϟمرϠΣة اϟثانϴة -

 

 . 0,819152044یظهر Ϡϋى شاشة اΤϟاسΒة اόϟدد 

cos35 :إذن 0,82°  ).0,01رة إϟى اϨϟتΠϴة مدوّ (≈

  . تسمΑ ΢تϴϴόن ϴϗمة اϟزاویة           اϠϟمسة        • 

 

cosنϠόم  أن : مثال 0,3DEF  .ϴϋDEFن اϟزاویة.=

 . ϟ϶ϟة « degrés »نختار اϟوϴόοة :  اϟمرϠΣة اϷوϟى -

 ).      ϟϵةا  Σس0,3ΐ                 أوϠϋى   (                             0,3نϠϋ ςϐπى: اϟمرϠΣة اϟثانϴة -

cos

cos
-1 

cos
cos

cos
-1 

cos
-1
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 .72,54239688یظهر Ϡϋى شاشة اΤϟاسΒة اόϟدد 

73DEF: إذن ≈  ).اϨϟتΠϴة مدورة إϟى اϟوΣدة أي إϟى اϟدرΟة (°

 

 .ϔμΑة ϋامة، اόϟدد اϟذي یظهر Ϡϋى شاشة اϟϵة هو اϴϘϟمة اϟمϘرΑة ΐϴΠϟ تمام أو ϟزاویة: مΣϼظة

 

 ϓي مثϠث ϗا΋متϴϴόن زاویة Σادة 

 

ϴΣ 2,4ACث A مثϠث ϗا΋م ϓي ABC : مثال cm=5,3 وBC cm=. 

   ϴّϋ نϟمدورا  Οدرϟى اϟزاویةةإϠϟ          . 

ϞّΤϟا: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϓإنّ،  ϗ Aا΋م ϓي ABC  اϟثϠث Αما أنّ
2,4

cos
5,3

AC
ACB

BC
= =. 

 . ΤϠϟ   63,07458857اسΒة یظهر اόϟدد              Αاستόمال اϠϟمسة      

 

 .           :إذن

      

 Σساب σول ϓي مثϠث ϗا΋م Αاستόمال ΐϴΟ تمام زاویة

 

ϴΣ 3DFث DمثϠث ϗا΋م ϓي  DEF: مثال cm=40 وDFE = °. 

 ΐسΣأ  ϟول اτϠϟ مترϴϠϴمϟى اϟمدور إFE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cos
-1

ACB

  ACB≈63° 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 
 

 

 

ϓ ، cosإنϗ Dّا΋م ϓي DEFثϠثم اΑϟما أنّ
DF

DFE
FE

= 

 أي 
3

ˆ cos 40cos

DF
FE

DFE
= = °.  

 

 ϪϨ3,9مFE cm≈ 
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 :ΗماریϦ و مشكلات  • 
 

 

 :كϞ اϟتاϟيإϴϟك اϟشّ. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتمم اΠϟمϠة اϟتاϴϟة

HΑُ ة  هوτϘϨϟد اό ...مϴϘمستϟن اϋ ... . 

 

)1ستϴϘمات م من اϋ ϟن آ䴀Ϟّن، ΑاϟتϘریΐ إϟى اϟمϴϠϴمتر، όΑد اτϘϨϟة كϞ اϟتاϟي ثم ϴّϋأنϞϘ اϟشّ .2 )d ،

2( )d ،3( )d. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 .2,5cm ونτϗ ϒμرها O أرسم دا΋رة مرآزها -) 1 .3

] أرسم τϗرا -    ]䴀N. 

) أرسم اϟمماس-     )d يϓ رة΋داϠϟ䴀 مماسϟثم ا ( ')dرة΋داϠϟ   يϓ N. 

     2 (ϴّΑ ّن ن أنϴمϴϘمستϟا ( )dو ( ')dمتوازیان . 

 

]أرسم ότϗة مستϴϘم  )1. 4 ]AB هاϟوσ 5cmّورها  ثمΤأرسم م ( )d. 
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) اϟمستϴϘم  تمسّاϟتي وBمرآزها اϟتي  أنشΊ اϟدا΋رة – ) 2    )d. 

  ما هو σول نτϗ ϒμر هذϩ اϟدا΋رة ؟-       

) ϋن اϟمستϴϘم  ما هو όΑد اτϘϨϟة -        )d؟  

      

 

 :اϵتيكΣϻ Ϟظ اϟشّ. 5

 

  ϋن اϟمستϴϘم AهόΑ Ϟد اτϘϨϟة 

( )BC 21 یساويcmϞϠّϋ ؟ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

: Αاستόمال اΤϟاسΒة.6  

1( ςϋأ Σ ددόϟر اμcosα ىϟإ ΐریϘتϟاΑ 0,01 ةϴϟتاϟت اϻاΤϟي اϓ : 10α = 28α  ؛ ° =   ؛ °
75α = ° . 

2( ςϋمُأϟى  اϟدد 0,01دور إόϠϟ cosα يϓ  ةϴϟتاϟت اϻاΤϟا: 

    16α = 45α  ؛ ° = 83α ؛° = ° . 

 

 

 :تϴن اϟتاϴϟتϴنϟى اϟمϴϠϴمتر ϓي اΤϟاϟإ ΑاϟتϘریEF ΐأΣسΐ اτϟول . 7
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 :تϴن اϟتاϴϟتϴن ϓي اΤϟاϠϟ B̂ϟزاویة °0,1دور إϟى أΣسΐ اϟمُ. 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



  :حϠول اΘϟماریϦ و اϟمشكلات • 
 

 

 

1 .H ةτϘϨϟد اόΑ م  هوϴϘمستϟن اϋ ( )H. 

2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

)ϋ 1ن اϟمستϴϘم όΑد اτϘϨϟة - )d ولτϟ1 هو اH ،  

1إذن  2,3H cm≈. 

)ϋ 2ن اϟمستϴϘم όΑد اτϘϨϟة - )d ولτϟ2 هو اH،  

2إذن  2,9H cm≈. 

)ϋ 3ن اϟمستϴϘم όΑد اτϘϨϟة - )d ولτϟ3 هو اH  ، 

3إذن  2H cm≈. 

 

3 .1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

] ا أنّ Αم)2  ]䴀Nرة΋داϠϟ رτϗ ،ّإنϓςϘϨϟا ،O،NدةΣامة واϘى استϠϋ. 
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)   Αما أنّ )dيϓ رة΋داϠϟ  إنّ، مماسϓ  ( )d امدόی [ ]OMيϓ  أي  

 ( )d امدόی ( )N يϓ . 

) نϴّΒن أنϔϨΑّس اτϟریϘة   ')d امدόی ( )N يϓ N. 

( )dو ( ')d مϴϘمستϟس اϔامدان نόی ( )N . إذن( )dو ( ')dمتوازیان . 

 

4 . 

       
 

 .2cm أي AH هو  σول نτϗ ϒμر اϟدا΋رة-

) ϋن اϟمستϴϘم όΑ䄀د اτϘϨϟة   - )d HB 2 أيcm. 

 

) نتϖϘΤ إن آان اϟمستϴϘم ،ΟϺϟاΑة ϋن اϟسؤال. 5 )B ىϠϋ مودیاϋ ( )BC ثϠمثϟإن آان ا ϖϘΤأي نت 
ABCيϓ ما΋اϗ B. 

 
2 251 2601AC = =. 

 
2 2 2 224 45 575 2025 2601AB BC+ = + = + = 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2

AC AB BC= + 

 .ϗ Bا΋م ϓيABC اϟثϠث  ϓإنّ،ظریة ϴϓثاϏورسΣسϋ ΐكس ن

) ϋن اϟمستϴϘم AنستϨتΞ أن όΑد اτϘϨϟة  )BC 21 یساويcm. 

  

 

6 .1(  0,99 <cos10°< 0,980,89 ؛ <cos   ؛0,88>28°

        0,26 <cos 75°<0,25 .  

    2(cos16 0,96° cos ؛ ≈ 45 0,71° cos83 ؛ ≈ 0,12° ≈ 

 

 

 

7. 
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 إذن .ϗ Eا΋م ϓي ϓEFGي اΤϟاϟة اϷوϟى، اϟمثϠث  -
EF

cos EFG
EG

= ϪϨوم 

EF cos EFG EG cos47 8,5= × = EF أي ×° 5,8 cm≈. 

 إذن .ϗ Gا΋م ϓي ϓEFGي اΤϟاϟة اϟثانϴة، اϟمثϠث  -
GE

cosGEF
EF

= ϪϨوم 

GE 5
EF

cosGEF cos 52
= = EF أي ° 8,1dm≈. 

 

 : ϓي اΤϟاϟتϴن اϟتاϴϟتϴنϠϟ B̂زاویة °0,1 اϟمدور إϟى .8

 

 
 

 

 .ϗ Aا΋م ϓي ϓABCي اΤϟاϟة اϷوϟى، ϟدیϨا اϟمثϠث  -

 إذن 
AB 8ˆcos B 0,8
BC 10

= = : اΤϟاسΒة، نΠد وΑاستόمال اϟϵة =

EF cos EFG EG cos47 8,5= × = EF أي ×° 5,8 cm≈. 

 إذن .ϗ Gا΋م ϓي ϓEFGي اΤϟاϟة اϟثانϴة، اϟمثϠث  -
GE

cosGEF
EF

= ϪϨوم 

GE 5
EF

cosGEF cos 52
= = EF أي ° 8,1dm≈. 
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 Ηصميم اϟدرس

 

 

• Řœőفي ف ŗيőœإحص ŘœعطيƆ يعƆتج 

• ŘŒترŒو تو ŘŒرŒتكر Ŕœحس 

• ŗيőœإحص ŗƄسƄتيل سƆت 

• ŗيőœإحص ŗƄسƄسƃ ƇذŒتوƆƃŒ وسطƃŒ Ŕœحس 

• ŗيőœإحص ŘœعطيƆ ستغلالƙ جدولƆ لœƆستعŒ. 

• ŘشكلاƆ و ƇريœƆت 

• ŘشكلاƆƃŒ و ƇريœƆتƃŒ ولƄح 
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 :ΌϓاتΗجميϊ مτόيات إΣصا΋ية ϓي  • 

 

 

 

 

 σریϘة

όΑ دیمϘΘϟسيرهاضϔΗها وΗراءϗ ϞسهيΗيات وτόمϟسمّى  اΗُ تϻي مجاϓ هاόجميΗ اϧياΣأ ϦسΤΘیس ،
 .  Όϓات

 

 

 :اϟریاϴοاتϓرض  إϴϟك اϣϼόϟات اΘϟي ΗحصϴϠϋ Ϟّها ϴϣϼΗذ ϗسϠϟ ϢسϨة اϟثاϟثة ϓي :مثال

1 3 4,5 4,5 5 5 5 7,5 7,5 8 

8 9 9 9 10 10 11 11 11 11 

12,5 14 14 14 14,5 16 16 16 16,5 16,5 

17 18         

 

 •  ΐحس ϢسϘϟذ اϴϣϼΘϟ ϊوزیΗ Ϟكη يϓ ةϘΑساϟات اϴτόϤϟا ϢدیϘΗ كنϤي یϓ هاϴϠϋ ϞحصϤϟة اϣϼόϟا
 :اϔϟرض

1

8 

1

7 

16,

5 

1

6 

14,

5 

1

4 

12,

5 

1

1 

1

0 
98

7,

5 
5

4,

5 
31

ϣϼόϟا
 ة

1 1 2 3 1 3 1 4 2 322 32 11
اΘϟكرا
 ر

 

 •  ϢدیϘΗ اπكن أیϤاتیϣϼόϟئات اϔϟ ϊوزیΗ Ϟكη يϓ اتϴτόϤϟا ϩهذ: 

15 اϤϟجϤوع n 20≤ ≤ 15<10 n≤ 10<    5 n≤ 5<0 n≤ ئةϔϟا 

 اΘϟكرار 4 10 11 7 32

 

 

Ϡϟ5 <0حصول Ϡϋى اϔϟئة  n≤اتϣϼόϟر اΒΘόن ،ϼثϣ  :1 4,5 ؛4,5 ؛ 3 ؛. 

 

 

 

 مψΣϼة

 .نϘول أنّ اϔϟئات Θϣساویة اτϟول. ϓ5ي اϟحاϟة اϟساϘΑة، σول آϓ Ϟّئة هو 
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  :Σساب Ηكرارات و ΗواΗرات • 

 

 

 

ϒریόΗ: 

 . ϓي اϟمτόياتϧسمّي Ηكرار ϗيمة ϓي سϠسϠة إΣصا΋ية ϋدد مرّات χهور ϠΗك اϘϟيمة

 .ϧسمّي ΗواΗر ϗيمة ϓي سϠسϠة إΣصا΋ية Σاصϗ Ϟسمة Ηكرار هذϩ اϘϟيمة Ϡϋى اΘϟكرار اϟكϠّي

 .اΘϟكرار اϟكϠّي هو اόϟدد اϟكϠّي Ϡϟمτόيات

            . مΌویة، ϏاΒϟا ما Βّόϧر ϨΑ ϪϨϋسΒة1اΘϟواΗر هو ϋدد أصϐر مϦ أو یساوي 

 

 مثال

 : Ψηصا1240نΘائج سΒر آراء Χصّ 

 496 "    ϖϓواϣ          "434 "  دο    "310 "   دون رأيΑ." 

 

 

 

 اϟرأي ϣواο ϖϓد Αدون رأي اϤϟجϤوع

 اΘϟكرار 496 434 310 1240

 اΘϟواΗر 40 35 25 100

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Ɔŷ1240ي " ظر "  434

تىŔتر وذƅŔ Ƌكينت وى 
434

1240
 . %35  أى 0,35ي   أ
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  :ΗمثيϞ سϠسϠة إΣصا΋ية • 

 

 

 1مثال 

 :نϤثϞّ اϴτόϤϟات اϟواردة ϓي ϣثال اϘϔϟرة اϟساϘΑة ΑاحΘرام اϘϟواϋد اΘϟاϴϟة

 .ϨΘϣاسΒة ϊϣ اΘϟكرارات" الأϤϋدة " ، Ηكون ارϔΗاϋات  ϓي اΑ ςτΨϤϟالأϤϋدة -

 .Ηكون أϴϗاس اϟزوایا ϨΘϣاسΒة ϊϣ اΘϟكرارات، )أو نصϒ اϟداϠΧي(ϓي اςτΨϤϟ اϟدائري  -

 

 

 اϤϟجϤوع
Αدون 
 رأي

 اϟرأي ϣواο ϖϓد

100 25 35 40 
 اΘϟكرار

)%( 

5 1,25 1,75 2 
 اϻرϔΗاع

)cm(  

 

 

 

 اϤϟجϤوع
Αدون 
 رأي

 اϟرأي ϣواο ϖϓد

100 25 35 40 
 اΘϟكرار

)%( 

360 90 126 144 

180 45 63 72 

 اϟزاویة

  ) °(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 2مثال 

 :πΒϨϠات اϴΒϠϘϟة ϓي اϟدϘϴϗة اϟواحدة وآانΖ اΘϨϟائج اΘϟاϴϟة Ϩϋpϟد ϓحص Βσيّ Χصّ  ϴϤϠΗذا ، سُجϞ اόϟدد 

86    61    50    64     77     78    81     75     90     68  

61    73    89    75     77     67    79     69     97     70  

   

 .، ثϢّ احسΗ ΐكرار آϓ Ϟّئة10نϢψّ اϴτόϤϟات اϟساϘΑة ϓي ϓئات أσواϟها ) 1°

 . ϣثϞّ اϟسϠسϠة اϨϟاΗجة Α ςτΨϤΑالأηرσة) 2°

 

 σریϘة ــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 :نϘدّم اϟسϠسϠة ϓي جدول آϤا یϠي) 1°

90 p≤ 

100< 

 

90<80 p≤ 80<70 p≤ 70<60 p≤ 60<50 p≤ ئاتϔϟا 

 اΘϟكرارات 1 6 8 3 2

 

 .20نΘحϣ ϖϘن أنّ ϣجϤوع اΘϟكرارات یساوي اΘϟكرار اϟكϠّي 

 

 

40% 35% 25%

25% 

35% 

40% 
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2°( 

 ، ϼϟحداثϴاتنرسϣ Ϣحورین  ̇

   نϠϋ ϢϠّόى ϣحور اϔϟواصϞ اϢϴϘϟ اϟحدیة ϔϠϟئات

 .  وϠϋى ϣحور اΘϟراϢϴϗ ΐϴΗ اΘϟكرارات

 

 نرسϣ ϢسϼϴτΘت ϋرض آϨϣ Ϟّها یساوي اτϟول اΘθϤϟرك ϔϠϟئات  ̇

 .وارϔΗاϋاΗها Ηساوي Ηكرارات اϔϟئات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Ϩόون اςτΨϤϟنُ ̇
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 : إΣصا΋يةΣساب اϟوسς اϟمΘوازن ϟسϠسϠة • 

 

 

ϒریόΗ 

 .ϧسمّي وسς سϠسϠة إΣصا΋ية Σاصϗ Ϟسمة مجموع اϘϟيم Ϡϋى اΘϟكرار اϟكϠّي

 

 

 أمثϠة

 : ϴϤϠΗذا ϠϟسϨة اϟثاϟثة ϓي ϓرض Ϥϟادة اϟریاϴοات25نΒΘόر اϣϼόϟات اϤϟحصϴϠϋ Ϟّها ϣن σرف . 1

 

8 9 16 12 8 9 7 12 9 12 

10 11 12 7 9 7 12 8 8 16 

10 12 8 12 8      

 

 :Ϩاϟدی

 ةاϣϼόϟ 7 8 9 10 11 12 16 اϤϟجϤوع
 اΘϟكرار 3 6 4 2 1 7 2 25

 اϟجداء 21 48 36 20 11 84 32 252

 

: وسς اϣϼόϟات
252

10,08
25

= 

 ؛2 ؛ 4 ؛ 6؛ 3اΘϤϟوازن ΑاΘϟكرارات اϤϟواϘϓة ... ؛ 10 ؛ 9؛ 8؛ 7 هو وسς اϢϴϘϟ 10,08نϘول أیπا أنّ 
 ... 

 

  مψΣϼة

 . یϨόي اΒΘϋار هذϩ اϤϴϘϟة ثϼث ϣرّات ϓي حساب اϟوس7ς) اϣϼόϟة( ΑاϤϴϘϟة 3إنّ إرϓاق 

 

 :نجϊϤّ اϟسϠسϠة ϓي ϓئات آϤا یϠي. 2

16>19 اϤϟجϤوع n≤ 16<13 n≤ 13<10 n≤ 10<7 n≤ ئةϔϟا 

 اΘϟكرار 13 10 0 2 25

 ϣرآز اϔϟئة 8,5 11,5 14,5 17,5 ــ

 اϟجداء 110,5 115 0 35 260,5

 

: وسς اϟسϠسϠة
260,5

10,42
25

= 

 

 مψΣϼة

ΘجϴΘϨϟناϴΘساویΘϣ رϴϏ اϤهϨكϟ ،انΘΑارϘΘϣ انΘϘΑساϟان ا. 

 .Ϥϴϗة اϟوسς الأوّل Βπϣوσة واϟثانϴة ϘΗریϴΒة
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 :اسόΘمال مجدول ϻسϼϐΘل مτόيات إΣصا΋ية • 

 

 

 

ϦمریΗ: 

 ϊوزیΗ نϴّΒي یϟاΘϟجدول اϟالاϔσدد الأϋ ΐن حسϴّόϣ ϊϤΘجϣ تϼائϋ 

 

 

 . اآسالاحجز اϴτόϤϟات اϟواردة ϓي اϟجدول ϓي ورϗة حساب Ϥϟجدول .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ).ϓي ηكϞ  نسϣ ΐئویة(أχهر اΘϟواΗرات . 2

 .احسΐ وسς هذϩ اϟسϠسϠة الإحصائϴة. 3

 .ϣثϞّ اϟسϠسϠة الإحصائϴة τΑریϴΘϘن ϴΘϔϠΘΨϣن. 4

Ϟّحϟا  • :اϴτόϤϟد حجز اόΑ ورΘدسϟال اΧإدΑ كϟئویة وذϣ ΐنس Ϟكη ىϠϋ راتΗواΘϟهر اψة حساب، نϗى ورϠϋ ت
=B2/B9*100 ةϴϠΨϟي اϓ C2ةϴϠΨϟا ϩار هذϴΘΧد اόΑ Ϟϔنحو نحو الأس ΐسحϟا Ϣّى .  ثϠϋ ϞّحصΘن

 :حساب وسς اϟسϠسϠة الإحصائϴة، نϖΒّτ اϘϟاϋدة  ϟ.0,01اΘϟواΗرات ϣدورة إϟى 

154900
X 2,12

72900
= ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϋدد اόϟائϼت

 )Αاϻϵف(

 ϋدد الأϔσال

3 000 

3 300 

58 000 

3 200 

1 000 

4 400 

0 

1 

2 

3 

4 

 أآثر  أو5
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  . ϤΘϟثϞϴ هذϩ اϴτόϤϟات، نسϞϤόΘ اϤϟساϋد اϴΒϟاني ϤϠϟجدول  •
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  :ΗماریϦ و مشكϼت • 

 

 

 

1 .ΐاحس: 

ϣ 2ن %75         ؛           ϣ 458ن 50%  400 

 ϣ 2000ن %5          ؛           ϣ 25ن 500% 

 

 :ϗارن ϣا یϠي. 2

 .ϣ 2800ن  %20و      ϣ 1500ن 10%   

 

 . احسΐ اΘϟواΗرات Ϡϋى ηكϞ نسϣ ΐئویة.3

4x 3x 2x 1x ةϤϴϘϟا 

 اΘϟكرار 2 6 2 5

 اΘϟواΗر    

)%( 

 

 .آϞϤ اϟجدول أ.4

 اϤϟجϤوع
5x 4x 3x 2x 1x ةϤϴϘϟا 

 اΘϟكرار      650

100 22 26 24 12 16 
 اΘϟواΗر

)%( 

 

5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ςτΨϤϟن اϣ اϗϼτيانϟاΘϟجدول اϟا ϞϤأآ ،ϩϼϋدة أϤϋالأΑ: 

 اϤϴϘϟة 0 2 4 6 8 10

 اΘϟكرار      

 اΘϟواΗر      

)%( 
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 : ϓي Ϩϣاϓسة ریاϴοة ϣدرسϴة، سجΖϠ اΘϨϟائج اΘϟاϴϟة.6

11 t≤ 11<10 t≤ 10<9 t≤ 9<t 
) اϤϟدة )s 

 اΘϟكرار 13 38 25 8

 

 :ϣاذا ϨόΗي اϴϠϤόϟات اΘϟاϴϟة

• T 13 38 25 8= + + + 

• 1

13
100

T
= × 

 

7. Ϩدیϣ ϞΧة داϠسجϤϟات اϋسرϟك اϴϟةإ: 

45 56 50 49 46 44 52 57 54 36 

51 50 46 47 60 38 40 65 70 44 

49 55         

 

 :أآϞϤ اϟجدول

 اϟسرϋة 40إϟىϣ31ن  50إϟىϣ41ن  …

 اΘϟكرار   

 اΘϟواΗر   

)%( 

 

 : احسΐ وسς اϟسϠسϠة الإحصائϴة اΘϟاϴϟة.8

 اϤϴϘϟة 3 2 1 5 4

 اΘϟكرار 14 11 7 8 10

 

] . نϔس اϟسؤال.9 [15;20 [ [10;15 [ [5;10 [  اϔϟئة 5;0]

 اΘϟكرار 7 9 12 4

 

10.ϴΑصاϤϟؤسسة اϣ رتΒΘΧها  اΘϴحϼدة صϣ دراسةΑ ةϴائΑكهرϟات(ح اϋساϟاΑ ( ةϨϴّϋ ىϠϋ2000 ،احاΒصϣ 
 :وآانΖ اΘϨϟائج آϤا یϠي

 

 اϤϟدة  ϋدد اϤϟصاϴΑح

270 500<300 d≤ 

640 700<500 d≤ 

750 900<700 d≤ 

340 1100<900 d≤ 

 

 .ϣثϞّ اϟجدول ϤΑدرّج Ηكراري. 1
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ϟ 100ك1cm Ϟّ: نΘΨار  ( h1 وcm Ϟّكϟ 100حϴΑصاϣ .( 

 

 .احسΑ ΐاϟساϋات اϤϴϘϟة اϟوسϤϟ ςدة صϼحϴة اϤϟصاϴΑح. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



  :ϠΣول اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت • 

 

 

1 . 

 ϣ 458 229ن 50%

 ϣ 2400 1800ن 75%

 ϣ 25 125ن 500%

 ϣ 2000 100ن 5%

          

 .560 هو ϣ 2800ن  %20 و  150 هوϣ 1500ن ϟ: 10%دیϨا. 2

  ϪϨϣ   10% نϣ 1500  نϣ رϐن  %20  أصϣ 2800. 

    

3.  

 اϤϟجϤوع
4x 3x 2x 1x ةϤϴϘϟا 

 اΘϟكرار 2 6 2 5 15

 اΘϟواΗر 13,33 40 13,33 33,33 100

)%( 

 

4. 

 اϤϟجϤوع
5x 4x 3x 2x 1x ةϤϴϘϟا 

 اΘϟكرار 104 78 156 169 143 650

100 22 26 24 12 16 
 اΘϟواΗر

)%( 

 

5. 

 اϤϴϘϟة 0 2 4 6 8 10 اϤϟجϤوع

 اΘϟكرار 20 30 60 50 60 10 230

 اΘϟواΗر 8,7 13,04 26,09 21,74 26,09 4,35 100

)%( 

 

 .0,01أΖϴτϋ اΘϨϟائج ϣدورة إϟى : ϼϣحψة

6. 

• T 13 38 25 8= + +  . ϨόΗي ϣجϤوع اΘϟكرارات+

• 1

13
100

T
=  .ϨόΗ 9<tي ΗواΗر اϤϴϘϟة ×
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7.  

] اϤϟجϤوع ]61;70 [ ]51;60 [ ]41;50 [  اϟسرϋة 40;31[

 اΘϟكرار 3 10 7 2 22

 اΘϟواΗر 13,64 45,46 31,82 9,1 100

)%( 

 .0,01أΖϴτϋ اΘϨϟائج ϣدورة إϟى : ϼϣحψة

 

8. 

 اϤϴϘϟة 3 2 1 5 4 اϤϟجϤوع

 اΘϟكرار 14 11 7 8 10 50

 اϟجداءات 42 22 7 40 40 151

151
X 3,02

50
= = 

9. 

] اϤϟجϤوع [15;20 [ [10;15 [ [5;10 [  اϔϟئة 5;0]

 اΘϟكرار 7 9 12 4 32

 ϣرآز اϔϟئة 2,5 7,5 12,5 17,5 

 اϟجداءات 17,5 67,5 150 70 305

305
X 9,531

32
= = 

10. 

 :نϤثϞّ اϟسϠسϠة ϤΑدرّج Ηكراري آϤا یϠي. 1
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 :حسΐ وسς اϟسϠسϠةن. 2

 

 اϤϟدة  ϴحϋدد اϤϟصاϣ Αراآز اϔϟئات اϟجداءات

108000 400 270 500<300 d≤ 

384000 600 640 700<500 d≤ 

600000 800 750 900<700 d≤ 

340000 1000 340 1100<900 d≤ 

 اϤϟجϤوع 2000 ــ 1432000

 

1432000
X 716

2000
= = 
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 Ηصميم اϟدرس

 
• ŔœنسحƙŒ 

• Ŕœنسحœب ŗل بسيطœصور أشك 

• ŔœنسحƙŒ ŭŒوŤ 

• ŘشكلاƆ و ƇريœƆت 

• ŘشكلاƆ و ƇريœƆول تƄح 
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  :اϧϻسحاب • 
 

 

 مϔهوم اϧϻسحاب • 

 
 ηكϼ بحيϞϘϨΗ Κ آϘϧ Ϟط هذا اθϟكϠϋ Ϟى ) دون دوران(Ϩϋدما ϧزیح  

اθϟكϞ اϟمόطى  مسϘΘيمات مΘوازیة ϓي ϔϧس اΗϻجاϩ وبϔϨس اϟمساϓة ϨϓحصϠϋ Ϟى ηكϞ هو صورة 
 . باϧسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϟشكϟا(F’) Ϟشكϟورة اλ (F) ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ةτϘϨϟى اϟإ'A. 

 

 :مϼحظة

 ϦييόΘϟسحابϧيّاϧ ي أنϔسحاب یكϧϻها بهذا اΗطة وصورϘϧ Ϧό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

A’

(F) 

(F’) 
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  صورة Ϙϧطة باϧسحاب • 

 

 Ϧتكϟ䄀 ،' ،䴀زة وϳاϤتϣ ςϘϧ ثϼΛ t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻا   

 .A' إϟى 

  ϻ تϨتϲϤ إϟى  إذا آاϧت اτϘϨϟة -

ϟا ϤسϢϴϘت ( ')A  سحابϧϻاΑ ورتهاλ إنϓt ϲه 
' حϳ Κϴكون اϟرΑاϲϋ 'اτϘϨϟة  'AA M M 

 .ϣتوازي الأϼοع

 

  ϻ تϨتϲϤ إϟى 䴀إذا آاϧت اτϘϨϟة  -

ϟا Ϥ ϢϴϘست( ')A سحابϧϻاΑ ورتهاλ إنϓ t ϲه 

]ότϘϠϟتϳ  Ϧϴكون  حΚϴ'اτϘϨϟة  ]'AM 

]و ]'A MϒμتϨϤϟس اϔϧ . 
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  :سيطة باϧسحابصور أηكال ب     
 

 صورة ϗطόة مسϘΘيم • 
 

]صورة ϗطόة   ]䴀N سحابϧϻبا t ةόطϘϟهي ا [ ]' 'NكونΗ Κحي  

 .t باϧϻسحاب N، صورΗي اϘϨϟطΘيN Ϧ'،' اϘϨϟطΘان

 
t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى  هو اϟإ '. 

'،'N  ϦϴتτϘϨϟورتا اλ䴀،N سحابϧϻاΑ t   ϲϨόϳ[ ]' 'N ورةλ [ ] 䴀N سحابϧϻاΑ 
t. 

 . تσ ϲرϲϓ اότϘϟة Αهذا اϧϻسحاب λورة ότϗة Αاϧسحاب Ϩϧشλ Ίورلإϧشاء: ϼϣحψة

 صورة مسϘΘيم • 

 

)صورة مسϘΘيم   )d سحابϧϻبا t يمϘΘمسϟهي ا ( ')d بϞّكون آΗ Κحي ϧطةϘ 

 Ϧم ( ')d Ϧطة مϘϨϟ صورة ( )d سحابϧϻبا t. 

 

 . λورة ϣستΑ ϢϴϘاϧسحاب Ϩϧشλ ΊورتτϘϧ ϲتϣ ϦϴتϤاϳزتϦϣ Ϧϴ هذا اϤϟستΑ ϢϴϘهذا اϧϻسحابلإϧشاء: ϼϣحψة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ ' .( )dϢϴϘستϣ . 

،N Ϧϣ زتانϳاϤتϣ تانτϘϧ ( )d. 
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'،'N ϦϴتτϘϨϟورتا اλ ،N سحابϧϻاΑ t ،إنϓ             ϢϴϘستϤϟا   

( ' ')N ورةλ  ( )d سحابϧϻاΑ t. 

 صورة  ϧصϒ مسϘΘيم • 
 

 tباϧϻسحاب  صورة Ϙطة مϧϪϨ حيΗ Κكون آϞّب  هي ϧصϒ مسϘΘيمtصورة ϧصϒ مسϘΘيم   باϧϻسحاب 

 .ϘϨϟطة مϧ Ϧصϒ اϟمسϘΘيم اϟمόطى

 

 :ϼϣحψة

λورة τϘϧة أΧرى ϪϨϣ  وهذا  λورة ϣ ϒμϧستΑ ϢϴϘاϧسحاب Ϩϧشλ Ίورة Βϣدأ ϒμϧ اϤϟستϢϴϘ لإϧشاء
 .Αاϧϻسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ '.[ )OxϢϴϘستϣ ϒμϧ . 

] τϘϧة  )Ox)  Ϧϋ ϒϠتΨتO(. 

'O ،' ϦϴتτϘϨϟورتا اλ O،䴀 سحابϧϻاΑ ،t  .ّإنϓ [) ' 'O M ورةλ  [)Ox سحابϧϻاΑ 
t. 
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 صورة دا΋رة  • 
 

  ϘΗطة مϨها  صورة حيΗ Κكون آϞّب  هي دا΋رة tصورة دا΋رة باϧϻسحاب  

 .ϘϨϟطة مϦ اϟدا΋رة اϟمόطاة t باϧϻسحاب 

 

 دا΋رة   اΑϩϟاϧسحاب Ϩϧشλ Ίورة ϣرآز هذدا΋رة لإϧشاء λورة : ϼϣحψة

ϧ ورةλها وϨϣ ةτϘسحابϧϻاΑ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ '.( )C رة΋رآزها داϣ O. 

) τϘϧة  )C. 

'O ،' ϦϴتτϘϨϟورتا اλ O،䴀 سحابϧϻاΑ ،t رآزهاϣ ϲتϟرة ا΋داϟإن اϓ 'O ϞϤو تش ' ϲه 

)λورة اϟدΌϟرة  )C سحابϧϻاΑ t. 

 صورة زاویة • 

 
  ϘΗطة مϨها  صورة حيΗ Κكون آϞّب  هي زاویةtصورة زاویة باϧϻسحاب  

 .ϟزاویة اϟمόطاةϘϨϟطة مϦ ا t باϧϻسحاب 

 

 .اϧϻسحاب  Αهذا  باϧسحاب ΊθϨϧ صورΗي ضόϠي هذϩ اϟزاویةزاویة لإθϧاء صورة : مϼحظة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ '.  xOy ةϳزاو,. [ )' 'O ،[) ' 'O x  ϦϴόϠπϟورتا اλ [)Ox،[)O سحابϧϻاΑ t . 

 .Α tاϧϻسحاب  xOyة  زاوλ ϳورة اϟهx’O’y’  ϲاϟزاوϳة
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 :خواص اϧϻسحاب • 
 

 

 

 :1 خاصية

 

 .انΘ اϘϟطΘόيϦ مΘساویإذا آاϗ Ζϧطόة مسϘΘيم صورة ϗطόة أخرى باϧسحاب، ϓإنّ

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمساϗات

 

 :2خاصية 

 

 .ϘΘيم أخر باϧسحاب، ϓإن اϟمسϘΘيميϦ مΘوازیانسإذا آان مسϘΘيم صورة م

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمϨحى

 

 

 :3خاصية 

 

 . صورها باϧسحاب Ηكون Ϡϋى اسϘΘامة واحدة ϓإنّ، مة واحدةإذا آاϼΛ Ζϧث Ϙϧط Ϡϋى اسϘΘا

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϻسϘΘامية

 

 :4خاصية 

 

 .Ϧ مΘساویΘاني اϟزاویΘإذا آاΖϧ زاویة صورة زاویة أخرى باϧسحاب، ϓإنّ

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟزوایا

 

 

 :5خاصية 

 

 .يϔϧ Ϧس اϟمساحة θϠϟكϠإذا آان ηكϞ صورة ηكϞ أخر باϧسحاب، ϓإنّ

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمساحات

 

 

 :6خاصية 

 

مΘϨصϒ اϘϟطόة اϟمόطاة  مΘϨصϔها هو صورة إذا آاϗ Ζϧطόة مسϘΘيم صورة ϗطόة أخرى باϧسحاب، ϓإنّ
 .بهذا اϧϻسحاب

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمΘϨصϔات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



  :ΗماریϦ و مθكϼت • 
 

 

 

 ؟ اϧسحاب ϣ4Αا هλ ϲورة اϓϼϟتة  .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 .ABCD ،CDEFعϼοا الأϳتوازϣ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟F إϟى Α Eاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة ϣDا هλ ϲورة اτϘϨϟة . 1
 ؟B إϟى Α Cاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة Dهλ ϲورة اτϘϨϟة ϣا . 2
 

3 . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ςϘϨϟور اλ ϲا هϣD،E،F ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑC ىϟإ A؟ 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 
 

 

4 .ϴϟتاϟة اϓوλرϤϟات اόΑرϣ الϤόاستΑورة ةμϟا Ίشϧأ ،F’   ϟ ϞشكϠFّحوϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  لA ىϟإ 
B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΑتϨاχر ϣرآزي أو أو ΑتϨاχر ϣحوري 1اλ   ΚϠΜϤϟورϲ هϦϣ 2 ، 3 ، 4 اΜϠΜϤϟات كϞ اϟتاϲϟ آϲϓ Ϟّ اϟشّ.5
 .Αاϧسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتϢϤ اϟجϞϤ اϟتاϴϟة

 . ... هϲ اϣ ...ΚϠΜϤϟحورϩاϟذي  ΑاϟتϨاχر اϤϟحوري 1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 1

 . ...هϲ اϣ   ...ΚϠΜϤϟرآزϟϩذي ا ΑاϟتϨاχر اϤϟرآزي1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 2

 . ... هϲ اΚϠΜϤϟ .... ل Αاϧϻسحاب اϟذي ϳحو1ّ اΚϠΜϤϟ ةλور. 3
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 .ABCأرسΜϠΜϣ Ϣا . 6

1(ςϘϨϟا Ίشϧأ : 

- 'B ةτϘϨϟورة اλ ،B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B. 

-''B ةτϘϨϟورة اλ ،B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ C ىϟإ B. 

2( ϲϋاΑرϟوع اϧ اϣ ' ''ACB BϞϠّϋ ؟. 

 

7 .ϳاϘتϣ اΜϠΜϣ Ϣع س الأأرسϼοABCϴّϋ ϢΛ  ةτϘϨϟا Ϧ䴀 ϒμتϨϣ [ ]BC. 

1 .ΚϠΜϤϟا Ίشϧأ䴀EF ورةλ ABC حوّلϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ىϟإ . 

2 .ΚϠΜϤϟوع اϧ اϣ䴀EFϞϠّϋ ؟  . 

 

8 .ABCΚϠΜϣ  . Ίشϧة أτϘϨϟة 'اτϘϨϟورة اλ ،䄀 حوّلϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ B ىϟإ C. 

)اϤϟستϤϴϘان  )Cو ( ')BA ϲϓ انόσاϘتϳ D. 

] Ϩϣتϒμ اότϘϟة DهϞ اτϘϨϟة  ]BDّرΑ تكر  ؟Αإجا. 

 

 Αاϧϻسحاب اϟذي λ ،Cورة اτϘϨϟة C'اτϘϨϟة أϧشϣ O . ΊرآزABCD ϩأرسϣ Ϣتوازي أϼοع . 9
 .C إϟى ϳAحوّل 

1 .ϴّΑ ةτϘϨϟأن ا Ϧ'C ϢϴϘستϤϟى اϟإ ϲϤتϨت ( )AC. 

2 أΒΛت أنّ. 2 'OC CA=. 

 ؟  Α 'BDAاϨϟسΒة إϟى اϣC ΚϠΜϤϟاذا تϞΜϤ اτϘϨϟة . 3

 

10 .( , , )O I Jسϧتجاϣ دϣاόتϣ ϢϠόϣ . 

1 . ϦϴتτϘϨϟا ϢϠّϋ(2;4)A(3;4) وB. 

2 . ϦϴتτϘϨϟا ϢϠّϋ( 1;2)C −ϴّϋ ϢΛ   ةτϘϨϟا Ϧ'CةτϘϨϟورة اλ Cّحوϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ   لA ىϟإ 
B . 

 .C'ة احداϲϴΛ اτϘϨϟة ءأستϨتج ΑاϘϟرا

 

 

 

] وارتϔاABC ϪϋأرسΜϠΜϣ Ϣا . 11 ]AH. 

1.  ϦϴتτϘϨϟا Ίشϧأ'B،'C ϦϴتτϘϨϟا ϲورتλ B،C ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ ى  إϟH. 

2 . ϲϋاΑرϟوع اϧ اϣ' 'BB C CϞϠّϋ ؟ . 

 

) Ϧϣ اϤϟستτϘϧ ϦE ϢϴϘة  ABCDϢّΛ ϴّϋأرسϣ Ϣتوازي أϼοع . 12 )CD. 

1. τϘϨϟا Ίشϧةأ 'E ةτϘϨϟورة اλ ،E ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B. 

2 . ΚϠΜϤϟورة اλ ϲا هϣADEسحاب ؟ϧϻهذا اΑ  

3 .ϗا ΚϠΜϤϟا ϲساحتϣ رنADEو 'BCE. 

4 .ϗا ϦϴϴϋاΑرϟا ϲساحتϣ رنABCDو 'BE E. 
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  :حϠول اΘϟماریϦ و اϟمθكϼت • 
 

 

 .Α 3اϧسحاب هϲ اϓϼϟتة λ4ورة اϓϼϟتة . 1

 

2. 

 .C هF ϲ إϟى Α Eاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة λDورة اτϘϨϟة . 1

 .A هB ϲ إϟى Α Cاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة λDورة اτϘϨϟة . 2

 

3 . 

 ςϘϨϟور اλD ،E، F ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ C ىϟإ            ςϘϨϟا ϲهB ،C،D 
ΐϴترتϟى اϠϋ . 

 

4 .1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2( ϲϋاΑرϟا ' ''ACB B توازيϣ ع هوϼοأ. 

ϞϴϠόتϟا : 

- 'B ةτϘϨϟورة اλ B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B  ،ّإنϓ  

B ةότϘϟا ϒμتϨϣ [ ]'AB.  

-''B ةτϘϨϟورة اλ ،B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ C ىϟإ B  ،ّإنϓ 

 B ةότϘϟا ϒμتϨϣ [ ]''CB.  

 ϲϋاΑرϟا ϲϓ' ''ACB B رانτϘϟا [ ]'ABو [ ]''CBانϔλاϨتϣ . 

' إذن ''ACB B توازيϣ  عأϼο. 
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5. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 

) ϣحورϩ  اϟذي ΑاϟتϨاχر اϤϟحوري1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 1 )BCΚϠΜϤϟا ϲ4 ه. 

 .    3 هϲ اϣB ΚϠΜϤϟرآزϩاϟذي  ΑاϟتϨاχر اϤϟرآزي 1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 2

 . 2 هϲ اD ΚϠΜϤϟ إϟى Aل  Αاϧϻسحاب اϟذي ϳحو1ّ اΚϠΜϤϟ ةλور. 3

  

7. 
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2 .EFس الأϳاϘتϣ ΚϠΜϣ عϼο. 

ϞϴϠόتϟع : اϼοالأ[ ]䴀E، [ ]䴀F،[ ]EF عϼοور الأλ ϲه  [ ]AB،[ ]AC،[ ]BC 

 . إϟى Α䄀اϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل 

AB أنϤΑّا أن اϧϻسحاب ϳحφϔ اϤϟساϓات وϤΑا  AC BC=  ϓإنّ،  =

 E MF EF= =. 

 

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϢόϧD ϒμتϨϣ [ ]'BA. 

ϲ'AA اϟرΑاCϨόϳ  ϲϋ إϟى Α Bاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة λ Aورة اτϘϨϟة A':اϟتΒرϳر CB 

 .ϼοعأϣتوازي 

] ϨϣتD ϒμذن إّ. ϢϠόϧ أن τϗري ϣتوازي أϼοع ϣتϨاϔλان ]'BA . 

 

 

9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 .'A ةτϘϨϟورة اλ CسحابϧϻاΑ  ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟا A ىϟإ C  . انϤϴϘستϤϟإذن ا( )AC 

)و ')CAانϳتوازϣ .ϧا أϤΑا وϤة هτϘϨϟا ϲϓ شترآانϳ CانϘΑاτتϣ اϤهϧإϓ . ةτϘϨϟا ϪϨϣو 'A ىϟإ ϲϤتϨت 
 ϢϴϘستϤϟا( )C. 
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ϟ2OCدϨϳا ،  ϣ ϲϓABCDتوازي الأϼοع . 2 AC=  ) 1.( 

'A ةτϘϨϟورة اλ CةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  A ىϟإ C . 

AC'إذن  CA=) 2.( 

 Ϧϣ)1 ( و)تج أنّ) 2Ϩستϧ 2 'OC CA=. 

3 . ΚϠΜϤϟا ϲϓ'BDA  ، اϨϳدϟO ϊϠπϟا ϒμتϨϣ [ ]BD. 

] إذن  ]'A Oςتوسϣ .  ϦكϟC Ϧϣ ةτϘϧ [ ]'A O2 و 'OC CA=، إذن C ΚϠΜϤϟا ϞϘΛ رآزϣ 

'BDA. 

 

10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ϴΛ'C : 1 ، 1ا اτϘϨϟة ااحد

11. 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 .'B ةτϘϨϟورة اλ B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ H،ّإنϓ   

( ')BBو ( )AHان وϳتوازϣ 'BB AH=. 

'C ةτϘϨϟورة اλ c ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ىϟإ H ،ّإنϓ   
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( ')CCو ( )Hان وϳتوازϣ 'CC AH=. 

) ϧستϨتج أنّ ')BBو ( ')CCان وϳتوازϣ ' 'BB CC= . 

'إذن  'BB C Cعϼοتوازي أϣ . 

 Ϧكϟ ( )BCو ( )H دانϣاόتϣ ϲϟتاϟاΑو ( )BCو ( ')BBΑرϟا ϪϨϣدان وϣاόتϣ اϲϋ' 'BB C C 

Ϟϴτستϣ . 

 

12 .1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . ΚϠΜϤϟورة اλADEحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ةτϘϨϟA ىϟإ B ΚϠΜϤϟا ϲه 'BCE. 

ϞϴϠόتϟا :B ةτϘϨϟورة اλ A ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B. 

C ةτϘϨϟورة اλ ،D ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ىϟإ B. 

'E ةτϘϨϟورة اλ ،Eذيϟسحاب اϧϻاΑ  ةτϘϨϟحوّل اϳ A ىϟإ B. 

 

3 .ϦϴΜϠΜϤϟا ϲساحتϣ إنϓ ساحاتϤϟا φϔحϳ سحابϧϻا أن اϤΑADE  

 .ϣتساوϳتان  BCE'و

 

4 .ϲϋاΑرϟساحة اϣABCDϣ وعϤجϣ تساوي  ϲϋاΑرϟا ϲساحتABCE  

 ΚϠΜϤϟواADE. 

ϲϋاΑرϟساحة اϣ'ABE E ϲϋاΑرϟا ϲساحتϣ وعϤجϣ تساوي ABCE  

 ΚϠΜϤϟوا'BCE. 

 ϦϴϴϋاΑرϟا ϲساحتϣ تج أنϨستϧABCDو 'BE Eتانϳتساوϣ . 
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 Ηصميم اϟدرس

 

 

• ƃŒƅرƌ 

 • ƆŤوط رƇŒدورƃŒ 

 • ƇŒدورƃŒ روطŤƆ ƅوحج ƅرƌƃŒ ƅحج 

 • ŘشكلاƆ و ƇريœƆت 

 • ŘشكلاƆ و ƇريœƆول تƄح 
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 • ϟهرما:  

 

 

 

 όΗریف 

 :اϟهرم هو مجسم Σيث

  هو مضϊϠ و یسمى اϘϟاϋدة؛أوجهϪ أΣد -    

    - Ϫهرمالأوجϟرك وهو رأس اΘها رأس مشϟ ثاتϠرى هي مثΧالأ . 

 .ية الأوجϪ اϟجاϧبΗϪسمى هذϩ الأوج       

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ملاΣظات

 :ϧسمϲ اϻرϔΗاع. 1

-  ϊϠضϟا[ ]SHϳ ذيϟا ό،دةϋاϘϟامد ا 

 .SHوأϳضا اτϟول  -

ϴϓسمى اϟهرم ، ...) ضϼع، مرΧ ،ϊΑماسϲ مψΘϨممثϠث مϘΘاϳس الأ(إذا آاΖϧ اϘϟاϋدة مضόϠا مψΘϨما . 2
 .هرما مψΘϨما

ϩهذ ϲϓϞّة وآϳساوΘة مϴΒϧاΠϟا ϪΟالأو Ϟكون آΗ ،ةϟحاϟا Ϧϴϗساϟساوي اΘث مϠها هو مثϨم  . 

 

ϞمثيΗ  صميمΗهرموϟا: 

           

              .Θϳكون Ηصمϴم ϟهرم مϦ مضϳ ϊϠمثϗ ϞاϋدϪΗ و مϦ مثϠثات ΗمثϞ أوΟهϪ اΠϟاϴΒϧة
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 .اϦϴϗإϴϟك هرم مψΘϨم ϗاϋدϪΗ مرϊΑ وأوΟهϪ مثϠثات مΘساوϳة اϟس: مثال
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  :وط اϟدورانرΨم • 

 

 

 

 όΗریف

 .ضόϠيϪ اϘϟائميΣ Ϧدأهو اϟمجسم اϟموϟّد بدوران مثϠث ϗائم Σول  نرادواΨϟروط م

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ا ϟدϨϳأϲϓϩϼϋ اϟمΨروط اϟمرسوم 

- [ ]SO روطΨمϟاع اϔΗول ( هو ارτϟاSO ضا هوϳروطأΨمϟاع اϔΗار .( 

- OAروطΨمϟدة اϋاϗ رτϗ ϒصϧ هو . 

- [ ]SAϟّروطاد  هو موΨمϟ. 

 • ϞمثيΗ  صميمΗهرموϟا: 

           

   .جاϧبيدوران مϗ Ϧرص یمثϗ ϞاϋدϪΗ ومϗ Ϧطاع ϗرص یمثϞ سطϪΤ اϟاϟ طیΘكون Ηصميم مΨرو

 

 .ϧrصτϗ ϒر ϗاϋدϳ ϪΗساوي اϟذي  ΒΘόϧر مΨروط اϟدوران :مثال
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 صΗ ϊϨصميم مΨروط دوران • 

 

 :مثال

 

 :مΨروط اϟمϘاϟ ϞΑدϨϳااϲϓϟ هذا 

SA 5 cm= و OA 3cm=. 

 ا ϟهذا اϟمΨروط أϧشΗ Ίصمϴم

ϳ3,14πؤΧذ( =.( 

 

 

 

ϞΣ: 

 . ϧرسم شكΑ ϼاϘΘϟرϳ ΐϳمثΗ Ϟصمϴما ϠϟمΨروط

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1لإϧشاء اϘϟوس  2A A  ، سϴϘϟد اΠϧ أن ΐΠϳα. 

Ϧ هذσ  ϩول اϘϟوس مϨΘاسΐ مϴϗ ϊس اϟزاوϳة اSA  ،ϴّόΗ ϲΘϟ وϧصτϗ ϒرها Sمرآزهااϲϓ ϲΘϟ اϟدا΋رة 
 .اϘϟوس

Βϧ 1حث σ Ϧϋول اϘϟوس ϟαحساب  2A A. 

o ولτϟحساب ا  ϟ وسϘϠ1 2A A: 

ϳ 2ساوي محςϴ اϘϟاϋدة إذن  3,14 3 18,84= × × =. 

o  حسابα: 

2   هو SA وϧصτϗ ϒرها SمرآزهااϲΘϟ محςϴ اϟدا΋رة  3,14 3 31,4× × =. 
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 :سϴΒة اΘϟاϟϲϟدϨϳا Οدول اϨΘϟا

 

 

 α 360 اϟزاوϳة اϟمرآزϳة ΑاϟدرΟات

 σcm 31,4 18,84ول اϘϟوس Αـ 

 

ϧ31,4سΞΘϨΘ أن  360 18,84α× = ×ϪϨوم  :
360 18,84

216
31,4

×α = =. 

 

 :إϧشاء اΘϟصمϴم • 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ϳمكϦ حساب مساحة اϟسτح اΠϟاϠϟ ϲΒϧمΨروط اϟذي هو τϗاع ΑاΘϋϻماد Ϡϋى اΨϟاصϴة اΘϟاϴϟة:  مϼحψة

Ϧ هذا  اϴّόΗ ϲΘϟ اϟزاوϳة مτϗ ϊاع اϘϟرص مϨΘاسΒةة مساح،ϩ SA وϧصτϗ ϒرϩSمرآزاϟذي ϲϓ اϘϟرص 
 .اτϘϟاع

 : اϟساϖΑالوϲϓ اϟمث

23,14 هو SA و ϧصτϗ ϒرS ϩمرآزϩاϟذي مساحة اϘϟرص  3 28,26× =. 

 

ϲϟاΘϟة اϴΒاسϨΘϟدول اΟ اϨϳدϟ: 

 

 216 360 اϟزاوϳة اϟمرآزϳة ΑاϟدرΟات

 2cm 28,26 Aمساحة τϗاع اϘϟرص Αـ 

 

ϧ 360سΞΘϨΘ أنّ 28,26 216× = ×A  . 

ϪϨوم:
228,26 216

16,96 cm
360

×= ≈    A. 
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  :Σجم اϟهرم وΣجم مΨروط اϟدوران • 

 

 

 

 ϗاϋدة

 . یساوي ثϠث جداء مساΣة ϗاϋدة وإرΗفاع هذا اϟمΨروط أو هذا اϟمΨروطΣجم اϟهرم أو مΨروط اϟدوران

 

  .ϓإن                   V وإϟى اϟحΠم Αـh وإϟى اϻرϔΗاع Αـ A اϟى مساحة اϘϟاϋدة Αـ ϧا   إذا رمز

 

 : مϼحψة

 

 ،h و ارϔΗاϪ r Ϫϋى مΨروط دوران ϧصτϗ ϒر ϗاϋدΑϟΗاϨϟسΒة إ
 

 

 .ϓإن                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A ×  h V = -------- 
3 

2r hπ× ×   V =  
3 
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 :ΗماریϦ و مشكلات  • 

 

 

 

 

1.  ϞمثϳّشϟاϲϟاΘϟا Ϟور كψϨس مΘهرممϟ اسϴϘϟاوي ا: 

 

 
 ماهو رأس اϟهرم؟. 1

2 .Ηدϋاϗ ϲ؟ما هϪ 

 .ها ΟاϴΒϧا χاهراΟ وΟها ΟاϴΒϧا مϴϔΨا ووسمّ. 3

 

  أحرϪϓ و آΗ3cm Ϟصمϴما ϟهرم مψΘϨم ϗاϋدϪΗ مرόΑة σوϟها ϧشΊ أ. 2

 .    مΘساوϳة

 

 .Ηمم اϟشكϞ اΘϟاϟ ϲϟكϳ ϲمثϞ  مΨروط اϟدورانأ. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

4 . ϲϓروط دورانΨساوي ،مϳ دةϋاϘϟر اτϗ ϒصϧ اϨϳدϟ 4 cmϟّموϟول اσساوي  وϳ 8د cm. 

 . ما مشϔرا ϟهذا اϟمΨروطϴاΠϧز Ηصم. 1

2 . ΐاحسϟروطاΨمϟدة هذا اϋاϗ ςϴمحϟ رΘمϴϠϴمϟى اϟمدور إ. 

3 . ΐاحسϟروطاΨمϟة هذا اϳزاوϟ ةΟدرϟى اϟمدور إ. 

   ΑاϨϟسΒة إϟى الأσول mmمدور إϟى اϟأΗمم اΠϟدول اΘϟاϲϟ وτόϳى . 5

    ϟى واϟ3مدور إmmمΠحϟى اϟة إΒسϨϟاΑ  . 
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C 1 C  2 C 3 اϟمΨروط  

 ؟ ϧ)cm( 6 1صϒ اτϘϟر
 6 ؟ cm( 7(اϻرϔΗاع 

(اϟحΠم 
3cm( 610 31,4 ؟ 

 

6 . 

7م ϳساوي  و ارϔΗاع اϟهرσ 4,2cmول ضόϠها ،ψΘم ϗاϋدϪΗ مرόΑةϨاحسΐ حΠم هرم م. 1 cm. 

2 . ϪمΠاع هرم حϔΗار ΐ350أحس cm ϪΗدϋاϗ 225 ومساحة cm. 

 

 

 ؟ ما هو أآΒر مΠسم ϲϓ اϟحΠم. 7
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 . ϲσروΨى مϠϋ Ϟحصϧ Ϧϴم΋اϘϟا ϪϴόϠم حول أحد ض΋اϗ ثϠدوران مثΑ 

 .ندورا  

 

 

 

  

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما هو أآΒر مΨروط ϲϓ اϟحΠم؟. 1

: ϦϴΑ أن ϓرق حΠمϲ اϟمΨروϳ Ϧϴσساوي إϟى. 2
ab( a b )

3

π −
. 
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  :  ϠΣول اΘϟماریϦ و اϟمشكلات • 

 

 

.1 

 .A اϟهرم هو اτϘϨϟة رأس .1

2.  ϲماسΨϟا ϲه ϪΗدϋاϗBCDEF. 

3. -Οو ϲϔΨم Ϫ : ثϠمثϟاABF. 

 .ABCاϟمثϠث :  وχ ϪΟاهر-

 

2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

4 .1( 

 

4cm

8cm

8cm α
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2محςϴ اϘϟاϋدة هو . 2 3,14 4 25,12× × مدور إϟى اϟمϴϠϴمΘر ϟهذا اϟمحςϴ هو اϟ إذن .=
25,1cm. 

 

 :αب زاوϳة اϟمΨروط حسا. 3

ϧ 8صτϗ ϒرها اϲΘϟمحςϴ اϟدا΋رة  cm 2 هو 3,14 8 50,24× × =. 

ϲϟاΘϟة اϴΒاسϨΘϟدول اΟ اϨϳدϟ:  

 α 360 اϟزاوϳة اϟمرآزϳة ΑاϟدرΟات

 Αcm 50,24 25,12ـ σول اϘϟوس 

ϧ50,24سΞΘϨΘ أن  360 25,12α× = ×ϪϨوم  :
360 25,12

180
50,24

×α = =. 

 ϲروط هΨمϟة اϳ180زاو°. 

 

5. 

C 1 C  2 C 3 اϟمΨروط  

 ؟ϧ)cm( 6 1 9,9صϒ اτϘϟر
 cm( 7 30 6(اϻرϔΗاع 

(اϟحΠم 
3cm( 263,760 31,4 610 

 

6. 

: اϟحΠم هو. 1

2
3( 4,2 ) 7

41,16 cm
3

× =. 

:اϻرϔΗاع هو. 2
50 3

6 cm
25

× = . 

 

7.  

: حΠم الأسτواϧة
2 33,14 ( 4 ) 2 100,48 cm× × = 

: حΠم اϟمΨروط

2
33,14 ( 4 ) 7

117,22cm
3

× × = 

: حΠم اϟهرم 

2
3(6 ) 9

108 cm
3

× = 

 .أآΒر مΠسم ϲϓ اϟحΠم هو اϟمΨروط

 

8 . 

 : 1حΠم اϟمΨروط . 1

2( a ) b a a b ab
a

3 3 3

π π × × π= = × 

 : 1حΠم اϟمΨروط 

2( b ) a b b a ab
b

3 3 3

π π × × π= = × 
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 . هو الأآΒر ϲϓ اϟحΠم1ن اϟمΨروط  ϓإ  Α  b > aما أنّ و

 

2 .ϦϴمΠحϟرق اϓ :
ab ab ab ab( a b )

a b ( a b )
3 3 3 3

π π π π −× − × = × − = 
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